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Funcionamiento como conmutador (I)Funcionamiento como conmutador (I)

• Modificamos conmutador para que cada vez que se pulse el mando 

a distancia conmute el estado.
• Necesario un ciclo completo para producir la transición.
• Empleo del flip-flop 4013.

• SET y RESET entradas asíncronas, pero para 
funcionamiento síncrono deben ser “0”.

• D será la entrada de datos.
• Q será la salida.
• CLK será la señal de reloj.



Funcionamiento como conmutador (II)Funcionamiento como conmutador (II)

Cada vez que tenemos un flanco ascendente, Q toma mantiene el valor de 
la entrada D hasta el siguiente flanco de reloj.



Funcionamiento como conmutador Funcionamiento como conmutador 
(III)(III)

• Para que el circuito desempeñe la función requerida usamos la 

salida del fototransistor como señal de reloj del flip-flop.

• Para asegurar que en el momento de la transición en la entrada 

tenemos lo contrario que la salida, conectamos D con Q negado.



Funcionamiento como Funcionamiento como 
conmutador (IV)conmutador (IV)
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Funcionamiento como conmutador Funcionamiento como conmutador 
(IV)(IV)

• La señal que proviene del fototransistor a veces debe definirse, por 

lo que puede regenerarse mediante el disparador de Schmidth.
• El esquema estará basado en un divisor de tensión controlado por R1

y R2.
• Unos posibles valores serían R1 =10KΩ y R2=100KΩ .



Funcionamiento como conmutador (V)Funcionamiento como conmutador (V)


