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Master en Ingenieria de Telecomunicacion

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
UniversidaddeValladolid _ordenacion de las ensefianzas universitarias

indice de la memoria: Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica
el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre

La Universidad de Valladolid, establece dos tipos de apoyo en la elaboracién de esta memoria, la aportacion de
puntos de caracter institucional que seran incluidos integramente o bien serviran de base para que el Centro los
adapte (los puntos marcado en rojo y rojo claro), y la elaboraciéon de una serie de consejos, recomendaciones y
obligaciones descritos en la “Guia de grado y master” elaborada al efecto.

Los centros deben trabajar los puntos marcados en gris y adaptar, si es necesario, los marcados en rojo claro.

Centro
adaptable

0 Personas asociadas a la solicitud

Representante legal de la Universidad

Responsable del titulo

L

1 Descripcion del titulo
1.1 Datos basicos
a. Nivel académico
b. Denominacion
c. Nivel MECES
d. Latitulacién es conjunta
e. Rama de conocimiento
f. Profesiones para las que capacita una vez obtenido el titulo
¢}
h

Codigo ISCED
El titulo incluye menciones o especialidades

1.2 Distribucién de Créditos en el Titulo
a. Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia

1.3 Datos asociados al Centro

a. Tipo de ensefianza

b. Plazas de nuevo ingreso ofertadas

c. Numero de créditos de matricula por estudiante y periodo lectivo
d. Normativa de permanencia

e. Lenguas utilizadas a lo largo del proceso formativo.

< < i J <1144«

2 Justificacion

2.1 Justificacién del titulo.
a. Interés académico, cientifico o profesional del mismo.
a.l. Normas reguladoras del ejercicio profesional.
a.2. Referentes externos.
b Idoneidad de la localizacién de la nueva titulacién en el campus elegido por la Universidad
¢ Impacto en la internacionalizacion del sistema universitario, con especial referencia a la capacidad de la
nueva titulaciéon para atraer alumnos
d Efectos sobre la especializacién del campus y la Universidad dentro del Sistema Universitario de Castilla y
Leodn
e Capacidad de la Universidad para afrontar la nueva titulacion
2.2 Procedimientos de consulta internos y externos.
a. Descripcion de los procedimientos de consulta internos
b. Descripcion de los procedimientos de consulta externos
2.3 Diferenciacion de titulos dentro de la misma Universidad

3.1 Competencias

4 Acceso y admisién de estudiantes

4.1 Sistemas de informacion previa a la matriculacion:

a. Acciones de difusion.

a.1 Acciones de difusién que el centro realiza directamente y que no estén reflejadas el apartado institucional
a.2 Perfil de ingreso especifico para la titulacion.

b. Procedimientos de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso.

ANRNERNANENEER NI NANENANRNAN

i
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4.2 Requisitos de acceso y criterios de admision:
a. Acceso y admision v v
b. Condiciones o pruebas de acceso especiales v

:

4.3 Apoyo y orientacion a estudiantes, una vez matriculados.

4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la Universidad.
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b. Reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la Universidad.

4.5 Curso puente o de adaptacion al Grado (opcional) v

4.6 Complementos de formacién para Master (opcional) v

5 Planificacién de las ensefianzas

5.1 Descripcion general del plan de estudios
a. Descripcion general del plan de estudios
b. Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

b.1 Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida.

b.2 Sistema de reconocimiento y acumulacion de créditos ECTS.

b.3 Convenios de colaboracién y experiencia del centro en movilidad de estudiantes propios y de acogida.
c. Procedimientos de coordinacién docente horizontal y vertical del plan de estudios

5.2 Estructura del Plan de Estudios

6 Personal académico

6.1 Personal académico disponible:

a. Personal docente e investigador. v
b. Previsién de profesorado y recursos humanos necesarios

c. Adecuacion del profesorado

6.2 Otros recurso humanos disponibles v
Descripcion de asignaturas y posibles areas de conocimiento (Informacién soélo para la UVa) v

6.3 Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no discriminacién de personas con disc.

7 Recursos materiales y servicios

7.1 Justificacion de los medios materiales y servicios disponibles:
a Descripcién de los medios materiales y servicios disponibles. v

b Justificacion los medios descritos son adecuados para desarrollar las actividades planificadas. v
¢ Justificacién de que los medios descritos cumplen los criterios de accesibilidad.

d Justificacion de los mecanismos de mantenimiento, revision y 6ptimo funcionamiento de los medios.
7.2 Prevision de adquisicion de los recursos materiales en el caso de no disponer de ellos en la actualidad.

8 Resultados previstos

8.1 Tasas:
a Tasa de graduacion
b Tasa de abandono
¢ Tasa de eficiencia
8.2 Procedimiento general de la Universidad para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje.

AYRNANAN
AYRNANAN

9 Sistema de garantia de la calidad

9.1 Responsables del sistema de garantia de la calidad del plan de estudios.

9.2 Procedimientos de evaluacion y mejora de la calidad de la ensefianza y el profesorado.

9.3 Procedimientos para garantizar la calidad de las practicas externas y los programas de movilidad.

9.4 Procedimientos de andlisis de la insercion laboral de los graduados y de la satisfaccion con la formacién.
9.5 Procedimiento para el analisis de la satisfaccion de los distintos colectivos implicados.

9.6 Criterios especificos en el caso de extincion del titulo.

9.7 Mecanismos para asegurar la transparencia y la rendicién de cuentas.

10 Calendario de implantacién

10.1 Cronograma de implantacién del titulo.
10.2 Procedimiento de adaptacion de los estudiantes de los estudios existentes al nuevo plan de estudios.
10.3 Ensefianzas que se extinguen por la implantacién del correspondiente titulo propuesto.

ANRRN

Anexos: (Los anexos dependen de cada titulacién)

Normas de permanencia de la Universidad de Valladolid.

Il _Fichas de Materias \ Asignaturas (En el caso que hayan sido realizadas) v

Il _Cartas de apoyo (En el caso de haberse recogido)

IV Documentacion oficial (Si procede, por ejemplo profesiones reguladas
Documentacion Adicional (a presentar ante la Junta de Castillay Le6n
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0] Personas asociadas a la solicitud

Representante legal de la Universidad

1° Apellido:
2° Apellido:
Nombre:

NIF:

Domicilio
Caddigo Postal
Provincia
Municipio
Email

Fax

Teléfono
Cargo que ocupa:

Responsable del titulo

1° Apellido: de Miguel

2° Apellido: Jiménez

Nombre: Ignacio

NIF: 09322560Q

Domicilio E.T.S.l. de Telecomunicacion — Universidad de Valladolid
Paseo de Belén, 15

Caodigo Postal 47011

Provincia Valladolid

Municipio Valladolid

Email master.ing.telecomunicacion@uva.es

Fax 983 423667

Teléfono 983 185574

Cargo que ocupa: Coordinador del Master en Ingenieria de Telecomunicacién
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8l Descripcion del titulo

1.1 Datos basicos

a. Nivel académico

Grado Master | X

b. Denominacidn (incluir el nombre del titulo)

Master en Ingenieria de Telecomunicacion
Por la Universidad de Valladolid

c. Nivel MECES

2 31 X
d. Latitulacién es conjunta: si[ ] No

¢Se ha firmado el convenio entre Universidades implicadas? Si No

Indica las Universidades que participan en el titulo y el centro responsable:

Universidad Centro responsable

Indica la universidad responsable de:

La custodia de los expedientes:
La expedicion del titulo:

¢ El convenio recoge los mecanismos de extincién del plan de estudios? Si No

¢ El convenio describe las responsabilidades de cada universidad? Si No

e. Ramade conocimiento Artes y Humanidades
Ciencias

Ciencias de la salud
Ciencias sociales y juridicas
Ingenieria y arquitectura | X

f. Profesiones para las que capacita una vez obtenido el titulo.

El titulo esta vinculado a alguna profesion Si No[ |

Indica las profesiones concretas:
Ingeniero de Telecomunicacion

O\l Vicerrectorado de Ordenacion Académica
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g. Cdédigo ISCED (Indicar uno o dos cédigos de clasificacion internacional del titulos de entre los siguientes)

e.l ISCED 1: 520

e.2 ISCED 2: 523

Educacion

Ciencias

Salud y servicios sociales

140 Form. de personal doc. y ciencias de la educ.
142 Ciencias de la educacion

143 Formacion de docentes de ensefianza infantil
144 Formacion de doc. de ensefianza primaria
145 Form. de doc. de ensefianza especiales

146 Form.de docentes de formacion profesional

420 Ciencias de la vida
421 Biologia y Bioquimica

422 Ciencias del medio ambiente

Artes y humanidades

440 Ciencias Fisicas, quimicas, geoldgicas
441 Fisica
442 Quimica

443 Geologia y meteorologia

720 Salud

721 Medicina

723 Enfermeria y atencion a enfermos

724 Estudios dentales

725 Tecnologia de diagnostico y trat. médico
726 Terapia y rehabilitacion

727 Farmacia

210 Artes

211 Bellas artes

212 Musica y artes del espectaculo

213 Téc. audiovisuales y medios de comunicacion
214 Disefio

220 Humanidades

221 Religion

222 Lenguas extranjeras

223 Lenguas y dialectos espafioles

225 Historia y arqueologia

226 Filosofia y ética

460 Matematicas y estadistica

461 Matematicas

462 Estadistica

760 Servicios Sociales

762 Trabajo social y orientacion

Servicios

481 Ciencias de la computacion

Ingenieria, industria y construccion

520 Ingenieria y profesiones afines
521 Mecanica y metalurgia

522 Electricidad y energia

523 Electronica y automatica

524 Procesos quimicos

525 Vehiculos de motor, barcos y aeronaves

811 Hosteleria
812 Viajes, turismo y ocio
813 Deportes

840 Servicios de transporte

850 Proteccion del medio ambiente

851 Control y tecnologia medioambiental

Ciencias Sociales, educacion comercial y derecho

310 Ciencias sociales y del comportamiento
311 Psicologia

312 Sociologia, antropologia y geografia social y
cultural

313 Ciencias politicas

314 Economia

540 Industria manufacturera y produccion
541 Industria de la alimentacion

542 Industria textil, confeccion, del calzado y piel

543 Industrias de otros materiales ( madera, papel,

plastico, vidrio)

544 Mineria y extraccion

860 Servicios de seguridad

861 Proteccion de la propiedad y las personas
862 Salud y seguridad en el trabajo

863 Ensefianza militar

Sectores desconocidos o no especificados

999 Sectores desconocidos o no especificados

320 Periodismo e informacién

321 Periodismo

322 Biblioteconomia, documentacion y archivos

580 Arquitectura y construccion

581 Arquitectura y urbanismo

582 Construccion e ingenieria civil

Agricultura y veterinaria

340 Educacion comercial y administracion
342 Marketing y publicidad

343 Finanzas, banca y seguros

344 Contabilidad y gestion de impuestos

345 Administracion y gestion de empresas

620 Agricultura, ganaderia y pesca

621 Produccion agricola y explotacién ganadera
622 Horticultura

623 Silvicultura

624 Pesca

380 Derecho

640 Veterinaria
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Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
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h. El titulo incluye menciones o especialidades Si No| X
Menciones o especialidades Menciones (grados)
Indicar las menciones o especialidades: Especialidades (masteres)
(denominacién y ECTS de cada una)

¢ Es obligatorio cursar una especialidad de las existentes para la obtencién del titulo? Si |:| No |:|

Denominacion Créditos ECTS

O\l Vicerrectorado de Ordenacion Académica
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1.2 Distribucién de Créditos en el Titulo

a Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia.

Total créditos ECTS: | 72 |
Tipo Formacion bésica
de Obligatorias 60
materia: Optativas
Practicas externas (si son obligatorias)
TFG/TFM 12

1.3 Datos asociados al Centro

Centro*:

a. Tipo de ensefianza:

Presencial | X
Semipresencial

A distancia
b. Plazas de nuevo ingreso ofertadas
Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el primer afio de implantacion: 50
Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el segundo afio de implantacion: 50

Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el tercer afio de implantacion:
Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el cuarto afio de implantacion:

[l NUimero de créditos de matricula por estudiante y periodo lectivo

Tiempo Completo Tiempo Parcial
ECTS Matricula ECTS Matricula ECTS Matricula ECTS Matricula
minima maxima minima maxima

Primer curso

Resto de cursos

LM Normativa de permanencia

http://bocyl.jcyl.es/boletines/2013/10/01/pdf/BOCYL-D-01102013-5.pdf

e. Lengua(s) utilizada(s) a lo largo del proceso formativo

Espafiol (si bien algunos materiales/documentacion se proporcionaran en inglés)

* Se indicara toda la informacion relativa a los apartados (a, b, ¢, d y €) en cada centro donde sean impartidas las
ensefianzas conducentes al titulo.
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pd Justificacion

2.1 Justificacion del titulo.

UniversidaddeValladolid

a Interés académico, cientifico o profesional del mismo.

Las modernas redes de telecomunicaciones han introducido nuevos servicios en la sociedad. EI comercio
electronico, las redes sociales o el teletrabajo (impulsado por la pandemia COVID-19) son so6lo tres ejemplos
de como se han utilizado las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) para impulsar el
desarrollo cientifico y tecnoldgico de nuestro mundo. La ingenieria de telecomunicacién se ha convertido en
una actividad transversal que desempefia un papel esencial en todos los sectores productivos de nuestra
sociedad.

En este contexto, los ingenieros de telecomunicacién son profesionales fundamentales para implementar las
TIC en cualquier actividad econémica o industrial, en segmentos como la sanidad, energia, infraestructuras,
actividades financieras, investigacion cientifica, administracion, educacion, etc. En definitiva, el Ingeniero de
Telecomunicacion debe ser un actor fundamental para la puesta en marcha de los servicios de la Sociedad de
la Informacion y, por ende, para la necesaria modernizacion del sistema productivo y la mejora de la calidad
de vida de los ciudadanos.

El interés e importancia de las telecomunicaciones se refleja en la Estrategia Espafiola de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion 2021-20271. En ella se remarca la inclusion de la conectividad, la digitalizacion y la inteligencia
artificial como areas fundamentales de la politica de estado, y se considera a la inteligencia artificial como un
pilar de Europa que permitira impulsar su competitividad, y apuntalar el avance de las areas de digitalizacion y
transicion verde.

Ademas, uno de los objetivos de dicha estrategia (objetivo 2) esta dirigido a integrar los intereses que se
reflejan en los programas de I+D+l de la Unién Europea y en particular hacia los pilares de Desafios
mundiales y Competitividad industrial del Programa Horizonte Europa. Para ello se definen seis clisteres
tematicos:

(1) Salud,

(2) Cultura, Creatividad y Sociedad Inclusiva,

(3) Seguridad para la Sociedad,

(4) Mundo digital, Industria, Espacio y Defensa,

(5) Clima, Energia y Movilidad,

(6) Alimentacion, Bioeconomia, Recursos Naturales y Medio Ambiente.

Las TIC, y las telecomunicaciones en particular, juegan un papel transversal y muy relevante en todas esas
areas tematicas, destacando fundamentalmente el cluster (4) Mundo digital, Industria, Espacio y Defensa, en
el que figuran como lineas estratégicas:

¢ Inteligencia Artificial

e Fotonica y Electronica

e Modelizacién y andlisis matematico y nuevas soluciones matematicas para ciencia y tecnologia

e Internet de la proxima generacion
La estrategia destaca ademas la importancia de fomentar la interdisciplinariedad y la multidisciplinariedad
para permitir el desarrollo de misiones cientificas y el abordaje de proyectos tractores de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 de las Naciones Unidas.

Todas estas son cuestiones que aborda el disefio del Master en Ingenieria de Telecomunicacion que aqui se
presenta. Los estudios de Master, concebidos como postgrado, aportan la formacién académica necesaria a
los estudiantes para desarrollar una actividad cientifica y profesional que, junto a los técnicos que la sociedad
demanda, seran imprescindibles para hacer avanzar la ciencia y la tecnologia en el ambito de las
telecomunicaciones.

La legislacién espafiola establece las profesiones de Ingeniero Técnico de Telecomunicacién y la de Ingeniero
de Telecomunicacién como profesiones reguladas, por lo que, de acuerdo con el Real Decreto 1393/2007 por
el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, y su modificacion posterior, RD
861/2010, los planes de estudio que habilitan para el ejercicio de la profesion deben adecuarse a lo
establecido por el Gobierno. En este caso, y en lo referente al Master Ingeniero de Telecomunicacion, el
Ministerio de Ciencia e Innovacion, en la Orden CIN/355/2009, establecid los requisitos para la verificacion de
los titulos universitarios que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Telecomunicacion.

1 https://www.ciencia.gob.es/stfls/MICINN/Ministerio/FICHEROS/EECTI-2021-2027.pdf
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En la ordenacién académica anterior al proceso de convergencia europeo, estas atribuciones profesionales se
obtenian tras cursar la titulacion de Ingeniero de Telecomunicacién, en 5 cursos académicos distribuidos en 2
ciclos. Posteriormente, en el curso 2014/15 se comenz6 a impartir el Master Universitario en Ingenieria de
Telecomunicacién de la Universidad de Valladolid, disefiado de acuerdo con la Orden CIN/355/2009. Dicho
plan fue verificado el 23/7/2014, publicado en los BOE de fechas 18/3/15 y 13/2/18, y el 6 de julio de 2018 se
emiti6 informe favorable a la renovacion de la acreditacion por parte de la Comision de Evaluacion de
Titulaciones de la ACSUCYL (Agencia para la Calidad del Sistema Universitario de Castilla y Ledn). Este es el
plan vigente actualmente y al que nos referiremos como Plan de 2014, atendiendo a su fecha de verificacion.

Cabe destacar que el perfil de los egresados de nuestros planes (Ingeniero de Telecomunicacion y Master en
Ingenieria de Telecomunicacidn) cuenta actualmente con una elevada aceptacion a nivel social y profesional,
un contrastado reconocimiento internacional, y un interés regional, econémico y estratégico, para el
asentamiento y consolidacion de empresas tecnolédgicas de alto valor afiadido en Castilla y Ledn.

El Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion (COIT) y la Asociacion Espafiola de Ingenieros de
Telecomunicacion (AEIT) realizan periodicamente informes sobre el mercado profesional en el &mbito de la
ingenieria de Telecomunicacion. El dltimo de ellos, el Informe Socio-profesional 2017, fue presentado el 29 de
noviembre de 2017. Dicho informe ofrece una vision actualizada a dicha fecha de la situacion del mercado
profesional y refleja que la ingenieria de telecomunicacién se encontraba en una situacion de pleno empleo.
La tasa de desempleo en el colectivo era del 4,1% (siendo el 17,2% la media en Espafia segun la EPA de julio
2017). Cabe destacar ademas que el 81,3% de los encuestados tenia un trabajo indefinido, una cifra también
por encima de la media espafiola (la cual se situaba, de acuerdo con el INE, en un 73%). Un 93,9% de los
encuestados trabajaba en Espafia. El sueldo medio de los ingenieros de telecomunicacion se situaba en
52.711 € brutos/afio (muy superior a la media espafiola, que era de 23.106 € en 2015 de acuerdo al INE), y la
franja de salario mas comun iba de 35.000 a 45.000 € brutos/afio. El sector de la informacion y
comunicaciones seguia siendo, como en informes anteriores, el principal foco de los ingenieros de
telecomunicacion. Un 50,2% de los titulados llevaba a cabo su labor profesional en esta area. A continuacion,
se situaba el sector educacion (12,4%), el sector industrial (11,1%) y la administraciéon publica y defensa
(10,4%). Estos estudios ponen de manifiesto las excelentes oportunidades profesionales que ofrece el titulo.

Otros informes y estudios ahondan en la necesidad de continuar formando profesionales en el ambito de las
telecomunicaciones, preparados para afrontar con mayores niveles de eficiencia y productividad estos
tiempos de cambio. Por ejemplo, la Asociaciéon Mundial de Tecnologias de la Informacion (WITSA), de la que
AMETIC (Asociacion Multisectorial de Empresas de Electrénica, Tecnologias de la Informacién,
Telecomunicaciones y contenidos digitales en Espafia) es miembro directivo, publicé en enero de 2021 el
informe "The Impact and Contributions of ICT During a Time of Global Crisis: Embracing Digital Technology in
the New Normal”?, en el que destaca el impacto positivo y las contribuciones de las TIC durante la crisis
mundial debida a la pandemia COVID-19, la cual ha motivado cambios en nuestra forma de vida, de
educacion y de trabajo. Esta situacion ha forzado a un crecimiento exponencial en el uso de las tecnologias
digitales, impulsando la transformacion digital y abriendo la puerta a la cuarta revolucion industrial, a la fusion
de los mundos digital, bioldgico y fisico, y a la creciente utilizacién de nuevas tecnologias como la inteligencia
artificial, la computacién en la nube, el Internet de las cosas y las tecnologias inalambricas avanzadas, entre
otras. El informe también recoge como la industria tecnoldgica digital puede apoyar la prosperidad de la
sociedad, impulsar el crecimiento econdmico y promover la innovacion.

Parece pues justificado, a la luz de estos informes, continuar con la oferta de unos estudios que estan
generando un perfil profesional altamente cualificado, integrado en el tejido productivo y Util para la sociedad.

Es de destacar el hecho de que la Universidad de Valladolid (UVa) es la Unica universidad publica de Castilla-
Leon en la que se imparten titulos de Grado en el ambito de las Telecomunicaciones. A partir de 1991, fecha
en que se cred la E.T.S.I. Telecomunicacion en la Universidad de Valladolid (BOE 12/10/1991), la escuela
comenzo a implantar titulos de la familia de las Telecomunicaciones, siendo el primero de ellos la titulacion de
Ingenieria de Telecomunicaciéon (B.O.E. 20/10/1992). A continuacién, se muestra el historial de titulos
impartidos en el Centro, segln figura en el Registro de Universidades, Centros y Titulos (RUCT)3:

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

2 ntips:/lametic.es/sites/default/files//witsa_covid19 _report_2021.pdf

3 https://www.educacion.gob.es/ruct/listaestudioscentro.action?codigoUniversidad=019&codigoCentro=47007069

O\l Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid 10 de 85


https://ametic.es/sites/default/files/witsa_covid19_report_2021.pdf
https://www.educacion.gob.es/ruct/listaestudioscentro.action?codigoUniversidad=019&codigoCentro=47007069

Master en Ingenieria de Telecomunicacion

UniversidaddeValladolid Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

ordenacién de las ensefianzas universitarias

Codigo  Titulo Nivel académico Estado

1008000 Ingeniero de Telecomunicacién Ciclo Largo Publicado en B.O.E.
(TITULACION EXTINGUIDA)

1008000 Ingeniero de Telecomunicacién Segundo Ciclo Publicado en B.O.E.
de Ciclo Largo (TITULACION EXTINGUIDA)

1012000 Ingeniero en Electronica Sélo Publicado en B.O.E.
Segundo Ciclo (TITULACION EXTINGUIDA)

5100000 Ingeniero Técnico de Telecomunicacién, Especialidad en Ciclo Corto Publicado en B.O.E.
Telematica (TITULACION EXTINGUIDA)

5103000 Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, Especialidad en Ciclo Corto Publicado en B.O.E.
Sistemas de Telecomunicacién (TITULACION EXTINGUIDA)

2501311 Graduado o Graduada en Ingenieria de Sistemas de Grado Publicado en B.O.E.
Telecomunicacion por la Universidad de Valladolid (TITULACION A EXTINGUIR)

2501312 Graduado o Graduada en Ingenieria Telematica por la Grado Publicado en B.O.E.
Universidad de Valladolid (TITULACION A EXTINGUIR)

2501694 Graduado o Graduada en Ingenieria de Sistemas Grado Publicado en B.O.E.

Electrénicos por la Universidad de Valladolid
2502471 Graduado o Graduada en Ingenieria de Tecnologias de Grado
Telecomunicacion por la Universidad de Valladolid

(TITULACION A EXTINGUIR)
Publicado en B.O.E.

(TITULACION RENOVADA POR
ACREDITACION INSTITUCIONAL)
Publicado en B.O.E.

(TITULACION RENOVADA POR
ACREDITACION INSTITUCIONAL)
Publicado en B.O.E.

(TITULACION A EXTINGUIR)
Publicado en B.O.E.

(TITULACION RENOVADA POR
ACREDITACION INSTITUCIONAL)
Publicado en B.O.E.

(TITULACION RENOVADA POR
ACREDITACION INSTITUCIONAL)

2502917 Graduado o Graduada en Ingenieria de Tecnologias Grado
Especificas de Telecomunicacion por la Universidad
de Valladolid

4310593 Master Universitario en Investigacion en Tecnologias de la Master -
Informacion y las Comunicaciones RD 1393/2007

4316594 Master Universitario en Investigacion en Tecnologias Master -
de la Informacion y las Comunicaciones por la RD 1393/2007
Universidad de Valladolid

4314978 Master Universitario en Ingenieria de
Telecomunicacidn por la Universidad de Valladolid

Master -
RD 1393/2007

Cabe destacar ademas que la E.T.S.l. de Telecomunicacion recibié la acreditacion institucional como centro el
17/12/2019.

En resumen, el Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion de la Universidad de Valladolid sigue
teniendo una gran relevancia e interés:

e El titulo se corresponde con una profesion regulada, se adecta a las directrices establecidas
mediante la orden ministerial CIN/355/2009 (BOE de 20 de febrero), y por ello habilita para el
ejercicio de la profesién de Ingeniero de Telecomunicacion. Ademas, de acuerdo con el Real Decreto
1393/2007, la realizacion de este master permitird el acceso al Programa de Doctorado
correspondiente.

e Es el Ginico Master en Ingenieria de Telecomunicacién ofertado en Castilla y Ledn.

e El Ingeniero de Telecomunicacion es un perfil apreciado en el mercado por su gran preparacion y
adaptabilidad. La ingenieria de telecomunicacion se encuentra en una situacion de pleno empleo.

La E.T.S.I. Telecomunicacién plantea el Master en Ingenieria de Telecomunicacién como una trayectoria
académica integrada con un grado de referencia, el Grado en Ingenieria de Tecnologias de
Telecomunicacién, en lo que se ha denominado en varias Escuelas de Telecomunicacién a nivel nacional
“Programa Integrado Ingeniero de Telecomunicacion” y se apoya fundamentalmente en la experiencia previa
del Plan de 2014 al que pretende sustituir.

El Master en Ingenieria de Telecomunicacion de la Universidad de Valladolid, de acuerdo con el Plan de
2014, consta de 72 ECTS y estd compuesto por 11 asignaturas (60 ECTS) mas la realizacion de un Trabajo
Fin de Master de 12 ECTS. El nimero de alumnos de nuevo ingreso en el Master en Ingenieria de
Telecomunicacién ha estado entre los 9 y los 19 alumnos, dependiendo de las ediciones.

14/15 15/16 16/17 17/18 18/19 19/20 20/21
17 14 11 19 9 12 18

El master cuenta con un profesorado con amplia experiencia docente e investigadora, evaluado muy
positivamente en DOCENTIA, con una cultura consolidada de asistencia a cursos de formaciéon docente e
involucrado con la innovacion docente, habiendo participado en numerosos proyectos de innovacion, y
recibiendo tres premios por dicha actividad innovadora. Ademas, el modesto niumero de alumnos de nuevo
ingreso en cada curso se traduce en un punto positivo como es una muy buena relacion entre el nimero de
alumnos por profesor. También un aspecto muy positivo es que se cuenta con un personal de apoyo muy
implicado y solvente, y con unas instalaciones e infraestructuras muy buenas (como también destacan los
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alumnos en las encuestas docentes). Como no podia ser de otra forma, en una Escuela de
Telecomunicaciones, se tiene un uso muy arraigado de recursos de apoyo basados en las TIC.

En cuanto a la valoracion media del master por parte del alumnado, es similar a la de los demas masteres
ofertados en la Universidad de Valladolid. Por ejemplo, en las tres Gltimas ediciones (17/18 a 19/20), la
valoracion media del master ha obtenido puntuaciones de 6,6-6,7, y en el caso de la UVa la valoracion media
de sus masteres ha estado entre 6,5-6,8. Ahora bien, en las encuestas realizadas por el Gabinete de Estudios
y Evaluacion de la UVa también hay una pregunta dicotomica en la que se pregunta a los alumnos sobre si
recomendarian el méaster a otros estudiantes. Sobre esta cuestion hay fluctuaciones muy grandes entre la
valoracién recibida en ediciones consecutivas (desde solo un 30,8% de respuestas afirmativas hasta un
71,0%). Ya en el informe de renovacién de la acreditacion de la titulacion (diciembre 2017) sefialamos que
una posible explicacién a la fluctuacion de esos datos de un curso a otro puede ser que esa pregunta es
dicotémica, de respuesta si/no. Posiblemente la opinion general de los alumnos esté cercana a la frontera
entre el si y el no (de hecho, las encuestas hechas a medida en el pasado por el Comité de Titulo ponen de
manifiesto esa cuestion), y por eso una ligera variacion en un sentido u otro en distintos cursos pueda hacer
variar ostensiblemente el resultado*. En cualquier caso, el porcentaje medio de respuestas afirmativas
considerando los distintos cursos ronda el 46,6% frente al 61,7% de los masteres de la UVa. Asi pues, es
evidente que es necesario tomar acciones para mejorar ese indicador. Los alumnos apuntan a algunas
posibles razones en las preguntas de respuesta abierta de la encuesta. Consideran que el master, con la
configuracion del plan de 2014, parece mas un 5° curso de grado que un master, y tienen la sensacién de que
su enfoque no es suficientemente interesante y que no trata ciertas tematicas demandadas por las empresas.
En definitiva, no tienen la sensacién de que el master les aporte “algo realmente nuevo” con respecto al
grado. De todas formas, en este sentido, es importante destacar que el master debe cefiirse a la Orden
Ministerial CIN/355/2009, la cual establece los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios
oficiales que habilitan para el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Telecomunicacion, y hace que el
master necesariamente tenga un caracter multidisciplinar y generalista, y deba abordar ciertas teméticas.

Ahora bien, los indicadores del titulo en cuanto a los resultados obtenidos por los alumnos son excelentes, y
asi lo han sido desde el comienzo de su imparticién. En todas las ediciones la tasa de éxito ha sido de casi el
100%, la tasa de rendimiento y de evaluacion han estado siempre por encima del 90%, y la tasa de eficiencia
por encima del 98%. En cuanto a los datos de empleabilidad, debido al procedimiento con el que se obtienen,
solo se dispone de los datos correspondientes a las ediciones 14/15 y 15/16, con una tasa del 100% y del
92,3%, respectivamente, lo que muestra la empleabilidad de los egresados es también excelente.

Como deciamos, el master debe cefiirse a la Orden Ministerial CIN/355/2009, la cual impone la orientacién y
gue ciertas tematicas deban abordarse necesariamente, pero si es posible realizar modificaciones sobre el
plan de 2014 que, aprovechando la experiencia adquirida durante las siete ediciones del master, explote sus
puntos fuertes, ataje sus debilidades y lo refuerce ademas alineandolo con las necesidades actuales de la
sociedad en cuanto a tematicas y habilidades, teniendo en cuenta la Estrategia Espafiola de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién 2021-2027 mencionada al comienzo de este apartado. En particular, el nuevo disefio
del Master potenciara el aprendizaje por proyectos, de modo que el alumnado se enfrente al desarrollo de
proyectos multidisciplinares en los que tenga que trabajar en equipo combinando conocimientos y habilidades
de distintas materias y de gestion de proyectos, y se dard mayor relevancia y visibilidad a tematicas como la
inteligencia artificial, cumpliendo, I6gicamente, con los requisitos de la Orden CIN/355/2009. En la seccién
5.1.a se dara mas informacién, y una mayor justificacion, del nuevo enfoque del master.

a.l. Normas reguladoras del ejercicio profesional.

El master en Ingenieria de Telecomunicacion se adecula a las directrices establecidas mediante la orden
ministerial CIN/355/2009 (BOE de 20 de febrero), y por ello habilita para el ejercicio de la profesion de
Ingeniero de Telecomunicacion.

A continuacion, se enumeran las principales normas reguladoras del ejercicio profesional, si bien un listado
completo puede encontrarse en la pagina web del Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion, y mas
concretamente en https://www.coit.es/visadoverificacion/apoyo-tecnico/legislacion-y-normativa:

e Real Decreto 119, de 8 de enero de 1931, de atribuciones profesionales del Ingeniero de
Telecomunicacion.

4 De hecho, en (Krosnick y Pesser 2009, p. 24), se recomienda evitar este tipo de cuestiones por ser menos validas y fiables que
el uso de escalas que muestren varios niveles en la dimensién a evaluar.

J.A. Krosnick, S. Presser, “Question and questionnaire design”, preparado para formar parte de Handbook of Survey Research
(2nd Ed), James D. Wright and Peter V. Marsden (Eds), Emerald Group, pp. 23-26, (disponible en:
https://web.stanford.edu/dept/communication/faculty/krosnick/docs/2009/2009 handbook_krosnick.pdf)
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e Decreto 2358/1967, de 19 de agosto, por el que se autoriza la constitucion del Colegio Oficial de
Ingenieros de Telecomunicacion

e Ley 2/1974, de 13 de febrero, sobre colegios profesionales. (BOE de 15/02/1974).

e Ley 7/1997, de 14 de abril, de medidas liberalizadoras en materia de suelo y de colegios profesionales.
(BOE de 15/04/1997)

e Real Decreto-Ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios para el
acceso a los servicios de telecomunicacion. (BOE de 28/02/1998)

e Real Decreto 1754/1998, de 31 de julio, por el que se incorporan al derecho espafiol las Directivas
95/43/CE y 97/38/CE y se modifican los anexos de los Reales Decretos 1665/1991, de 25 de octubre y
1396/1995, de 4 de agosto, relativos al sistema general de reconocimientos de titulos y formaciones
profesionales de los Estados miembros de la Unién Europea y demas Estados signatarios del Acuerdo
sobre el Espacio Econémico Europeo. (BOE de 07/08/1998)

e Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion. (BOE de 06/11/1999)

e Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece
condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas
y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas. (BOE de 29/09/2001)

e Orden CTE/23/2002, de 11 de enero, por la que se establecen condiciones para la presentacién de
determinados estudios y certificaciones por operadores de servicios de radiocomunicaciones. (BOE de
12/01/2002)

e Real Decreto 261/2002, de 8 de marzo, por el que se aprueban los Estatutos Generales del Colegio
Oficial de Ingenieros de Telecomunicacién. (BOE de 04/04/2002).

e Ley 32/2003, de 3 de noviembre, General de Telecomunicaciones. (BOE de 04/11/2003)

o Real Decreto 424/2005, de 15 de abril, por el que se aprueba el Reglamento sobre las condiciones para
la prestacion de servicios de comunicaciones electronicas, el servicio universal y la proteccion de los
usuarios. (BOE de 29/04/2005)

e Ley 10/2005, de 14 de junio, de Medidas Urgentes para el Impulso de la Television Digital Terrestre, de
Liberalizacion de la Television por Cable y de Fomento del Pluralismo. (BOE de 15/06/2005)

e Directiva 2005/36/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 7 de septiembre de 2005, relativa al
reconocimiento de cualificaciones profesionales. (DOUE 30/09/2005)

e Real Decreto 1185/2006, de 16 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento por el que se regulan
las radiocomunicaciones maritimas a bordo de los buques civiles espafioles. (BOE de 01/11/2006)

e Real Decreto 1580/2006, de 22 de diciembre, por el que se regula la compatibilidad electromagnética de
los equipos eléctricos y electrénicos. (BOE de 17/01/2007)

e Orden ITC/3391/2007, de 15 de noviembre, por la que se aprueba el cuadro nacional de atribucion de
frecuencias (CNAF). (BOE de 23/11/2007)

e Real Decreto 1768/2007, por el que se modifica el Reglamento sobre la prestacion de servicios de
comunicaciones electronicas, el servicio universal y la proteccion de los usuarios, aprobado por RD
424/2005, de 15 de abril. (BOE de 29/12/2007)

e Real Decreto 863/2008, de 23 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo de la Ley
32/2003, de 3 de noviembre, General de Telecomunicaciones, en lo relativo al uso del dominio publico
radioeléctrico. (BOE de 07/06/2008)

e Real Decreto 899/2009, de 22 de mayo, por el que se aprueba la carta de derechos del usuario de los
servicios de comunicaciones electronicas. (BOE de 30/05/2009)

e Ley 7/2009, de 3 de julio, de medidas urgentes en materia de telecomunicaciones (procedente del Real
Decreto-Ley 1/2009, de 23 de febrero). (BOE de 04/07/2009)

e Ley 7/2010, de 31 de marzo, General de la Comunicacién Audiovisual. (BOE de 01/04/2010)

e Real Decreto 244/2010, de 5 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento regulador de la actividad de
instalacion y mantenimiento de equipos y sistemas de telecomunicacion. (BOE de 24/03/2010)

e Orden ITC/749/2010, de 17 de marzo, por la que se modifica la Orden CTE/23/2002, de 11 de enero, por
la que se establecen condiciones para la presentacion de determinados estudios y certificaciones por
operadores de servicios de radiocomunicaciones. (BOE de 27/03/2010)

e Orden ITC 1142/2010, de 29 de abril, por la que se desarrolla el Reglamento regulador de la actividad de
instalacion de equipos y sistemas de telecomunicacion, aprobado por Real Decreto 244/2010, de 5 de
marzo. (BOE de 05/05/2010)

e Real Decreto 169/2011, de 11 de febrero, por el que se modifican el Real Decreto 3652010, de 26 de
marzo, por el que se regula la asignacion de los miltiples de la Television Digital Terrestre. (BOE de
12/02/2011)

e Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo por el que se aprueba el Reglamento Regulador de las
Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en
el interior de las edificaciones. (BOE de 01/04/2011)

e Orden ITC 1644/2011, de 10 de junio, por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones. (BOE de 16/6/2011)

e Real Decreto 802/2011, de 10 de junio, por el que se modifica el Plan técnico nacional de la radiodifusion
sonora digital terrestre, aprobado por el Real Decreto 1287/1999, de 23 de julio. (BOE de 28/06/2011)
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e Orden IET/787/2013, de 25 de abril, por la que se aprueba el cuadro nacional de atribucion de
frecuencias (CNAF). (BOE de 09/05/2013)

e Ley 9/2014, de 9 de mayo, General de Telecomunicaciones. (BOE de 10/05/2014)

e Real Decreto 805/2014, de 19 de septiembre, por el que se aprueba el Plan Técnico Nacional de la
Television Digital Terrestre y se regulan determinados aspectos para la liberacion del dividendo digital.
(BOE de 24/09/2014)

¢ Real Decreto 805/2014, de 19 de septiembre, por el que se aprueba el Plan Técnico Nacional de la
Television Digital Terrestre y se regulan determinados aspectos para la liberacién del dividendo digital.
(BOE de 24/09/2014)

e Orden IET/614/2015, de 6 de abril, por la que se modifica la Orden IET/787/2013, de 25 de abril, por la
que se aprueba el cuadro nacional de atribucién de frecuencias. (BOE de 10/04/2015)

e Real Decreto 123/2017, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre el uso del dominio
publico radioeléctrico. (BOE de 08/03/2017)

Referentes externos a la Universidad proponente que avalen la adecuacién de la propuesta.

En primer lugar, por ser la profesion de Ingeniero de Telecomunicaciéon una profesién regulada, los titulos
universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la misma deben adecuarse a la Orden Ministerial
CIN/355/2009 de 9 de febrero, B.O.E. 20/02/2009. Dicha orden establece los requisitos necesarios para
otorgar a los futuros egresados las atribuciones profesionales correspondientes, por lo que los titulos de
Master en Ingenieria de Telecomunicacién que se imparten en las Universidades espafiolas tienen un
contenido comdn muy relevante que ha sido consensuado como imprescindible para ejercer la profesion de
Ingeniero de Telecomunicacion. La duracion del méaster en diversas universidades espafiolas es variable, con
un minimo de 66 ECTS, todo ello de acuerdo con el apartado 5 de la citada Orden Ministerial. Todo esto
supone, por tanto, el primer y principal referente en la elaboracién del Master en Ingenieria de
Telecomunicacion que aqui se presenta.

En segundo lugar, como ya se ha descrito en la seccion 2.1.a, esta propuesta pretende actualizar el plan de
estudios del Master en Ingenieria de Telecomunicacion vigente actualmente en la Universidad de Valladolid
(plan de 2014). Asi pues, dicho plan constituye el segundo referente principal, pues se trata de aprovechar la
experiencia en el mismo, para aprovechar sus puntos fuertes y atajar sus debilidades. Al igual que dicho plan,
la propuesta se plantea como un master de 72 ECTS, dentro de los cuales se incluye la realizacién de un
Trabajo Fin de Master de 12 ECTS, y cuenta ademas con un conjunto de complementos formativos para los
alumnos procedentes de Grados en Ingenieria de Telecomunicacion especializados en alguna rama concreta.
Muchas de las asignaturas que se presentan en esta nueva propuesta abordan la misma tematica que en el
plan de 2014, si bien en otros casos se ha realizado una reconfiguracién de contenidos y/o una actualizacion
de los mismos, como ya se justifico en la seccién 2.1.a.

La principal novedad en la propuesta de este plan de estudios frente al plan de 2014 es que se potenciara el
aprendizaje por proyectos (PBL, Project-Based Learning), por lo que el alumnado se enfrentara al desarrollo
de proyectos multidisciplinares en los que debera trabajar en equipo combinando conocimientos y habilidades
de distintas materias y de gestidon de proyectos. Existen numerosos referentes sobre el uso del PBL en la
educacion universitaria, fundamentalmente en el area de la ingenieria. Muchas de esas experiencias han sido
recogidas en publicaciones cientificas (véase, por ejemplo, el articulo de revisién de Guo et al.5). También
citaremos explicitamente el articulo de Mills y Treagust titulado “Engineering education—Is problem-based or
project-based learning the answer”®, publicado en 2015, y ya citado mas de 1600 veces segin Google Scholar
(a fecha de la elaboracion de esta memoria). Dicho articulo, tras analizar diversas experiencias en el ambito
universitario de la ingenieria concluye que “Un enfoque mixto [...] con algunos cursos impartidos
tradicionalmente [...] mezclados con algunos componentes basados en proyectos [...], parece ser la mejor
manera de satisfacer las necesidades de la industria, sin sacrificar el conocimiento de los fundamentos de la
ingenieria [...]”, asi como que “El uso del aprendizaje basado en proyectos, como un componente clave de los
programas de ingenieria, deberia promulgarse lo mas ampliamente posible [...]".

5 P. Guo, N. Saab, L. S. Post, y W. Admiraal, “A review of project-based learning in higher education: Student outcomes and
measures”, International Journal of Educational Research, vol. 102, p. 101586, ene. 2020, doi: 10.1016/j.ijer.2020.101586.

6 J.E. Mills, D.F. Treagust, “Engineering education—Is problem-based or project-based learning the answer”, Australasian Journal
of Engineering Education, vol. 3, no. 2), pp. 2-16, 2015.
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A nivel nacional, y en el &mbito de las telecomunicaciones, un referente muy importante es la Escuela de
Ingenieria de Telecomunicacion y Aeroespacial de Castelldefels de la Universidad Politécnica de Catalufia
(UPC). Véanse, por ejemplo, las publicaciones del profesor Miguel Valero-Garcia’ (un referente en si mismo
en PBL), y en particular sobre el uso de PBL en dicha Escuela entre 2001 y 20038.

Posiblemente el referente més significativo en el &mbito universitario a nivel internacional sea la Universidad
de Aalborg (https://www.en.aau.dk/), pues el PBL se aplica en todos los programas de las facultades de
ingenieria y ciencias®. Cabe destacar que dicha universidad mantiene una base de datos con una seleccion
de programas de ingenieria con PBL de otras instituciones (https://ucpbl.aau.dk/) donde pueden encontrarse
referentes adicionales. En el caso concreto de la Universidad de Aaalborg, en el area de las
Telecomunicaciones cuenta, por ejemplo, con el Master en Tecnologia de Comunicaciones® (con dos
especializaciones: Radiocomunicacion, y Redes y sistemas distribuidos), y el Master en Tecnologias
Innovadoras de las Comunicaciones y Emprendimiento!!. En ambos casos se trata de programas de 2 afios
de duracion en el que cada semestre dedica parte de la carga (al menos 10 ECTS, pero tipicamente mas) al
desarrollo de un proyecto, y el resto de la carga a cursos con un enfoque mas tradicional. Son, por tanto, un
ejemplo de la estructura que se destacaba como mas apropiada en el estudio de Mills y Treagust. Por
ejemplo, en la especializacion de Radiocomunicacion del Master en Tecnologia de la Comunicacion, el primer
cuatrimestre del primer curso tiene una asignatura de proyecto de Sistemas de Comunicaciones (15 ECTS)
junto con tres cursos sobre Procesos estocasticos (5 ECTS), Sistemas y redes de comunicacion inalambricos
(5 ECTS), y Sistemas Distribuidos en Tiempo Real (5 ECTS). En el caso del Master en Tecnologias
Innovadoras de la Comunicacién y Emprendimiento, el segundo semestre del primer curso consta de una
asignatura de proyecto de Servicios TIC: Disefio y Arquitecturas (10 ECTS) y cuatro cursos sobre Servicios de
Internet y gobernanza (5 ECTS), Gestion de identidades y acceso (5 ECTS), Aprendizaje automéatico (5
ECTS), y Experiencia de usuario y ética en Informatica (5 ECTS).

En la propuesta que presentamos (y que detallamos mas adelante en la seccion 5), también utilizamos ese
modelo mixto: en cada cuatrimestre se dedican 18 ECTS a cursos “tradicionales” y 12 ECTS a la elaboracion
de proyectos multidisciplinares con tematicas relacionadas con dichos cursos.

b Idoneidad de la localizacion de la nueva titulacion en el campus elegido por la Universidad.

En estos momentos se plantea la reverificacion de un titulo ya existente e impartido por la E.T.S.Il. de
Telecomunicacion de la Universidad de Valladolid, el Master en Ingenieria de Telecomunicacion. El master
cuenta con unas excelentes tasas de empleabilidad (segun los Gltimos datos disponibles, del 100% en la
edicién del 14/15 y del 92,3% en la ediciéon 15/16), y se imparte en el campus en el que esta ubicada dicha
Escuela, el campus de Valladolid, por lo que continuar ofreciendo la titulacion en dicha ubicacién resulta
totalmente idoneo.

¢ Impacto en la internacionalizacion del sistema universitario, con especial referencia a la capacidad de la nueva
titulacion para atraer alumnos.

Por la propia naturaleza del master y por su corta duracién (un curso académico seguido de la realizacién de
un Trabajo Fin de Master), el impacto en la internacionalizacién es limitado, tal y como ocurre en el plan de
estudios vigente actualmente.

Debe tenerse en cuenta que la titulacion y el acceso a la misma se ajusta a unas directrices muy concretas
(Orden Ministerial CIN/355/2009, BOE de 20 de febrero) al habilitar para el ejercicio de la profesion Ingeniero
de Telecomunicacién. Por este motivo, de cara a la captacion de alumnado internacional, los egresados de
universidades extranjeras deben homologar su titulo al de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion (en alguna
de sus especialidades) para poder acceder al master, lo cual limita el impacto en la internacionalizacién.

Por otro lado, con respecto a la movilidad de estudiantes del Master en Ingenieria de Telecomunicacién de la
Universidad de Valladolid hacia universidades extranjeras, si bien puede encontrarse en algunos casos
correspondencias entre algunas asignaturas alli impartidas y las del master, no es una situacion general, lo

” https://personals.ac.upc.edu/miguel/

8 J. Alcocer, S. Ruiz y M. Valero-Garcia, “Evaluacion de la implantacién de aprendizaje basado en proyectos en la EPSC (2002-
2003)", XI Congreso Universitario de Innovacién Educativa en Ensefianzas Técnicas, julio 2003
(https://personals.ac.upc.edu/miguel/materiales/docencia/articulos/ARV03. pdf)

® Véase https://www.en.aau.dk/education/problem-based-learning/ y https://www.en.aau.dk/education/problem-based-
learning/project-work/

10 https://iwww.en.aau.dk/education/master/communication-technology

1 https://www.en.aau.dk/education/master/innovative-communication-technology-entrepreneurship
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cual, combinado con la reducida duraciéon del master, limita las posibilidades de movilidad. Por tanto, la
movilidad exterior solo tiene sentido realmente para la realizacion del Trabajo Fin de Master.

d Efectos sobre la especializacion del campus y la Universidad dentro del Sistema Universitario de Castilla y
Leodn.

Como ya se ha mencionado anteriormente, la Universidad de Valladolid (UVa) es la Unica universidad publica
de Castilla-Ledn en la que se imparten titulos de Grado y Master en el ambito de las Telecomunicaciones,
encargandose de su docencia la E.T.S.l. de Telecomunicacion.

e Capacidad de la Universidad para afrontar la nueva titulacion:
Al tratarse de la reverificacion de un titulo ya existente, que lleva impartiéndose desde el curso 14/15, la

capacidad de la Universidad para afrontar la docencia de un Master en Ingenieria de Telecomunicacion esta
plenamente demostrada.
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2.2 Procedimientos de consulta internos y externos.

a Descripcion de los procedimientos de consulta internos

El Comité de Titulo del Master en Ingenieria de Telecomunicacion comenzé a trabajar en una posible
modificacion del plan de estudios del master (plan de 2014), a partir de la reunién de dicho comité de fecha
21/01/2020. En esa modificacion se buscaba que el aprendizaje basado en proyectos tuviera un papel
relevante. En las siguientes semanas se mantuvieron diversas reuniones con profesorado de la E.T.S.I. de
Telecomunicacion para recibir realimentacion sobre la idea inicial. La aparicion de la pandemia COVID-19 en
el mes de marzo de 2020 supuso una importante sobrecarga de trabajo para el profesorado en general y para
los miembros del comité en particular, ademas de traer aparejadas incertidumbres sobre la evolucién de la
pandemia y su impacto en los programas formativos. Por esos motivos, el Comité de Titulo, en reunion de
28/04/2020, decidio postponer la modificacion del master.

El 22/01/2021 se celebra una nueva reunién del Comité de Titulo en la que se decide retomar la modificacion
del méaster. Se plantea una nueva propuesta aprovechando la informacion y la realimentacion recogida
durante el curso anterior. Durante los meses de febrero y marzo, miembros del Comité de Titulo mantienen
diversas reuniones con pequefios grupos de profesores de las areas de conocimiento que imparten docencia
en el master para presentarles la propuesta y recibir realimentaciéon. Dicha realimentacion se utiliza para
mejorar la propuesta. También se presenta, presencialmente, el 11/03/2021, el nuevo planteamiento a los
alumnos que cursan en ese momento el Master en Ingenieria de Telecomunicacion, quienes lo valoran muy
positivamente, y una semana después (18/03/2021) se realiza una presentacion general por videoconferencia
a todo el profesorado de la E.T.S.I. de Telecomunicacion. La realimentacion recibida es mayoritariamente
positiva, por lo que se sigue trabajando en la propuesta.

Durante todo el proceso se cuenta con el apoyo y el asesoramiento del Gabinete de Estudios y Evaluacion de
la Universidad de Valladolid. EI Comité de Titulo monitoriza todo el procedimiento, incluyendo la realizacién de
una reunion de seguimiento el 15/03/2021, y una reunion el 06/04/2021 en la que se aprueba la redaccion del
“Formulario Abreviado-Memoria Verifica” en la que se recoge el planteamiento de la propuesta de reforma, y
la tabla de andlisis de la capacidad del profesorado. Dicha documentacién se remite a la Comision de
Garantia de Calidad del Centro, quien la aprueba el 08/04/21, y finalmente la propuesta es aprobada en Junta
de Escuela el 09/04/21. La documentacion se envia entonces al Vicerrectorado de Ordenacion Académica a
través del Gabinete de Estudios y Evaluacion, y la Comisién de Ordenacién Académica y Profesorado
(COAP) en su reunion de 19/04/21 autoriza la exposicion publica de la propuesta de Master en Ingenieria de
Telecomunicacioén y, posteriormente, en su reunién de 05/05/21, informa favorablemente de la propuesta de
plan de estudio.

Se trabaja desde ese momento en la elaboracion de la memoria Verifica que aqui se presenta, contando con
la colaboracién del profesorado de la E.T.S.l. de Telecomunicacién en la elaboraciéon de las fichas de
materias. Esta memoria es aprobada por el Comité de Titulo en su reunién del 31/05/21, ¢ ¢ ¢ por la Comision
de Garantia de Calidad del Centro el 04/06/2021???, y ¢¢,¢por la Junta de Escuela el 07/06/21227.

b Descripcidn de los procedimientos de consulta externos

Como acabamos de mencionar, se comenz6 a trabajar en la reforma del master en enero de 2020. Justo un
mes después, el 18 de febrero de 2020, la E.T.S.l. de Telecomunicacion, con la colaboracién de la Asociacion
de Ingenieros de Telecomunicacién de Castilla y Ledn, organizé el “I Encuentro Universidad-Empresa para la
Formacion en Ingenieria de Telecomunicacién” como una jornada de reflexién y debate en la que participaron
16 empresas del sector (Telefénica 1+D, SATEC, Everis, Check Point, GMV, Cellnex Telecom, Groupe
Renault, ARGOTEC, ROAMS, MAHLE, Orange, CDS Hewlett Packard, LUCE, Oesia Group, Ebikemotion, y
AVL) y en la que se trataron aspectos como las competencias mas valoradas por las empresas, las carencias
de formacion detectadas en los recién egresados o cémo mejorar la orientacién profesional de los
estudiantes. En dicha jornada también se presentd muy brevemente la idea inicial que se tenia en ese
momento sobre la reforma del master, teniendo una muy buena acogida, pues estaba muy alineada con
muchas de las reflexiones que se compartieron en esa jornada, y que se han tenido en cuenta en la
elaboracion del plan de estudios.

A lo largo del proceso se ha seguido consultando y mantenido reuniones con empresas que habitualmente
ofrecen practicas a nuestros estudiantes y titulados (y que incluso colaboran en la realizacion de actividades
docentes en nuestra Escuela), asi como a profesionales y asociaciones profesionales del sector.
Concretamente, el contacto con la Asociacion de Ingenieros de Telecomunicacién de Castilla y Ledn ha sido
constante, ya que varios de nuestros profesores forman parte de ella, asi como con el Colegio Oficial de
Ingenieros de Telecomunicacion.
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Ademas, el formulario abreviado fue objeto de exposicidén publica para conocimiento de toda la Comunidad
Universitaria de la Universidad de Valladolid durante un periodo de 10 dias habiles. De este proceso no se
derivaron enmiendas a la propuesta académica.

2.3 Diferenciacién de titulos dentro de la misma Universidad.

En la E.T.S.I. de Telecomunicacion se oferta actualmente un Master Universitario de Investigacion en TIC
(MUITIC) cuyo perfil de ingreso preferente es el de alumnos titulados en Ingenieria de Telecomunicacion e
Informatica. Esta orientado fundamentalmente hacia la investigacion y no habilita para el ejercicio de la
profesién de Ingeniero de Telecomunicacion.

El Master en Ingenieria de Telecomunicacion, si bien también esta orientado a Graduados en Ingenieria de
Telecomunicacion, sigue las directrices necesarias para otorgar las atribuciones profesionales del Ingeniero
de Telecomunicacion, y por ello, presenta importantes diferencias respecto al MUITIC en cuanto a contenidos
y competencias.
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k] Competencias.

3.1 Competencias.

UniversidaddeValladolid

El objetivo del titulo es la formacion cientifica, tecnolégica y socio-econdmica de los egresados para el
ejercicio de la profesion Ingeniero de Telecomunicacién y de cualquier otra actividad en el ambito de las
telecomunicaciones que precise la intervencion de estos profesionales.

Por ser el Ingeniero de Telecomunicacién una profesion regulada, las competencias estan extraidas de la

Orden CIN/355/2009 que establece los requisitos para la verificacién de los titulos universitarios que habiliten
para el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Telecomunicacion.

Competencias Generales

Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos

Gl - L Y
de la ingenieria de telecomunicacion.

Capacidad para la direccion de obras e instalaciones de sistemas de telecomunicacion, cumpliendo la

G2 . - . .
normativa vigente, asegurando la calidad del servicio.

G3 | Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

Capacidad para el modelado matemético, calculo y simulacion en centros tecnoldgicos y de ingenieria
G4 | de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos
relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

Capacidad para la elaboracion, planificacion estratégica, direccion, coordinacién y gestion técnica y
G5 | econdmica de proyectos en todos los ambitos de la Ingenieria de Telecomunicacion siguiendo criterios
de calidad y medioambientales.

Capacidad para la direccion general, direccion técnica y direccién de proyectos de investigacion,

G6 X = .
desarrollo e innovacion, en empresas y centros tecnoldgicos.

Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacion de equipos
G7 | electronicos y de telecomunicaciones, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la
calidad final de los productos y su homologacion.

Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos
G8 | nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de
integrar conocimientos.

Capacidad para comprender la responsabilidad ética y la deontologia profesional de la actividad de la

G9 L . S
profesién de Ingeniero de Telecomunicacion.

Capacidad para aplicar los principios de la economia y de la gestién de recursos humanos y

G10 ; . - g R e
proyectos, asi como la legislacion, regulacion y normalizacién de las telecomunicaciones.

Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y
G11 | razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigliedades.

G12 | Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y autonomo.

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la

G13 profesion de Ingeniero de Telecomunicacion.
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Competencias Especificas de Tecnologias de Telecomunicacion

Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacion, la modulacién adaptativa y la
S1 codificacion de canal, asi como técnicas avanzadas de procesado digital de sefial a los sistemas
de comunicaciones y audiovisuales.

Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de antenas, equipos y

S2 subsistemas, modelado de canales, célculo de enlaces y planificacion.
S3 Capacidad para implementar sistemas por cable, linea, satélite en entornos de comunicaciones
fijas y moviles.
sS4 Capacidad para disefiar y dimensionar redes de transporte, difusion y distribucion de sefiales
multimedia.
S5 Capacidad para disefiar sistemas de radionavegacion y de posicionamiento, asi como los
sistemas radar.
TEL1 Capacidad para modelar, disefar, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener redes,
servicios y contenidos.
Capacidad para realizar la planificacion, toma de decisiones y empaquetamiento de redes,
TEL?2 servicios y aplicaciones considerando la calidad de servicio, los costes directos y de operacion, el

plan de implantacidn, supervision, los procedimientos de seguridad, el escalado y el
mantenimiento, asi como gestionar y asegurar la calidad en el proceso de desarrollo.

Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizacion de Internet, las
TEL3 | tecnologias y protocolos de Internet de nueva generacién, los modelos de componentes, software
intermediario y servicios.

Capacidad para resolver la convergencia, interoperabilidad y disefio de redes heterogéneas con
TEL4 | redes locales, de acceso y troncales, asi como la integracion de servicios de telefonia, datos,
televisioén e interactivos.

SE1 | Capacidad para disefar y fabricar circuitos integrados.

SE2 | Conocimiento de los lenguajes de descripcion hardware para circuitos de alta complejidad.

Capacidad para utilizar dispositivos légicos programables, asi como para disefiar sistemas
electronicos avanzados, tanto analégicos como digitales. Capacidad para disefiar componentes

SE3 o . . i
de comunicaciones como por ejemplo encaminadores, conmutadores, concentradores, emisores
y receptores en diferentes bandas.

SE4 Capacidad para aplicar conocimientos avanzados de foténica y optoelectrénica, asi como
electrénica de alta frecuencia.

SE5 Capacidad para desarrollar instrumentacion electrénica, asi como transductores, actuadores y

sensores.

Competencias Especificas de Gestién Tecnoldgica de Proyectos de Telecomunicacion

Capacidad para la integracion de tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de
P1 | Telecomunicacion, con caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares
como por ejemplo en bioingenieria, conversion fotovoltaica, nanotecnologia, telemedicina.

Capacidad para la elaboracion, direccién, coordinacion y gestion técnica y econdmica de
proyectos sobre: sistemas, redes, infraestructuras y servicios de telecomunicacion, incluyendo la
supervisién y coordinacion de los proyectos parciales de su obra aneja; infraestructuras comunes
P2 de telecomunicacion en edificios o nucleos residenciales, incluyendo los proyectos sobre hogar
digital; infraestructuras de telecomunicacion en transporte y medio ambiente, con sus
correspondientes instalaciones de suministro de energia y evaluacion de las emisiones
electromagnéticas y compatibilidad electromagnética.
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/8 Acceso y admision de estudiantes.

4.1 Sistemas de informaciédn previa a la matriculacién:

a Acciones de difusion.

a.l Acciones de difusion que el centro realiza directamente y que no estén reflejadas el apartado institucional

El Centro realizara, en cada curso académico, una sesién informativa dirigida a los alumnos de dltimo curso
de las titulaciones de grado de la Universidad de Valladolid que cumplan con las condiciones de acceso al
Master en Ingenieria de Telecomunicacién (en el momento de redaccién de esta memoria, el Grado en
Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion y el Grado en Ingenieria de Tecnologias Especificas de
Telecomunicacion).

a.2 Perfil de ingreso especifico para la titulacion.

El RD 1393/2007, en su articulo 16.1 establece que para acceder a las ensefianzas oficiales de Méaster sera
necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial que permita, en el pais expedidor del titulo, el
acceso a las ensefianzas de Méster.

Por otra parte, el acceso al titulo de Master en Ingenieria de Telecomunicacion se debe regir por las
condiciones de acceso especificadas en el apartado 4.2 de la Orden Ministerial CIN/355/2009 que establece
los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesion de Ingeniero de Telecomunicacion. Segin esto:

e Podra acceder al Master que habilita para el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Telecomunicacion
quien haya adquirido previamente las competencias que se recogen en el apartado 3 de la Orden
Ministerial CIN/352/2009 por la que se establecen los requisitos para la verificacién de los titulos
universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion y su formacion estar de acuerdo con la que se establece en el apartado 5 de la antes
citada Orden Ministerial.

e Asimismo, se permitira el acceso al méaster cuando el titulo de grado del interesado acredite haber
cursado el médulo de formaciéon bésica y el médulo comdn a la rama, aun no cubriendo un bloque
completo del médulo de tecnologia especifica y si 48 créditos de los ofertados en el conjunto de los
bloques de dicho médulo de un titulo de grado que habilite para el ejercicio de Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion, de acuerdo con la referida Orden Ministerial.

e Igualmente, podran acceder a este Master quienes estén en posesion de cualquier titulo de grado sin

perjuicio de que en este caso se establezcan los complementos de formacién previa que se estimen
necesarios.

b Procedimientos de acogiday orientacién de los estudiantes de nuevo ingreso.
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4.2 Requisitos de acceso y criterios de admision.

a. Acceso y admision

El RD 1393/2007, en su articulo 16.1 establece que para acceder a las ensefianzas oficiales de Méaster sera
necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial que permita, en el pais expedidor del titulo, el
acceso a las ensefianzas de Master.

Por otra parte, el acceso al titulo de Méster en Ingenieria de Telecomunicacion se debe regir por las
condiciones de acceso especificadas en el apartado 4.2 de la Orden Ministerial CIN/355/2009 que establece
los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesion de Ingeniero de Telecomunicacion. Segln esto:

Podra acceder al Master que habilita para el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Telecomunicacion
quien haya adquirido previamente las competencias que se recogen en el apartado 3 de la Orden
Ministerial CIN/352/2009 por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos
universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de
Telecomunicacién y su formacion estar de acuerdo con la que se establece en el apartado 5 de la antes
citada Orden Ministerial.

Asimismo, se permitira el acceso al master cuando, el titulo de grado del interesado, acredite haber
cursado el modulo de formacion bésica y el moédulo comun a la rama, aun no cubriendo un bloque
completo del médulo de tecnologia especifica y si 48 créditos de los ofertados en el conjunto de los
bloques de dicho médulo de un titulo de grado que habilite para el ejercicio de Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion, de acuerdo con la referida Orden Ministerial.

Igualmente, podran acceder a este Master quienes estén en posesion de cualquier titulo de grado sin
perjuicio de que en este caso se establezcan los complementos de formacién previa que se estimen
necesarios.

Segun con lo dispuesto en el articulo 17.2 del RD 1393/2007, modificado en el RD 861/2010, la Universidad,
en el ejercicio de su autonomia, puede establecer los procedimientos y requisitos de admision, entre los que
pueden figurar complementos formativos definidos en funcion de la formacién previa acreditada por el
estudiante.

De acuerdo con todo ello, se establecen los siguientes criterios de acceso:

1.

Los Graduados en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion por la Universidad de Valladolid
tendran acceso directo al Master en Ingenieria de Telecomunicacion. Los egresados de este grado no
adquieren las atribuciones profesionales del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion por no cubrir todas
las competencias de una tecnologia especifica, sin embargo, su formacién generalista, segin la cual han
desarrollado competencias en todas las ramas, les permite acceder a los estudios de Master sin cursar
complementos de formacion.

Los Graduados en Ingenieria de Tecnologias Especificas de Telecomunicacién por la Universidad de
Valladolid, con mencion en Sistemas de Telecomunicacién, Sistemas Electrénicos o Telematica, deberan
realizar 30 ECTS de complementos de formacion (desarrollados en asignaturas anélogas a las del plan
actual del master en Ingenieria de Telecomunicacion).

Los egresados de Ingenieria Técnica de Telecomunicacion, especialidad Sistemas de Telecomunicacion,
Sistemas electronicos o Telematica por la Universidad de Valladolid, deberan realizar 48 ECTS de
complementos de formacion (desarrollados en asignaturas analogas a las del plan actual), que garanticen
la consecucion de las competencias minimas que exige la ley vigente (apartado 4.2 de la Orden
Ministerial CIN/355/2009).

Para los Ingenieros Técnicos de Telecomunicacion o Graduados en Ingenieria de la familia de las
telecomunicaciones por cualquier otra universidad, el Comité Académico del Titulo establecerd, en su
caso, las competencias que deberan adquirir como complementos de formacion para acceder al Master
Ingeniero de Telecomunicacion, en base a las desarrolladas en el grado de referencia para el acceso al
Master en la Universidad de Valladolid (Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion).

Los egresados de universidades extranjeras deberan homologar su titulo al de Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion (en alguna de sus especialidades) para poder acceder al master. Ademas, el Comité
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Académico del Titulo establecerq, en su caso, las competencias que deberan adquirir como
complementos de formacion para acceder al Méaster Ingeniero de Telecomunicacion, en base a las
desarrolladas en el grado de referencia para el acceso al Master en la Universidad de Valladolid (Grado
en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion).

En los casos 4 y 5, la formacion complementaria no podra sobrepasar 48 ECTS y debera formar parte de uno
de los itinerarios previamente definidos.

En los casos 2, 3, 4 y 5 la formacion complementaria permite el acceso al Master pero no la obtencion de un
titulo de Grado.

Criterios de admision:

1. Los graduados en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion, grado de referencia del “Programa
Integrado Ingeniero de Telecomunicacion” establecido en la Universidad de Valladolid, tendran acceso
preferente al Master Ingeniero de Telecomunicacion. Tal y como se ha explicado previamente, los
egresados de esta titulacion no tienen atribuciones profesionales porque su perfil generalista esta
disefiado para adquirir las competencias necesarias para acceder directamente al Master en Ingenieria
de Telecomunicacion. En este caso las atribuciones profesionales no las otorga el grado sino el master,
motivo por el cual se prioriza la admisién de estos egresados en los estudios de Master.

2. Para el resto de solicitudes el Comité del Titulo valorara el expediente del alumno, su perfil y adecuacion
al Méster.

b. Condiciones o pruebas de acceso especiales

¢La titulacion tiene alguna tipo de prueba de acceso especial? Si |:| No

En caso afirmativo, describe las pruebas de acceso establecidas y autorizadas.

4.3 Apoyo y orientacion a estudiantes, una vez matriculados.

Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la Universidad.

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superiores Oficiales no Universitarias

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

Min: Max:

1
|

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacién de Experiencia Laboral y Profesional
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4.5 Curso puente o de adaptacion al Grado. (opcional)

No procede.

4.6 Complementos de formacién para Master. (opcional)

Segun se detalla en el apartado 4.2.a de esta Memoria, se establecen unos Complementos de Formacion
para egresados del Grado en Ingenieria de Tecnologias Especificas de Telecomunicacién (GITET) por la
Universidad de Valladolid. Las materias/asignaturas que constituyen los complementos difieren segun la
mencion cursada por el alumno en dicho Grado y se muestran en las siguientes tablas.

Estos complementos se podran cursar durante el primer cuatrimestre del curso académico, de forma que, una
vez superados, el alumno pueda continuar con los estudios de master previstos en el segundo cuatrimestre
(como se mencionara en la seccién 5.1.a, el master esta disefiado para permitir esta posibilidad).

GRADUADOS EN INGENIERIA DE TECNOLOGIAS ESPECIFICAS DE TELECOMUNICACION
MENCION EN SISTEMAS DE TELECOMUNICACION
MATERIA ASIGNATURAS ECTS
Complementos de Instrumentacion electrénica 6
Electronica Introduccién al disefio de circuitos integrados 6
Complementos de Teletréfico y calidad de servicio 6
Telematica Fundamentos de administracion y gestion de redes de comunicaciones 6
Complementos de Teoria
de la Sefal y Estimacion, deteccion y métodos numéricos 6
Comunicaciones
Total 30
GRADUADOS EN INGENIERIA DE TECNOLOGIAS ESPECIFICAS DE TELECOMUNICACION
MENCION EN SISTEMAS ELECTRONICOS
MATERIA ASIGNATURAS ECTS
Arquitecturas y tecnologias para el desarrollo de aplicaciones distribuidas 6
Complfernentos de Teletréfico y calidad de servicio 6
Telemética
Fundamentos de administracion y gestién de redes de comunicaciones 6
Complementos de Estimacion, deteccion y métodos numéricos 6
Teoria de la Sefial y ] -
Comunicaciones Complementos de sistemas de comunicaciones 6
Total 30
GRADUADOS EN INGENIERIA DE TECNOLOGIAS ESPECIFICAS DE TELECOMUNICACION
MENCION EN TELEMATICA
MATERIA ASIGNATURAS ECTS
Complementos de Estimacion, deteccion y métodos numéricos 6
Teoria de la Sefal y Complementos de transmisores y receptores 6
comunicaciones Complementos de sistemas de comunicaciones guiadas 6
Complementos de Instrumentacion electrénica 6
Electronica Introduccién al disefio de circuitos integrados 6
Total 30
Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid 24 de 85




Master en Ingenieria de Telecomunicacion

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

UniversidaddeValladolid . enacion de las ensefianzas universitarias

Los complementos de formacion mostrados en las tablas anteriores son basicamente los mismos que en el
plan de estudios de 2014 al que sustituye esta propuesta, pero con los siguientes cambios:

e En los complementos para egresados del GITET de la mencion en Sistemas Electrénicos se ha
reducido la carga de la asignatura “Complementos de Sistemas de Comunicaciones” de 9 a 6 ECTS,
y se ha incrementado de 3 a 6 ECTS la carga de la asignatura dedicada a administraciéon y gestién
de redes. La experiencia en la docencia de estas asignaturas ha puesto de manifiesto esta
necesidad, que ademas permite llevar el cambio que se menciona en el siguiente punto.

e En los complementos para egresados del GITET de la mencién en Sistemas Electrénicos existia la
asignatura “Operacion, administracion y mantenimiento de redes telematicas” de 3 ECTS. Como se
acaba de mencionar, se ha visto la necesidad de ampliarla a 6 ECTS. Con esta ampliaciéon sus
contenidos coinciden con la asignatura “Fundamentos de administracion y gestion de redes de
comunicaciones”, complemento que ya existia para los egresados del GITET de la mencién en
Sistemas de Telecomunicacion. Por lo tanto, ahora se tendra Unicamente esta asignatura y sera
cursada por los egresados de las dos menciones. Esto se traducira un uso mas eficiente de los
recursos al agrupar en una sola asignatura a los alumnos procedentes de las dos menciones (dado
gue su numero es reducido).

e En los complementos para egresados del GITET de la mencion en Sistemas Electronicos existia la
asignatura “Teletrafico y calidad de servicio” de 6 ECTS y en los complementos para egresados del
GITET de la mencién en Sistemas Electronicos existia la asignatura “Calidad de servicio en redes de
comunicaciones”, también de 6 ECTS. A pesar de tener nombres distintos, los objetivos y contenidos
eran basicamente los mismos, de modo que ahora se tendra Unicamente una asignatura
denominada “Teletrafico y calidad de servicio” y que serd cursada por los egresados de las dos
menciones por los motivos de eficiencia antes sefialados.

Por otro lado, y de forma analoga a como ocurria en el plan de 2014 (con las adaptaciones derivadas de los
cambios que se acaban de sefalar), los egresados de Ingenieria Técnica de Telecomunicacion, especialidad
Sistemas de Telecomunicacion, Sistemas Electrénicos o Telemética por la Universidad de Valladolid, deberan
realizar 48 ECTS de complementos de formacion, tal y como se describe en las siguientes tablas. Dichos
complementos incluyen asignaturas de grado y asignaturas de los complementos formativos antes
mencionados.

EGRESADOS DE I.T.T.
SISTEMAS DE TELECOMUNICACION (UVa)

Asignaturas Grad_o'/ Curso / Cuatr.

Mencién

- Sistemas Electrénicos basados | Comun 2°-C2

en Microprocesador v, 2

. - Ingenieria de Sistemas )

Asignaturas de GRADO software Comuan

- Arquitecturas de aplicaciones 3°-C2
distribuidas TET-TEL

- Instrumentacién electrénica
Asignaturas de Complementos |- Introduccién al disefio de circuitos integrados
de Formacion - Teletrafico y calidad de servicio
(primer cuatrimestre) - Fundamentos de administracion y gestion de redes de comunicaciones
- Estimacion, deteccion y métodos numeéricos

TOTAL ECTS 48 ECTS
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EGRESADOS DE I.T.T.
SISTEMAS DE ELECTRONICOS (UVa)

Asignatura '\Sl-}radp,/ Curso / Cuatr.
encién
- Ingenieria de sistemas software| Comun 20- C2

- Técnicas y protocolos de redes
telematicas TET-SE 3°-C2

Asignaturas de GRADO | Tratamiento de Sefales
TET-ST 3°-C2

- Arquitecturas y tecnologias para el desarrollo de aplicaciones distribuidas

Asignaturas de Complementos |- Teletréafico y calidad de servicio
de Formacion - Fundamentos de administracion y gestion de redes de comunicaciones

(primer cuatrimestre) - Estimacion, deteccion y métodos numéricos
- Complementos de sistemas de comunicaciones

TOTAL ECTS 48 ECTS
EGRESADOS DE I.T.T. TELEMATICA (UVa)
Asignatura Grad.o'/ Curso / Cuatr.
Mencién
o . TET-SE 4°- C2
- Interconexion de Sistemas
Electrénicos TET-TEL 30-C2
Asignaturas de GRADO - Procesado Discreto de Sefiales
y Sistemas Comun 20.C2
- Campos Electromagnéticos (*)

- Estimacion, deteccion y métodos numéricos

Asignaturas de Complementos |- Complementos de transmisores y receptores
de Formacion - Complementos de sistemas de comunicaciones guiadas

(primer cuatrimestre) - Instrumentacion electrénica
- Introduccion al disefio de circuitos integrados

TOTAL ECTS 48 ECTS

(*) Los alumnos que cursaron la asignatura optativa Ingenieria Electromagnética, se les
reconocera por la asignatura de Campos Electromagnéticos

A continuacion, se muestran las fichas de las materias de complementos de formacion:
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Denominacion de la materia: (Codificacion o numeracioén y nombre)

& Complementos de Electronica
para Graduados en Ing. de Tecnologias Especificas de Telecomunicacién
Mencidn en Sistemas de Telecomunicacion o Teleméatica

1 Créditos ECTS: Caracter: FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
| 12 opr | | | | |
(*): ver “Comentarios Adicionales”
2 Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

Esta materia consta de dos asignaturas que se impartiran en el primer cuatrimestre:
e Instrumentacion electrénica (6 ECTS)
e Introduccion al disefio de circuitos integrados (6 ECTS).

3 Lenguas en las que se imparte:
Espafiol

4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)

Competencias generales:

1. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

2. Capacidad para disefiar y llevar a cabo experimentos, asi como analizar e interpretar datos.

3. Capacidad para elaborar informes basados en el andlisis critico de la bibliografia técnica y de la
realidad en el campo de su especialidad.

4. Capacidad para desarrollar metodologias y destrezas de aprendizaje autonomo eficiente para la
adaptacion y actualizacién de nuevos conocimientos y avances cientificos.

5. Capacidad de organizacion, planificacion y gestion del tiempo.

6. Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

Competencias especificas:

7. Capacidad para construir, explotar y gestionar sistemas de captacion, transporte, representacion,
procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de informacién multimedia, desde el punto de
vista de los sistemas electronicos.

8. Capacidad de realizar la especificacion, implementacién, documentacion y puesta a punto de equipos
y sistemas, electrénicos, de instrumentacion y de control, considerando tanto los aspectos técnicos
como las normativas reguladoras correspondientes.

9. Capacidad para aplicar la electrénica como tecnologia de soporte en otros campos y actividades, y no
s6lo en el ambito de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.

10. Capacidad de disefiar circuitos de electrénica analégica y digital, de conversion analégico-digital y
digital-analégica, de radiofrecuencia, de alimentacion y conversion de energia eléctrica para
aplicaciones de telecomunicaciones y computacion.

11. Capacidad para disefiar dispositivos de interfaz, captura de datos y almacenamiento, y terminales
para servicios y sistemas de telecomunicacion.

12. Capacidad para especificar y utilizar instrumentacién electrénica y sistemas de medida.

(3]

Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes

Actividades formativas
1. Actividades presenciales
a. Presentacion en el aula: 60 horas.
b. Laboratorio: 30 horas.
c. Practicas en aula, seminarios, tutorias y evaluacion: 30 horas.
2. Actividades no presenciales
a. Trabajo individual: 150 horas.
b. Trabajo en grupo: aprendizaje colaborativo.30 horas.
Metodologias docentes
Clase magistral participativa y no participativa
Estudio de casos en aula y/o laboratorio
Resolucion de problemas
Aprendizaje colaborativo

O\l Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid 27 de 85



Master en Ingenieria de Telecomunicacion

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

UniversidaddeValladolid . enacion de las ensefianzas universitarias

5.1 Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

e Conocer y comprender el origen y caracteristicas del ruido electrénico, asi como las distintas formas
de representacién y medida del ruido en sistemas y equipos electrénicos.

e Conocer y comprender los fundamentos de los sensores y actuadores.

e Disefiar circuitos de acondicionamiento de sefial en funcion del tipo de transductor o actuador
utilizado.

e Comprender la relacion entre espectro de sefiales analogicas, frecuencia de muestreo y tiempos de
conversion en sistemas de adquisicion.

e Conocer y comprender las caracteristicas técnicas y aplicaciones de sistemas de adquisicion de
datos.

e Conocer y comprender los bloques funcionales basicos de instrumentacién electrénica de medida y
su utilizacién.

e Conocer los principios basicos del Disefio CMOS VLSI

e Estudiar y analizar los bloques elementales de los circuitos y sistemas digitales CMOS

e Comprender los procedimientos y condicionantes de la implementacién fisica de los circuitos y como
dicha implementacion puede afectar a sus caracteristicas.

e  Adquirir habilidades para el disefio VLSI de bloques digitales CMOS basicos y de complejidad
intermedia

e Desarrollar destrezas para disefar, simular y verificar circuitos y sistemas digitales

e Encontrar y analizar informacion técnica y realizar informes técnicos con dicha informacion

6 Sistemas de evaluacién: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)

La evaluacion de la adquisicién de competencias y el sistema de calificaciones se basara en los siguientes
tipos de pruebas o exdmenes:
e Evaluacién de trabajos, informes, problemas, actitud y participacion del alumno en las actividades
formativas: 10-50%
e Evaluacién de pruebas parciales, finales y/o de laboratorio: 50-90%
En algunas asignaturas, la realizacion de ciertas actividades (superando un determinado nivel de calidad)
podra ser obligatoria para poder aprobar la asignatura.

7 Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

Instrumentacion electrénica

Ruido e interferencias.

Fundamentos de sensores.

Circuitos de acondicionamiento y adquisicién de datos.
Equipos de medida.

Introduccién al Disefio de Circuitos Integrados
Introduccioén al disefio digital

Disefio de l6gica CMOS combinacional
Técnicas de generacion de layouts
Disefio de légica CMOS secuencial

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos
8 previos, aclaraciones, etc.)

(*) Estas asignaturas son Obligatorias para los alumnos que acceden al master desde el Grado en Ingenieria
de Tecnologias Especificas de Telecomunicacion, Mencién en Sistemas de Telecomunicacién o Mencién en
Telematica. Tienen caracter optativo a nivel del titulo porque no las deben cursar todos los alumnos.

9 Descripcion de las asignaturas: | fg: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto

Denominacion Crd. ECTS Caracter
Instrumentacion electrénica 6 OP*
Introduccién al Disefio de Circuitos Integrados 6 OP*
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Denominacion de la materia: (Codificacién o numeracién y nombre)
Complementos de Telemética
para Graduados en Ing. de Tecnologias Especificas de Telecomunicacién
Mencion en Sistemas Electrénicos

1 Créditos ECTS: Caracter: FB: Formacién Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
[18 | OP*
(*): ver “Comentarios Adicionales”

2 Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)
Esta materia consta de tres asignaturas, que se impartiran en el primer cuatrimestre:

e Arquitecturas y tecnologias para el desarrollo de aplicaciones distribuidas (6 ECTS).

e Fundamentos de administracién y gestion de redes de comunicaciones (6 ECTS).

e  Teletrafico y calidad de servicio (6 ECTS).

3 Lenguas en las que se imparte:
Espafiol

4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)
Competencias generales:

1. Capacidad para manejar especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

2. Capacidad para aplicar métodos analiticos y numéricos para el analisis de problemas en el &mbito de
la ingenieria técnica de Telecomunicacion.

3. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

4. Capacidad para disefar y llevar a cabo experimentos, asi como analizar e interpretar datos.

5. Capacidad para elaborar informes basados en el andlisis critico de la bibliografia técnica y de la
realidad en el campo de su especialidad.

6. Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y multilinglie, responsabilizandose de la
direccién de actividades objeto de los proyectos del ambito de su especialidad y consiguiendo
resultados eficaces.

7. Capacidad para desarrollar metodologias y destrezas de aprendizaje auténomo eficiente para la

adaptacion y actualizacion de nuevos conocimientos y avances cientificos.

Capacidad de organizacion, planificacion y gestiéon del tiempo.

Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

10. Capacidad para trabajar en cualquier contexto, individual o en grupo, de aprendizaje o profesional,
local o internacional, desde el respeto a los derechos fundamentales, de igualdad de sexo, raza o
religién y los principios de accesibilidad universal, asi como la cultura de paz.

Competencias especificas:

11. Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion,
procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de informacion multimedia, desde el punto de
vista de los servicios telematicos.

12. Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones telematicas,
tales como sistemas de gestion, sefializacion y conmutacién, encaminamiento y enrutamiento,
seguridad (protocolos criptograficos, tunelado, cortafuegos, mecanismos de cobro, de autenticacion
y de proteccién de contenidos), ingenieria de trafico (teoria de grafos, teoria de colas y teletrafico)
tarificacion y fiabilidad y calidad de servicio, tanto en entornos fijos, moéviles, personales, locales o a
gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia y datos.

13. Capacidad de describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces de comunicacion en los
diferentes niveles de una arquitectura de redes.

14. Capacidad de disefiar arquitecturas de redes y servicios telematicos.

15. Capacidad de programacioén de servicios y aplicaciones telematicas, en red y distribuidas.

©
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Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes
Actividades formativas
1. Actividades presenciales (40%)
a. Presentacion en aula: 59 horas
b. Laboratorio: 95 horas
c. Practicas en aula, seminarios, tutorias y evaluacion: 26 horas
2. Actividades no presenciales (60%)
a. Trabajo individual: 170 horas
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b. Trabajo en grupo: 100 horas

Metodologias docentes
e Clase magistral participativa
e Estudio de casos en aula y/o laboratorio
e Resolucion de problemas
e Aprendizaje colaborativo
e Aprendizaje basado en proyectos

51 Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

e Conocer, comprender y comparar alternativas arquitecténicas para el desarrollo de aplicaciones
distribuidas, con especial énfasis en arquitecturas de sistemas intermediarios (middleware)

e Conocery aplicar tecnologias web al desarrollo de aplicaciones distribuidas.

e Comprender la responsabilidad y necesidad de compromiso ético en las tareas de gestion y
administracion de redes y servicios telematicos.

e  Conocer, comprender, planificar y documentar las tareas basicas de administracion y gestion de un
sistema telematico real.

e Conocer, comprender y aplicar las técnicas cuantitativas basicas involucradas en la planificacion,
dimensionamiento y analisis de redes y servicios telematicos.

e Comprender las soluciones de compromiso involucradas en el disefio de los protocolos y
arquitecturas de comunicaciones de redes telematicas.

6 Sistemas de evaluacion: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)
La evaluacion de la adquisicion de competencias y sistema de calificaciones se basara en los siguientes tipos
de pruebas o examenes:

e Evaluacién de trabajos, informes, problemas, actitud y participacion del alumno en las actividades

formativas: 20-60%

e Evaluacién de pruebas parciales, finales y/o de laboratorio: 40-80%
En algunas asignaturas, la realizacion de ciertas actividades (superando un determinado nivel de calidad)
podra ser obligatoria para poder aprobar la asignatura.

7 Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

Arquitecturas y tecnologias para el desarrollo de aplicaciones distribuidas
e Introduccién a los sistemas distribuidos y el middleware. Paradigmas de desarrollo. Tipos de
middleware.

e Introduccién al desarrollo de aplicaciones web
e Lenguajes de marcado y meta-lenguajes aplicables al desarrollo de aplicaciones web

Fundamentos de administracion y gestion de redes de comunicaciones
e  Operacién, administracion y mantenimiento de sistemas en red. Servicios de red.
e  Gestion integrada. Areas funcionales de gestion. Plataformas y herramientas de gestion.

Teletrafico y calidad de servicio
e Ingenieria de trafico. Planificacion y dimensionamiento.
e Teoria de colas y simulacién de redes telematicas.
e Calidad de servicio en redes y servicios telematicos.

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos
8 previos, aclaraciones, etc.)

(*) Estas asignaturas son Obligatorias para los alumnos que acceden al master desde el Grado en Ingenieria
de Tecnologias Especificas de Telecomunicacion, Mencidn en Sistemas Electronicos. Tienen caracter optativo
a nivel del titulo porque no las deben cursar todos los alumnos.

9 Descripcion de las asignaturas: | Fg: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto

Denominacion Crd. ECTS Caracter
Arquitecturas y tecnologias para el desarrollo de aplicaciones 6 op*
distribuidas
Fundamentos de administracion y gestion de redes de comunicaciones 6 OP*
Teletrafico y calidad de servicio 6 OP*

O\l Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid 30 de 85



Master en Ingenieria de Telecomunicacion

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

UniversidaddeValladolid . enacion de las ensefianzas universitarias

Denominacion de la materia: (Codificacién o numeracién y nombre)
Complementos de Telemética
para Graduados en Ing. de Tecnologias Especificas de Telecomunicacién
Mencion en Sistemas de Telecomunicacién

1 Créditos ECTS: Caracter: FB: Formacién Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
[12 | OP*
(*): ver “Comentarios Adicionales”
2 Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)
Esta materia consta de dos asignaturas, que se impartirdn en el primer cuatrimestre:
e Teletréfico y calidad de servicio (6 ECTS).
e Fundamentos de administracién y gestion de redes de comunicaciones (6 ECTS).

3 Lenguas en las que se imparte:
Espafiol

4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)
Competencias generales:

1. Capacidad para manejar especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

2. Capacidad para aplicar métodos analiticos y numéricos para el analisis de problemas en el ambito de
la ingenieria técnica de Telecomunicacion.

3. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

4. Capacidad para disefiar y llevar a cabo experimentos, asi como analizar e interpretar datos.

5. Capacidad para elaborar informes basados en el analisis critico de la bibliografia técnica y de la
realidad en el campo de su especialidad.

6. Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y multilinglie, responsabilizdndose de la
direccion de actividades objeto de los proyectos del ambito de su especialidad y consiguiendo
resultados eficaces.

7. Capacidad para desarrollar metodologias y destrezas de aprendizaje auténomo eficiente para la

adaptacion y actualizacion de nuevos conocimientos y avances cientificos.

Capacidad de organizacion, planificacion y gestion del tiempo.

Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

10. Capacidad para trabajar en cualquier contexto, individual o en grupo, de aprendizaje o profesional,
local o internacional, desde el respeto a los derechos fundamentales, de igualdad de sexo, raza o
religion y los principios de accesibilidad universal, asi como la cultura de paz.

Competencias especificas:

11. Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion,
procesado, almacenamiento, gestién y presentacién de informacion multimedia, desde el punto de
vista de los servicios telematicos.

12. Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones telematicas,
tales como sistemas de gestion, sefializacion y conmutaciéon, encaminamiento y enrutamiento,
seguridad (protocolos criptograficos, tunelado, cortafuegos, mecanismos de cobro, de autenticacion
y de proteccion de contenidos), ingenieria de trafico (teoria de grafos, teoria de colas y teletrafico)
tarificacion y fiabilidad y calidad de servicio, tanto en entornos fijos, mdviles, personales, locales o a
gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia y datos.

13. Capacidad de describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces de comunicacion en los
diferentes niveles de una arquitectura de redes.

14. Capacidad de disefiar arquitecturas de redes y servicios telematicos.

© ©
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Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes
Actividades formativas
1. Actividades presenciales (40%)
a. Presentacion en aula: 44 horas
b. Laboratorio: 50 horas
c. Practicas en aula, seminarios, tutorias y evaluacion: 26 horas
2. Actividades no presenciales (60%)
a. Trabajo individual: 120 horas
b. Trabajo en grupo: 60 horas
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Metodologias docentes

Clase magistral participativa

Estudio de casos en aula y/o laboratorio

Resolucion de problemas

Aprendizaje colaborativo

e Aprendizaje basado en proyectos

51 Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

e Conocer, comprender y aplicar las técnicas cuantitativas basicas involucradas en la planificacién,
dimensionamiento y andlisis de redes y servicios telematicos.

e Comprender las soluciones de compromiso involucradas en el disefio de los protocolos y
arquitecturas de comunicaciones de redes telematicas.

e Comprender la responsabilidad y necesidad de compromiso ético en las tareas de gestion y
administracion de redes y servicios telematicos.

e  Conocer, comprender, planificar y documentar las tareas basicas de administracion y gestién de un
sistema telematico real.

e Instalar y configurar las herramientas de administracion y gestion de un sistema telemético real.

6 Sistemas de evaluacion: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)
La evaluacion de la adquisicion de competencias y sistema de calificaciones se basara en los siguientes tipos
de pruebas o examenes:

e Evaluacién de trabajos, informes, problemas, actitud y participacion del alumno en las actividades

formativas: 20-60%

e Evaluacion de pruebas parciales, finales y/o de laboratorio: 40-80%
En algunas asignaturas, la realizacion de ciertas actividades (superando un determinado nivel de calidad)
podra ser obligatoria para poder aprobar la asignatura.

7 Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

Teletrafico y calidad de servicio
e Ingenieria de trafico. Planificaciéon y dimensionamiento.
e Teoria de colas y simulacién de redes telematicas.
e Calidad de servicio en redes y servicios telematicos.

Fundamentos de administracién y gestién de redes de comunicaciones
e La administracion de equipamiento de red. Encaminadores y equipos de acceso.
e Laadministracion de sistemas aislados y en red. Servicios de red.
e El concepto de gestion integrada. Procesos, procedimientos y herramientas de gestion integrada.

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos
8 previos, aclaraciones, etc.)

(*) Estas asignaturas son Obligatorias para los alumnos que acceden al master desde el Grado en Ingenieria
de Tecnologias Especificas de Telecomunicacion, Mencidon en Sistemas de Telecomunicacion. Tienen
caracter optativo a nivel del titulo porque no las deben cursar todos los alumnos.

9 Descripcion de las asignaturas: | Fa: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto

Denominacion Crd. ECTS Caracter
Teletrafico y calidad de servicio 6 OP*
Fundamentos de administracion y gestion de redes de comunicaciones 6 OoP*
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Denominacién de la materia:

Complementos de Teoria de la Sefial y Comunicaciones
s para Graduados en Ing. de Tecnologias Especificas de Telecomunicacién
Mencién en Sistemas Electrénicos

1 Créditos ECTS: Caracter: FB: Formacién Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
| 12 | | OP*
(*): ver “Comentarios Adicionales”

2 Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)
Esta materia esta enmarcada dentro del “Bloque de Materias de Complementos de Formacion del Master en
Ingenieria de Telecomunicacién”. La materia se compone de 2 asignaturas que se imparten en el primer
cuatrimestre. Esta ubicacion temporal esta estudiada de modo que la secuenciacion del aprendizaje sea
coherente y adecuada en relacién al resto de materias del Master.

3 Lenguas en las que se imparte:
| Espafiol

4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan)

1. Capacidad para aplicar métodos analiticos y numéricos para el andlisis de problemas en el ambito de
las Telecomunicaciones y la Electrénica.

2. Capacidad para disefiar dispositivos de interfaz, captura de datos y almacenamiento, y terminales
para servicios y sistemas de telecomunicacion.

3. Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion,
procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de informacion multimedia, desde el punto de
vista de los sistemas de transmision.

4. Capacidad de analisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones
guiadas y no guiadas.

5. Capacidad para la seleccion de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia, microondas,
radiodifusion, radioenlaces y radiodeterminacion.

6. Capacidad para la seleccion de antenas, equipos y sistemas de transmisién, propagacion de ondas
guiadas y no guiadas, por medios electromagnéticos, de radiofrecuencia u 6pticos y la
correspondiente gestidn del espacio radioeléctrico y asignacién de frecuencias.

7. Capacidad para analizar, codificar, procesar y transmitir informacion multimedia empleando técnicas
de procesado analégico y digital de sefial.

5 Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes

Actividades formativas

Actividades presenciales (40%)
a. Presentacion en aula: 60 horas
b. Laboratorio: 26 horas.
c. Précticas en aula, seminarios, tutorias y evaluacion: 34 horas

Actividades no presenciales (60%)
a. Trabajo individual: 120 horas
b. Trabajo en grupo: 60 horas

Metodologias docentes
e Clase magistral participativa y no participativa.

Estudio de casos en aula y/o laboratorio.

Resolucion de problemas.

Aprendizaje colaborativo.

Método de proyectos.

Exposiciones orales.

e Lecturay evaluacion de articulos.

51 Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

e Saber seleccionar componentes y circuitos para transmision y recepcion de comunicaciones fijas y
moviles.

e Analizar componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones guiadas y no
guiadas.

e Seleccionar antenas, equipos y sistemas de transmision, propagacion de ondas guiadas y no
guiadas, por medios electromagnéticos, de radiofrecuencia u opticos.

e Comprender y analizar los procesos bésicos de propagacion electromagnética.
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e Analizar y disefiar enlaces de comunicaciones Opticas punto a punto sencillos.

e Calcular y disefiar enlaces radioeléctricos teniendo en cuenta la definicion, normativa técnica y
planificacion de sistemas radioeléctricos.

e Comprender el proceso de gestion del espacio radioeléctrico y asignacién de frecuencias.

e Comprender los distintos métodos de estimacion y deteccion existentes y su aplicacion en el campo
especifico, en particular, en sefiales multimedia.

e Comprender y reconocer las limitaciones de los métodos analiticos y la necesidad de utilizar métodos
numericos.

6 Sistemas de evaluacién: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)
La evaluacion de la adquisicién de competencias y sistema de calificaciones se basara en los siguientes tipos
de pruebas o examenes:

e Evaluacion de trabajos, informes, problemas, actitud y participacion del alumno en las actividades

formativas: 10-50%

e Evaluacion de pruebas parciales, finales y/o de laboratorio: 50-90%
En algunas asignaturas, la realizacion de ciertas actividades (superando un determinado nivel de calidad)
podra ser obligatoria para poder aprobar la asignatura.

7 Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

Estimacion, deteccion y métodos numéricos (6 ECTS):
e Introduccion a la teoria de la estimacion: estimacion clasica y bayesiana.

e Introduccién a la teoria de la deteccién: sefiales deterministicas y aleatorias con parametros
conocidos y desconocidos.

e Métodos numéricos para la resolucion de problemas: interpolacién, cuadratura, optimizacion y
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales.

Complementos de sistemas de comunicaciones (6 ECTS):
e Fundamentos de radiacion, radiopropagacion y antenas
e Ondas electromagnéticas en lineas de transmisién y guias de onda.
e Introduccién a los sistemas de comunicaciones épticas.

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos
8 previos, aclaraciones, etc.)

(*) Estas asignaturas son Obligatorias para los alumnos que acceden al master desde el Grado en Ingenieria
de Tecnologias Especificas de Telecomunicacion, Mencién en Sistemas Electronicos. Tienen caracter optativo
a nivel del titulo porque no las deben cursar todos los alumnos.

9 Descripcion de las asignaturas: | Fg: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto

Denominacion Crd. ECTS Caracter
Estimacion, deteccion y métodos numéricos 6 oP*
Complementos de sistemas de comunicaciones 6 OP*
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Denominacién de la materia:

Complementos de Teoria de la Sefial y Comunicaciones
para Graduados en Ing. de Tecnologias Especificas de Telecomunicacién
Mencién en Telemética

1 Créditos ECTS: Caracter: FB: Formacién Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
l 18 | | OP*
(*): ver “Comentarios Adicionales”

2 Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)
Esta materia esta enmarcada dentro del “Bloque de Materias de Complementos de Formacion del Master en
Ingenieria de Telecomunicaciéon”. La materia se compone de 3 asignaturas que se imparten en el primer
cuatrimestre. Esta ubicacion temporal esta estudiada de modo que la secuenciacion del aprendizaje sea
coherente y adecuada en relacion al resto de materias del Master.

3 Lenguas en las que se imparte:
| Espafiol

4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan)

1. Capacidad para aplicar métodos analiticos y numéricos para el analisis de problemas en el ambito de
las Telecomunicaciones y la Electronica.

2. Capacidad para seleccionar circuitos y dispositivos electronicos especializados para la transmision,
el encaminamiento o enrutamiento y los terminales, tanto en entornos fijos como mdviles.

3. Capacidad de disefiar circuitos de electrénica analégica y digital, de conversion analégico-digital y

digital-analégica, de radiofrecuencia, de alimentacion y conversion de energia eléctrica para

aplicaciones de telecomunicaciones y computacion.

Capacidad para especificar y utilizar instrumentacion electrénica y sistemas de medida.

Capacidad de andlisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones

guiadas y no guiadas.

6. Capacidad para la seleccion de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia, microondas,
radiodifusion, radioenlaces y radiodeterminacion.

7. Capacidad para la seleccion de antenas, equipos y sistemas de transmision, propagacion de ondas
guiadas y no guiadas, por medios electromagnéticos, de radiofrecuencia u 6pticos y la
correspondiente gestion del espacio radioeléctrico y asignacion de frecuencias.

8. Capacidad para analizar, codificar, procesar y transmitir informacion multimedia empleando técnicas
de procesado analdgico y digital de sefial.

ok

5 Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes
Actividades formativas
1. Actividades presenciales (40%)
a. Presentacion en el aula: 90 horas.
b. Laboratorio: 44 horas.
c. Practicas en aula, seminarios, tutorias y evaluacion: 46 horas.
2. Actividades no presenciales (60%)
a. Trabajo individual: 180 horas.
b. Trabajo en grupo: 90 horas.
Metodologias docentes
e Clase magistral participativa y no participativa.
Estudio de casos en aula y/o laboratorio.
Resolucion de problemas.
Aprendizaje colaborativo.
Método de proyectos.
Exposiciones orales.
e Lecturay evaluacion de articulos.
5.1 Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)
e Saber seleccionar componentes y circuitos para transmision y recepcion de comunicaciones fijas y
moviles.
e Conocer y comprender la arquitectura de transmisores y receptores.
e Disefiar circuitos analdgicos y digitales de subsistemas de radiofrecuencia, para aplicaciones de
telecomunicaciones.
e Utilizacién de instrumentacion electrénica y sistemas de medida para la realizacion de circuitos
electrénicos y para el analisis de su funcionamiento.
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e Analizar componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones guiadas y no
guiadas.

e Seleccionar circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia, microondas, radiodifusion y
radioenlaces para las correspondientes aplicaciones.

e Seleccionar antenas, equipos y sistemas para la transmision de ondas guiadas y no guiadas, por
medios electromagnéticos, de radiofrecuencia u 6pticos.

e Comprender y analizar los procesos basicos de propagacién electromagnética.

e Comprender el proceso de gestion del espacio radioeléctrico y asignacion de frecuencias.

e Comprender los distintos métodos de estimacion y deteccion existentes y su aplicacién en el campo
especifico, en particular, en sefiales multimedia.

e Comprender y reconocer las limitaciones de los métodos analiticos y la necesidad de utilizar métodos
numéricos

6 Sistemas de evaluacion: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)
La evaluacion de la adquisicién de competencias y sistema de calificaciones se basara en los siguientes tipos
de pruebas o examenes:

e Evaluacioén de trabajos, informes, problemas, actitud y participacion del alumno en las actividades

formativas: 30-50%

e Evaluacion de pruebas parciales, finales y/o de laboratorio: 50-70%
En algunas asignaturas, la realizacién de ciertas actividades (superando un determinado nivel de calidad)
podra ser obligatoria para poder aprobar la asignatura.

7 Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

Estimacion, deteccién y métodos numéricos (6 ECTS)
e Introduccién a la teoria de la estimacién: estimacion clasica y bayesiana.
e Introduccion a la teoria de la deteccion: sefiales deterministicas y aleatorias con parametros
conocidos y desconocidos.
e Métodos numéricos para la resolucion de problemas: interpolacion, cuadratura, optimizacion y
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales.

Complementos de transmisores y receptores (6 ECTS)
e Sistemas Radiantes.
e Canal de Transmision.
e Electrénica de comunicaciones: arquitectura de transmisores y receptores.
e Ruido eny distorsién en radiocomunicaciones.

Complementos de sistemas de comunicaciones guiadas (6 ECTS)

Microondas: Ecuaciones Fundamentales de los Campos Guiados.

Sistemas guiados ideales, guiado en sistemas con pérdidas.

Adaptacién de impedancias y Circuitos pasivos de microondas.

Sistemas de comunicaciones por fibra 6ptica (fundamentos, componentes y disefio de sistemas).

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos
8 previos, aclaraciones, etc.)

(*) Estas asignaturas son Obligatorias para los alumnos que acceden al master desde el Grado en Ingenieria
de Tecnologias Especificas de Telecomunicacién, Mencion en Telematica. Tienen caracter optativo a nivel del
titulo porque no las deben cursar todos los alumnos.

9 Descripcion de las asignaturas: | Fg: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto

Denominacion Crd. ECTS Caracter
Estimacion, Deteccion y Métodos Numéricos. 6 oP*
Complementos de Transmisores y Receptores 6 OP*
Complementos de Sistemas de Comunicaciones Guiadas. 6 OP*
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¥-4d Denominacién de la materia:
Complementos de Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Para Graduados en Tecnologias Especificas de Telecomunicacion
Mencidén en Sistemas de Telecomunicacion

1 Créditos ECTS: Carécter: FB: Formacién Bésica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
| 6 oP* |
(*): ver “Comentarios Adicionales”

2 Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)
Esta materia estd enmarcada dentro del “Bloque de Materias de Complementos de Formacion del Master en
Ingenieria de telecomunicacion”. La materia se compone de una Unica asignatura que se imparte en el primer
cuatrimestre. La asignatura es Obligatoria para los alumnos que acceden al master desde el grado con
mencion en Sistemas de Telecomunicacion.

3 Lenguas en las que se imparte:
Espafiol

4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan)

1. Capacidad para aplicar métodos analiticos y numéricos para el analisis de problemas en el ambito de
las Telecomunicaciones y la Electronica.

2. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

3. Capacidad para disefiar y llevar a cabo experimentos, asi como analizar e interpretar datos.

4. Capacidad para desarrollar metodologias y destrezas de aprendizaje autébnomo eficiente para la
adaptacion y actualizacion de nuevos conocimientos y avances cientificos.

5. Capacidad de organizacidn, planificacion y gestion del tiempo.

6. Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

7. Capacidad para analizar, codificar, procesar y transmitir informaciéon multimedia empleando técnicas
de procesado analdgico y digital de sefial.

5 Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes
Actividades formativas
1. Actividades presenciales (40%)

a. Presentacion en el aula: 30 horas.

b. Laboratorio: 12 horas.

c. Practicas en aula, seminarios, tutorias y evaluacion: 18 horas.

2. Actividades no presenciales (60%)
a. Trabajo individual: 60 horas.
b. Trabajo en grupo: 30 horas.

Metodologias docentes

Clase magistral participativa y no participativa.
Estudio de casos en aula y/o laboratorio.
Resolucion de problemas.

Aprendizaje colaborativo.

Exposiciones orales.

Lectura y evaluacion de articulos.

5.1 Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

e Comprender los distintos métodos de estimacion existentes y su aplicacién en el campo especifico,
en particular, en sefiales multimedia.

e Comprender los distintos métodos de deteccion existentes y su aplicacion en el campo especifico, en
particular, en sefiales multimedia.

e Comprender y reconocer las limitaciones de los métodos analiticos y la necesidad de utilizar métodos
numéricos

e Conocer distintos métodos para resolver numéricamente problemas de matematica avanzada.

6 Sistemas de evaluacién: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)
La evaluacion de la adquisicion de competencias y sistema de calificaciones se basara en los siguientes tipos
de pruebas o examenes:

e Evaluacion de trabajos, informes, problemas, actitud y participacién del alumno en las actividades

O\l Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid 37 de 85



Master en Ingenieria de Telecomunicacion

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

UniversidaddeValladolid . enacion de las ensefianzas universitarias

formativas: 20-50%
e Evaluacién de pruebas parciales, finales y/o de laboratorio: 50-80%
La realizacién de ciertas actividades (superando un determinado nivel de calidad) podréa ser obligatoria para
poder aprobar la asignatura.

7 Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

Estimacion, deteccion y métodos numéricos (6 ECTS):
e Introduccion a la teoria de la estimacion: estimacion clasica y bayesiana.
e Introduccién a la teoria de la deteccién: sefiales deterministicas y aleatorias con parametros
conocidos y desconocidos.
e Métodos numéricos para la resolucion de problemas: interpolacion, cuadratura, optimizacion y
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales.

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos
8 previos, aclaraciones, etc.)

(*) Esta asignatura es Obligatoria para los alumnos que acceden al master desde el Grado en Ingenieria de
Tecnologias Especificas de Telecomunicacion, Mencién en Sistemas de Telecomunicacién. Tiene caracter
optativo a nivel del titulo porque no la deben cursar todos los alumnos.

9 Descripcion de las asignaturas: | Fs: Formacisn Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
Denominacién Crd. ECTS Caracter
Estimacién, Detecciéon y Métodos Numéricos. 6 | | op* | | |
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5] Planificacion de las ensefianzas

5.1 Descripcidn general del plan de estudios:

UniversidaddeValladolid

a. Descripcion general del plan de estudios:

El plan de estudios que presentamos desarrolla las competencias especificadas en la Orden Ministerial
CIN/355/2009, la cual establece los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que
habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Telecomunicacion. Estas competencias abarcan las
distintas ramas de las telecomunicaciones por lo que el Master tiene un caracter multidisciplinar y generalista.

Los estudios de master son estudios de postgrado, por lo que hay que tener en cuenta que el perfil del
alumno que accede puede ser variado. Por ello se ha desarrollado el plan de estudios tomando como punto
de partida la actual configuracién del Master en Ingenieria de Telecomunicacién de la Universidad de
Valladolid (plan de 2014) y, al igual que este, el grado de referencia del “Programa integrado Ingeniero de
Telecomunicacion” que, en el caso de la Universidad de Valladolid, se trata del Grado en Ingenieria de
Tecnologias de Telecomunicacion. El perfil de este graduado es generalista, pues ha adquirido competencias
en todas las ramas de la telecomunicacion que, si bien no completan las necesarias en una tecnologia
especifica para ser acreedor de las atribuciones profesionales del Ingeniero Técnico, le permiten acceder al
Master sin complementos de formacion. Los graduados en otros titulos de la familia de las
telecomunicaciones deberan cursar previamente complementos de formacion.

Al igual que el plan de 2014, el master tiene una duracion de 72 ECTS. Se estructura en dos cuatrimestres de
docencia en el periodo académico lectivo (un curso), a razén de 30 ECTS por cuatrimestre, y la realizacion
del Trabajo Fin de Master (TFM) de 12 ECTS al inicio del curso siguiente. En el TFM se sintetizaran las
competencias adquiridas en las ensefianzas, y debera ser presentado y defendido ante un tribunal
universitario.

La principal novedad (aunque no la Unica) con respecto al plan verificado en 2014 es que las asignaturas
trasladan parte de su carga a una nueva materia, denominada Proyectos de Telecomunicacién. En dicha
materia, estructurada en dos asignaturas (denominadas Taller de Proyectos | y Il), se realizaran proyectos
multidisciplinares que permitiran que los alumnos, trabajando en grupo, profundicen y refuercen sus
conocimientos y competencias de tecnologias de telecomunicacion (ya parcialmente adquiridas en otras
materias del programa) y competencias de gestion de proyectos. En esta nueva materia se utilizara la
metodologia de aprendizaje basado en proyectos, por diversas razones:

e Por considerarla la mas adecuada y eficiente para que los alumnos adquieran y trabajen de forma
combinada esas dos familias de competencias (tecnologias de telecomunicacion y gestion), asi como
muchas de las competencias generales descritas en la Orden CIN/355/2009, potenciando ademas el
aprendizaje activo y colaborativo.

e Por potenciar la multidisciplinariedad, tan necesaria segin lo descrito en la seccion 2.1.a y facilitar,
en este sentido, la puesta en marcha de proyectos relacionados con tecnologias, servicios y
aplicaciones novedosas como, por ejemplo, Internet de las Cosas, Industria 4.0 o el vehiculo
conectado, las cuales requieren un enfoque multidisciplinar y la combinacion de
conocimientos/competencias adquiridas en distintas asignaturas.

e Por facilitar la implicacion de las empresas y profesorado externo en el master para aportar su
experiencia en la gestion, desarrollo y ejecucién de proyectos de telecomunicaciones.

Por otro lado, y también en linea con lo apuntado en la seccion 2.1.a, se refuerzan contenidos de gran
importancia actualmente en las telecomunicaciones y en sus aplicaciones multidisciplinares como es el caso
de la inteligencia artificial.
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Con estas consideraciones, el plan de estudios se estructura en materias, desarrolladas en asignaturas de
caracter obligatorio. La extensién en ECTS, en coherencia con la orden CIN/355/2009, es la siguiente:

e 50 ECTS en los que se trabajan competencias de Tecnologias de Telecomunicacion (sin considerar
el TFM).

e 10 ECTS en los que se trabajan competencias de Gestiobn Tecnolégica de Proyectos de
Telecomunicacion (sin considerar el TFM).

e 12 ECTS dedicados al Trabajo Fin de Master (TFM).

La Figura 1 muestra un diagrama con la estructura del Master en Ingenieria de Telecomunicacion, con las
distintas asignaturas, materias y médulos. En el caso de los mdodulos, estos estan intimamente ligados a la
adquisicion de las dos familias de competencias especificas: tecnologias de telecomunicacion y gestién
tecnolégica de proyectos de telecomunicacion. Puesto que los talleres, y por tanto la materia de “Proyectos de
Telecomunicacion”, abordan competencias de ambos tipos, dicha materia forma parte de ambos médulos'?.
Por tanto, es necesario que el alumno supere esa materia para considerar que ha completado esos médulos
(ademas del resto de materias que componen cada maédulo).

La Figura 2 muestra las competencias, tanto generales como especificas, que se trabajan en las distintas
asignaturas y materias.

12y dado que esta configuracion es coherente con la legislacion vigente (R.D. 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se
establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales, con sus posteriores modificaciones).
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Moddulo de Tecnologias de Telecomunicacion

N\

s
®))

a8

[€ 50 ECTS en los que se trabajan competencias de Tecnologias de Telecomunicacion

>

Materia: Materia: Materia: Materia: Materia:
Electrénica Tecnologias Infraestructuras, redes y servicios Proyectos de Teleco ETSIT UVa TFM
N 4 é R ’ ‘
Sistemas Alta Frecuencia, E Desarrollo de Aplic. b Infraestructuras de é )
Electrénicos de Fotdnica y Telematicas Telecomunicaciones TALLER DE
Instr(L;n:(a:éa;aon Optn();l:cc.trrsc;mca Dl(s;:r:::l:ll-lg)as (3 ECTS) PROYECTOS | b e
o VRN J o VAN . (12 ECTS) Multidisciplinares
N N - e \_ ) de las TIC
Disefio de Circuitos Radiocomunic. y Cloud Computing y Planificacion de (3 ECTS) TFM
con Disp. Logicos Radiodeterminacién Virtualizacién Redes y Servicios 4 N - )
A 1 ECTS) 13 ECTS) Telematico TALLER DE ——" .
- AN J - O\ / PROYECTOS Il en las TIC ECTS)
N (12 ECTS) (3 ECTS)
Disefio y Test de Procesado de \_ )
Circuitos Integrados Sefiales en Ma’ste ren I nge n ie rl'a
(3 ECTS) Comunicaciones Materia: Materia:
(3 ECTS) - . r . ' ; . .
- AN J de Telecomunicacion Proyectos de Teleco Aplic. Multidisc.

10 ECTS en los que se trabajan
| ¢ competencias de 3 |
Gestion Tecnoldgica de

1 Proyectos de Telecomunicacion ]

|

Mddulo de Gestion Tecnolégica de
Proyectos de Telecomunicacién

Figura 1. Estructura del Master en Ingenieria de Telecomunicacién (asignaturas, materias, modulos y créditos ECTS)
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Competencias Generales

Electronica para

Comunicaciones

Tecnologias de

Comunicaciones

Infraestructuras,

Redes y Servicios

Aplicaciones

Multidisciplinares

Proyectos de

Telecomunicacion

Trabajo Fin de Master

MATERIA G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 | G10 | G11 | G12 | G13
EIectron:uca.para X X X X X X
Comunicaciones
Tecnol?gla.s [[3] X X X X X X X
Comunicaciones
Infraestructl'xr.as, X X X X X X
redes y servicios
Aplicaciones
Multidisciplinares X X X X X X X
Proyectosde X | x x| x | x| x| x| x| x| x| x|x]|x
Telecomunicacion
Trabajo Fin de Master X X X X X X X X X X X X X
Competenc.
de Gestion
Tecnoldgica
de Proyectos
de Telecom.
ASIGNATURA S1 S2 S3 sS4 S5 | TEL1 | TEL2 | TEL3 | TEL4 | SE1 | SE2 | SE3 | SE4 | SE5 | P1 P2
Sistemas Electrénicos de Instrumentacion X X
Disefo de Circuitos con Dispositivos Légicos Programables X X
Disefio y Test de Circuitos Integrados X X
Radiocomunicaciones y Radiodeterminacion X X
Alta Frecuencia, Fotdnica y Optoelectrénica X
Procesado de Sefales en Comunicaciones X X X
Infraestructuras de Telecomunicaciones X X X
Planificacion de Redes y Servicios Telematicos X X X
Cloud Computing y Virtualizacion X X
Desarrollo de Aplicaciones Telematicas Distribuidas X X
Inteligencia Artificial en las TIC X
Aplicaciones Multidisciplinares de las TIC X X
Taller de Proyectos | X X X X X X X X X X X
Taller de Proyectos Il X X X X X X X X X
Trabajo Fin de Master X X X X X X X X X X X X X X X X

Figura 2. Competencias trabajadas en las distintas asignaturas/materias
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A continuacion, la Figura 3 muestra la temporalizacién basica del méaster y la relacién entre las asignaturas y
los talleres. En cada cuatrimestre se impartiran dos materias completas (6 asignaturas, 18 ECTS) y un taller
de proyectos (12 ECTS). En cada taller se realizaran proyectos multidisciplinares utilizando conocimientos y
habilidades relacionadas con las materias impartidas ese cuatrimestre (y adquiriendo conocimientos y
habilidades complementarios). Ademas de trabajar competencias de tecnologias de telecomunicacion, los
alumnos adquiriran y trabajardn competencias de gestion de proyectos en los talleres.

A modo de ejemplo, de los 12 ECTS de los que consta el “Taller de Proyectos I”, aproximadamente 5,5 ECTS
estaran destinados a la aplicacién (y adquisiciéon) de conocimientos/habilidades relacionadas con la materia
de “Electrénica para Comunicaciones”, otros 55 ECTS a la aplicacion (y adquisicion) de
conocimientos/habilidades relacionadas con la materia de “Tecnologias de Comunicaciones” y 1 ECTS estara
relacionado con la necesaria gestion de proyectos que implica una aproximacioén de este tipo.

Siguiendo con el ejemplo, el “Taller de Proyectos I” podria consistir en una de sus ediciones en el desarrollo
de un dispositivo electronico para Internet de las Cosas, aprovechando parte de lo aprendido en las 3
asignaturas de la materia de Electronica, esto es, “Sistemas Electrénicos de Instrumentacion”, “Disefio de
Circuitos con Dispositivos Légicos Programables” y “Disefio y Test de Circuitos integrados”. Asi pues, las
competencias relacionadas con “Sistemas Electrénicos de Instrumentacién” (por ejemplo) no solo se
adquieren/trabajan en dicha asignatura, sino también en el taller de proyectos. Por otro lado, en la medida de
lo posible, en los talleres se buscara no solo la integracion de conocimientos de distintas asignaturas de una
misma materia sino también de distintas materias. Por ejemplo, el dispositivo electronico podria completarse
con la integracion de una antena adecuada y con la realizacion del procesado de sefial requerido habilitando
la transmision de los datos recogidos, siendo ahi donde entrarian en el taller los conocimientos y habilidades
relacionadas con la segunda materia de ese cuatrimestre, “Tecnologias de Comunicaciones”.

PRIMER CURSO

1¢" Cuatrimestre (30 ECTS)

] N 7 )
Sistemas Alta Frecuencia,
Electrénicos de Fotdnicay
Instrumentacion Optoelectrdnica
3 ECTS 3 ECTS
Y ( ) ) ( )
. o ) )
Disefio de Circuitos Radiocomunic. y
con Disp. Légicos Radiodeterminacion
Programables (3 ECTS)
3 ECTS
( ) )
Disefio y Test de Procesado de
Circuitos Integrados Sefiales en
(3 ECTS) Comunicaciones
3 ECTS
N J ___BEH

DE PROYECTOS

\ TALLER DE PROYECTOS | (12 ECTS) /

PRIMER CURSO

22 Cuatrimestre (30 ECTS)

Inteligencia Artificial Aplicaciones

en las TIC Multidisciplinares
(3 ECTS) de las TIC
3 ECTS
N Y BECTS) )

Desarrollo de Aplic. Infraestructuras de

Telematicas Telecomunicaciones
Distribuidas (3 ECTS)
(3 ECTS)

J J

Cloud Computing y Planificacion de
Virtualizacion Redes y Servicios
(3 ECTS) Telematicos
L (3 ECTS)

e
A\

J

IAY APLIC.

INFRAEST.,, REDES
Y SERVICIOS

DE PROYECTOS

\ TALLER DE PROYECTOS 11 (12 ECTS) /

Figura 3. Temporalizacion del primer curso del Master en Ingenieria de Telecomunicacién
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Obviamente, una propuesta como la que planteamos requiere una coordinacioén y temporalizacion muy bien
planificada, pero al mismo tiempo con suficientemente flexibilidad para adaptarse a las condiciones de cada
proyecto y a las condiciones de contorno existentes en cada momento. La labor de los coordinadores de titulo
y de curso sera, por tanto, un aspecto clave. Aunque existe un apartado especifico en la plantilla de esta
memoria donde se describen los mecanismos de coordinacion en mas detalle (apartado 5.1.c), dada la
relevancia de esta cuestion por el enfoque del master, consideramos pertinente proporcionar una informacion
bésica en este momento. A continuacion, se describen una serie de directrices generales que guiaran la
ejecucion del plan de estudios:

e Para optimizar la coordinacion de cada taller con las materias asociadas impartidas en ese mismo
cuatrimestre:

o En el Taller de Proyectos |, habra al menos dos profesores. Uno de ellos, preferiblemente del
Area de Electrénica, ejercera como coordinador de la materia “Electrénica de Comunicaciones” y
sera el principal responsable de las actividades del taller asociadas a la misma. Otro profesor,
preferiblemente del area de Teoria de la Sefial y Comunicaciones, ejercera como coordinador de
la materia “Tecnologias de Comunicaciones” y sera el principal responsable de las actividades
del taller asociadas a la misma.

o En el Taller de Proyectos Il, habrd al menos dos profesores, preferiblemente uno del area de
Teoria de la Sefial y Comunicaciones y otro del area de Ingenieria Telematica. Uno de ellos
ejercerd como coordinador de la materia “Infraestructuras, redes y servicios” y sera el principal
responsable de las actividades del taller asociadas a la misma, y el otro de la materia de
“Aplicaciones Multidisciplinares”.

e Con respecto a la planificacién temporal dentro del propio cuatrimestre, para evitar que el alumno tenga
que estudiar muchas temédticas diferentes en un mismo periodo de tiempo y asi mejorar el
aprovechamiento, no se impartiran simultaneamente las 6 asignaturas de 3 ECTS en paralelo con el
taller. Ademéas, hay que asegurar una secuenciacion adecuada entre los contenidos abordados en las
asignaturas de 3 ECTS y en el taller. Asi pues, recalcando de nuevo la importancia de la coordinacién
antes mencionada:

o Cada cuatrimestre estara dividido en dos bimestres (con cierta flexibilidad en lo relativo a la
evaluacion).

o En cada bimestre se impartiran entre un minimo de 2 y un maximo de 4 asignaturas de 3 ECTS
junto con el taller.

o Las asignaturas de 3 ECTS podran tener mayor carga al comienzo de cada bimestre que el
taller, y el taller mayor carga al final del mismo.

Estas directrices permiten abordar diversas estrategias. Por ejemplo:

o Esquema 3+3: En cada bimestre se imparten 3 asignaturas de 3 ECTS en paralelo con el taller,
pero al comienzo de cada bimestre, esas asignaturas tienen mas carga que el taller

o Esquema 4+2: En el primer bimestre se imparten 4 asignaturas de 3 ECTS y los tres primeros
ECTS del taller. En el segundo bimestre se imparten las otras 2 asignaturas mas los 9 ECTS
restantes del taller.

e Aligual que en el plan anterior, el plan de 2014, los cuatrimestres tienen entidad propia y autocontenida,
de modo que podran cursarse en cualquier orden. Esto permite, al igual que en el plan de 2014, que los
alumnos que deban cursar complementos formativos lo hagan durante el primer cuatrimestre y se
incorporen al master propiamente dicho en el segundo, e incluso que alumnos de grado que no requieran
complementos y que finalicen sus estudios de grado durante el primer cuatrimestre, puedan incorporarse
al master en el segundo cuatrimestre.

Con respecto a las metodologias docentes que se emplearan en el master se incluyen las siguientes:
e Aprendizaje basado en proyectos. Esta sera, de hecho, la principal metodologia empleada en los
talleres de proyectos.
Clase magistral participativa y no patrticipativa.
Estudio de casos en aula y/o laboratorio.
Resolucion de problemas.
Aula invertida.
Aprendizaje colaborativo.

Con respecto a la evaluacion de la adquisicion de competencias y a la calificacion, estas se basaran, entre
otros, dependiendo de las asignaturas, en los siguientes tipos de pruebas o exdmenes:
e Evaluacion de proyectos, porfolios, trabajos, informes, presentaciones orales, resolucion de
problemas, actitud y participacion del alumno en las actividades formativas.
e Evaluacion de pruebas parciales, finales y/o de laboratorio.
En algunas asignaturas, la realizacion de ciertas actividades (superando un determinado nivel de calidad)
podra ser obligatoria para poder aprobar la asignatura. Para la evaluacién de determinadas actividades se
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utilizaran rabricas, se podra emplear evaluacion por pares, y se potenciara la evaluacion continua a lo largo
del méster.
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Organizacion temporal: semestral, trimestral o semanal, etc., asi como del caracter de las materias.

Primer curso

1.1
1.2
1.3

2.1
22
23

3.1
3.2
3.3
3.4

41
4.2

5.1
5.2

Segundo curso

6

6.1

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

Total créditos ECTS: | 60

FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto

Crd.
Denominacién de materia: ECTS Caracter
ELECTRONICA PARA COMUNICACIONES 9 FB oP ‘ TF ‘ PE ‘ MX
Crd. Temporalizacion
Asignaturas relacionadas con la materia: ECTS Caracter
Sistemas Electronicos de Instrumentacion 3 Primer cuatrimestre | FB [Me:J@ OP | TF | PE
Disefio de Circuitos con Dispositivos LAgicos 3 Primer cuatrimestre e B or | TF | PE
Programables
Disefio y Test de Circuitos Integrados 3 Primer cuatrimestre | FB JMel:} OP | TF | PE
Crd.
Denominacion de materia: ECTS Caracter
TECNOLOGIAS DE COMUNICACIONES 9 FB m oP ‘ TF ‘ PE ‘ MX
Crd. Temporalizacién
Asignaturas relacionadas con la materia: ECTS Caracter
Radiocomunicaciones y Radiodeterminacion 3 Primer cuatrimestre | FB [JNel:} OP | TF | PE
Alta Frecuencia, Fotonica y Optoelectronica 3 Primer cuatrimestre | FB |JMel:} OP | TF | PE
Procesado de Sefiales en Comunicaciones 3 Primer cuatrimestre | FB [JNe:J@ OP | TF | PE
Crd.
Denominacion de materia: ECTS Caracter
INFRAESTRUCTURAS, REDES Y SERVICIOS 12 FB m opP ‘ TF ‘ PE ‘ MX
Crd. Temporalizacion
Asignaturas relacionadas con la materia: ECTS Caracter
Infraestructuras de Telecomunicaciones 3 Segundo cuatrimestre | FB [el:J§ OP | TF | PE
Planificacion de Redes y Servicios Telematicos 3 Segundo cuatrimestre | FB MO} OP | TF | PE
Cloud Computing y Virtualizacién 3 Segundo cuatrimestre | FB e} OP | TF | PE
Desarrollo de Aplicaciones Telematicas Distribuidas 3 Segundo cuatrimestre | FB MO} OP | TF | PE
Crd.
Denominacion de materia: ECTS Caracter
APLICACIONES MULTIDISCIPLINARES 6 FB m opP ‘ TF ‘ PE ‘ MX
Crd. Temporalizacién
Asignaturas relacionadas con la materia: ECTS Caracter
Inteligencia Artificial en las TIC 3 Segundo cuatrimestre | FB el OP | TF | PE
Aplicaciones Multidisciplinares de las TIC 3 Segundo cuatrimestre | FB el OP | TF | PE
Crd.
Denominacion de materia: ECTS Caracter
PROYECTOS DE TELECOMUNICACION 24 FB g oP ‘ TF ‘ PE ‘ MX
Crd. Temporalizacion
Asignaturas relacionadas con la materia: ECTS Caracter
Taller de Proyectos | 12 Primer cuatrimestre | FB JMel:M OP | TF | PE
Taller de Proyectos | 12 Segundo cuatrimestre | FB e} OP | TF | PE

Total créditos ECTS: | 12

FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto

Crd.

Denominacion de materia: ECTS Caracter

TRABAJO FIN DE MASTER 12 Fe | o8 | op PE | mx
Crd. Temporalizacion

Asignaturas relacionadas con la materia: ECTS Caracter

Trabajo Fin de Master 12 Primer cuatrimestre | FB | OB

OPHPE
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Se incluye a continuacion una tabla aclaratoria de la carga docente en cada cuatrimestre del curso académico
correspondiente a cada perfil de alumno con acceso al Master:

ASIGNATURAS

PRIMER CURSO SEGUNDO CURSO
Cuatrimestre 1 Cuatrimestre 2 Cuatrimestre 1 Cuatrimestre 2
e Sistemas
Electrénicos de
Instrumentacién
¢ Disefio de Circuitos
con Dispositivos
Légicos Programables
e Disefio y Test de
Circuitos Integrados

Alumnos SIN

Complementos de | * Radiocomunicaciones =Y
Formacion y Radiodeterminacion e Infraestructuras de (12 ECTS)
e Alta Frecuencia, Telecomunicaciones
foténica y ¢ Planificacién de
Optoelectrénica Redes y Servicios
e Procesado de Teleméticos
Sefales en ¢ Cloud Computing y
Comunicaciones Virtualizacion
e Taller de Proyectos | e Desarrollo de
Aplicaciones
Telematicas ¢ Sistemas
Distribuidas Electronicos de
e Inteligencia Instrumentacion
Artificial en las TIC ¢ Disefio de Circuitos
e Aplicaciones con Dispositivos
Alumnos CON Multidisciplinares de | Légicos Programables
Complementos de las TIC e Disefio y Test de
Formacién e Taller de Circuitos Integrados

(procedentes de Complementos de Proyectos Il e Radiocomunicaciones

Formacién segun TFM

. Grados titulacion de acceso y Radlodetermlr_lacmn (12 ECTS)
relacionados con la ¢ Alta Frecuencia,
Ingenieria de foténica y
Telecomunicacion) Optoelectronica
¢ Procesado de
Sefiales en
Comunicaciones
e Taller de Proyectos i
Alumnos CON
Comple_n)entos de - Primer curso: Complementos de Formacion
Formacion A .
- Segundo curso: asignaturas del primer curso de los alumnos SIN complementos
(procedentes de I. .
e - Tercer curso: TFM
Técnicas de

Telecomunicacién)
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(Ml Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida:

[Nl Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida.

WA Sistema de reconocimiento y acumulacion de créditos ECTS.

b.3 Convenios de colaboracion y experiencia del centro en movilidad de estudiantes propios y de acogida.

Los estudiantes de master en la Universidad de Valladolid tienen la posibilidad de realizar movilidad
internacional fundamentalmente mediante el programa Erasmus+/Internacional.

La E.T.S.I. de Telecomunicacion tiene un Coordinador de Relaciones Internacionales, encargado de coordinar
todos los intercambios asociados a las titulaciones del centro y asesorar a sus alumnos. Ademas, esta la
figura de los profesores responsables de intercambios concretos, que asesoran a los alumnos que salen o
llegan sobre aspectos académicos o logisticos concretos del intercambio. También existe una comision de
relaciones internacionales, presidida por el Coordinador de Relaciones Internacionales, y encargada de
realizar una propuesta de asignacion de los distintos destinos segun la solicitud de los estudiantes.

En la seccion 2.1a.2.c ya se comentaron las dificultades para la movilidad internacional en el caso concreto
del Master en Ingenieria de Telecomunicacion debido a la corta duracion del master y por tratarse ademas de
un master habilitante para una profesion. Esos motivos hacen que la movilidad se plantee fundamentalmente
para la realizacion del Trabajo Fin de Master. A modo de ejemplo, de cara a movilidad en el curso 21/22,
existen los siguientes convenios asociados al plan vigente del Master en Ingenieria de Telecomunicacion:

Numero de universidades ,
Pais con las que Numero de plazas
: . totales
existe convenio
Alemania 4 10
Austria 1 2
Dinamarca 1 2
Eslovenia 1 2
Finlandia 1 2
Francia 5 9
Grecia 3 12
Hungria 1 2
Italia 3 6
Lituania 1 2
Noruega 1 1
Paises Bajos 1 2
Polonia 1 2
Portugal 5 10
Suecia 1 2

Ademas, existen dos destinos fuera de la Unién Europea, uno en Canada y otro en Estados Unidos.

c. Procedimientos de coordinaciéon docente horizontal y vertical del plan de estudios

Conforme a lo establecido por la Universidad de Valladolid en el "Sistema de Garantia de la Calidad de los
Titulos Oficiales de la Universidad de Valladolid", el Comité de Titulo sera nombrado por la Junta de Centro.
De forma genérica, sin perjuicio de las competencias que se le atribuyen en el documento antes citado, se
ocupara de todas las tareas relativas a la puesta en marcha y coordinacion del Master y en particular de las
gue en este documento o en las posteriores guias de la titulacion se le atribuyan.

La relacién de competencias, resultados de aprendizaje y actividades formativas se ha realizado a nivel de
materia y, en cada materia, se han establecido claramente las asignaturas que la componen. Por ello, se crea
la figura de Coordinador de Materia, que serd un profesor encargado de realizar la labor de coordinacion
docente dentro de cada materia. Sus funciones seran:

e Asegurar que en el disefio de las guias docentes de cada asignatura que compone la materia se
garantiza la adecuada relacion entre competencias a desarrollar, actividades formativas y carga en
ECTS.
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e Asegurar que todas las competencias de la materia se distribuyen adecuadamente entre las
asignaturas, garantizando la necesaria coherencia entre competencias a desarrollar, contenidos de
cada asignatura y resultados del aprendizaje.

e Velar por el cumplimiento de lo expresado para su materia en la Memoria de Verificacion y proponer,
en su caso, justificadamente las modificaciones oportunas.

Como ya mencionamos anteriormente, para optimizar la coordinacion de los talleres de proyectos con las
materias asociadas impartidas en ese mismo cuatrimestre:

e Enla asignatura Taller de Proyectos |, habra al menos dos profesores. Uno de ellos, preferiblemente
del Area de Electronica, ejercera como coordinador de la materia “Electronica de Comunicaciones” y
sera el principal responsable de las actividades del taller asociadas a la misma. Otro profesor,
preferiblemente del area de Teoria de la Sefial y Comunicaciones, ejercera como coordinador de la
materia “Tecnologias de Comunicaciones” y sera el principal responsable de las actividades del taller
asociadas a la misma.

e En la asignatura Taller de Proyectos Il, habra al menos dos profesores, preferiblemente uno del area
de Teoria de la Sefial y Comunicaciones y otro del area de Ingenieria Telematica. Uno de ellos
ejercera como coordinador de la materia “Infraestructuras, redes y servicios” y sera el principal
responsable de las actividades del taller asociadas a la misma, y el otro de la materia de
“Aplicaciones Multidisciplinares”.

Los coordinadores de materia seran propuestos por el area o areas responsables de la docencia de la materia
(de acuerdo con las directrices anteriores) y nombrados por la Junta de Escuela.

Las tareas de coordinacion del curso académico seran responsabilidad de un Coordinador de Curso
nombrado al efecto por la Junta de Escuela. Estas tareas, que incluyen la colaboracién con el Coordinador del
titulo en todos los aspectos del ambito de interés del primer curso, asi como la supervision y deteccion de
problemas en el desarrollo diario de la docencia en el curso, se pueden concretar, como minimo, en los
siguientes puntos:

e Asegurar que los profesores actualizan las guias docentes y los planes de trabajo en cada curso y
las hacen disponibles para los alumnos.

e Comprobar, junto con los profesores y coordinadores de materia implicados en el curso, que la
distribucién temporal de las actividades formativas de las distintas asignaturas es adecuada, de
forma que la carga de trabajo del alumno resulte aproximadamente equitativa a lo largo del periodo
lectivo.

En la primera parte del segundo curso esta prevista la realizacion del Trabajo Fin de Master, por lo que, para
la realizacion de las tareas organizativas que conlleva se nombrara un Coordinador de Trabajos Fin de
Master. Estara encargado, al menos, de centralizar la recogida de propuestas realizadas por los profesores
en tiempo y forma y asegurar la adjudicacion de un proyecto a cada alumno solicitante siguiendo la normativa
gue el Comité del Titulo establezca.
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5.2 Estructura del Plan de Estudios
Descripcion de los médulos o materias de ensefianza- aprendizaje que constituye la
estructura del plan.

En las siguientes paginas se recogen las fichas de las distintas materias que forman el plan de estudios.
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Denominacion de la materia: (Codificacién o numeracién y nombre)

& ELECTRONICA PARA COMUNICACIONES
1 Créditos ECTS: |Caracter: FB: Formacion Bésica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
9 FB B o | /¢ | PE | MX
2 Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

Esta materia se compone de tres asignaturas:
e Sistemas Electronicos de Instrumentacion (3 ECTS, 1.%" cuatrimestre)
e Disefio de Circuitos con Dispositivos Lagicos Programables (3 ECTS, 1.*" cuatrimestre)
e Disefio y Test de Circuitos Integrados (3 ECTS, 1.*" cuatrimestre)

3 Lenguas en las que se imparte:
‘ ‘ Espafiol

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. y otras no
incluidas en dicho apartado por tratarse de competencias que no adquieren todos los estudiantes: asignaturas
4 optativas, itinerarios, menciones, etc.)
G1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de
la ingenieria de telecomunicacion.
G4. Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacién, desarrollo e innovacién en todos los &mbitos relacionados
con la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.
G7. Capacidad para la puesta en marcha, direccién y gestion de procesos de fabricaciéon de equipos
electronicos y de telecomunicaciones, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final
de los productos y su homologacién.
G8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar
conocimientos.
G11. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y razones
Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.
G12. Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.

SE1. Capacidad para disefiar y fabricar circuitos integrados.

SE2. Conocimiento de los lenguajes de descripcion hardware para circuitos de alta complejidad.

SE3. Capacidad para utilizar dispositivos l6gicos programables, asi como para disefiar sistemas electronicos
avanzados, tanto analdgicos como digitales. Capacidad para disefiar componentes de comunicaciones como
por ejemplo encaminadores, conmutadores, concentradores, emisores y receptores en diferentes bandas.
SES. Capacidad para desarrollar instrumentacién electrénica, asi como transductores, actuadores y sensores.

5 Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes (opcional).
Actividades Actividades no
Presenciales Horas % | Presenciales Horas %
Presentacion en aula 42 Trabajo individual 96
Laboratorio 26 Trabajo en grupo 39

Préacticas en aula,
seminarios, tutorias y
evaluacién 22

Total presencial 90 40% | Total no presencial 135 60%

En la seccidn 5.1.a se describieron las metodologias docentes generales del master.

5.1 Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

e Conocer la tecnologia de fabricacion de sensores integrados y las singularidades de los sistemas
inteligentes de medida y control.

e Validar modelos tedricos de dispositivos y sistemas de medida y control.

e Seleccionar de forma critica bibliografia, documentacion, notas de aplicacion y especificaciones
comerciales de dispositivos y equipos de medida, con énfasis en aplicaciones biomédicas.

e Disefar y fabricar circuitos integrados.

e Conocery utilizar los lenguajes de descripcién hardware para circuitos de alta complejidad.
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e Utilizar dispositivos légicos programables para disefiar sistemas electrénicos avanzados, tanto analdgicos
como digitales.

e Disefiar componentes de comunicaciones.

e Desarrollar instrumentacion electrénica, asi como transductores, actuadores y sensores.

6 Sistemas de evaluacién: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)
Denominacion % Minimo | % Maximo
Evaluacién de trabajos, informes, porfolios, presentaciones orales, problemas,

- LY L . 10 100
actitud y participacion del alumno en las actividades formativas
Evaluacion de pruebas parciales, finales y/o de laboratorio 0 90

En algunas asignaturas, la realizacién de ciertas actividades (superando un determinado nivel de calidad)
podra ser obligatoria para poder aprobar la asignatura.

7 Contenidos de la materia: (Breve descripcién de la materia)

La materia consta de tres asignaturas con los siguientes contenidos:

Sistemas Electrénicos de Instrumentacion
e Sensores, acondicionamiento y adquisicion de datos.
e Sistemas inteligentes de medida y control. Proteccion y seguridad de circuitos.

Disefio de Circuitos con Dispositivos Légicos Programables

e Lenguajes de Descripcion Hardware avanzados.

e Dispositivos Légicos Programables. Herramientas de desarrollo.
e Aplicaciones y ejemplos.

Disefio y Test de Circuitos Integrados

e Disefio estructurados de circuitos y sistemas de muy alta escala de integracion (VLSI). Metodologia Top-
Down

e Test de Circuitos y Sistemas.

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos
8 previos, aclaraciones, etc.)

Descripcion de las

9 asig naturas: FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
Crd. Temporalizacion
Denominacién ECTS Caracter
Sistemas Electrénicos de Instrumentacion 3 Primer cuatrimestre | FB ol OP | TF | PE | MX
Disefio de Circuitos con Dispositivos Logicos Programables 3 Primer cuatrimestre | F3 [Mel:ll OP | TF | PE | MX
Disefio y Test de Circuitos Integrados 3 Primer cuatrimestre | FB el OP | TF | PE | MX
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Denominacion de la materia: (Codificacién o numeracién y nombre)

3 TECNOLOGIAS DE COMUNICACIONES
1 Créditos ECTS: | Caracter: FB: Formacion Bésica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
9 FB B o | /¢ | PE | MX
2 Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

Esta materia se compone de tres asignaturas:
¢ Radiocomunicaciones y Radiodeterminacion (3 ECTS, 1.®" cuatrimestre)
e Alta Frecuencia, Fotonica y Optoelectrénica (3 ECTS, 1.* cuatrimestre)
e Procesado de Sefales en Comunicaciones (3 ECTS, 1.°" cuatrimestre)

3 Lenguas en las que se imparte:
‘ ‘ Espariol

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. y otras no
incluidas en dicho apartado por tratarse de competencias que no adquieren todos los estudiantes: asignaturas
4 optativas, itinerarios, menciones, etc.)
G1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de
la ingenieria de telecomunicacién.
G4. Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros tecnolégicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los &mbitos relacionados
con la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.
G7. Capacidad para la puesta en marcha, direccién y gestion de procesos de fabricaciéon de equipos
electronicos y de telecomunicaciones, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final
de los productos y su homologacion.
G8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar
conocimientos.
G11. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y razones
Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.
G12. Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.
G13. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la
profesion de Ingeniero de Telecomunicacion.

S1. Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacion, la modulacion adaptativa y codificacion de
canal, asi como técnicas avanzadas de procesado digital de sefial a los sistemas de comunicaciones y
audiovisuales.

S2. Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de antenas, equipos y subsistemas,
modelado de canales, célculo de enlaces y planificacién.

S3. Capacidad para implementar sistemas por cable, linea, satélite en entornos de comunicaciones fijas y
moviles.

S5. Capacidad para disefar sistemas de radionavegacion y de posicionamiento, asi como los sistemas radar.

SE4. Capacidad para aplicar conocimientos avanzados de fotonica y optoelectrénica, asi como electrénica de
alta frecuencia.

5 Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes (opcional).
Actividades Actividades no
Presenciales Horas % | Presenciales Horas %
Presentacion en aula
(teoria) 64 Trabajo individual 90
Laboratorio 11 Trabajo en grupo 45

Practicas en aula,
seminarios, tutorias y
evaluacion 15

Total presencial 90 40% | Total no presencial 135 60%

En la seccion 5.1.a se describieron las metodologias docentes generales del master.
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51 Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

e Analizar y especificar los parametros de sistemas de radiocomunicaciones.

e Ser capaz de utilizar los modelos para canales radioeléctricos en el disefio y andlisis de sistemas de
comunicaciones.

e Conocer los principios y aplicaciones de los sistemas de radionavegacion, radiodeterminacioén y radar.

e Disefiar, mantener y gestionar diversos sistemas de radiocomunicaciones.

e Describir diversas arquitecturas de transmisores y receptores y valorar sus ventajas e inconvenientes.

e Conocer y comprender los fundamentos de dispositivos empleados en sistemas de microondas y ondas
milimétricas.

e Conocer las tecnologias y dispositivos mas importantes empleados en el disefio de sistemas en
terahercios.

e Conocer y comprender algunas tecnologias foténicas relevantes para el disefio de sistemas de
comunicaciones y los dispositivos asociados.

e Aplicar conocimientos avanzados de fotdnica y optoelectrénica, asi como electrénica de alta de frecuencia
en el disefio para telecomunicaciones y aplicaciones relacionadas.

e Aplicar métodos de la teoria de la informacién, la modulacién adaptativa y codificacién de canal, asi como
técnicas avanzadas de procesado digital de sefial a los sistemas de comunicaciones.

e Usar herramientas analiticas y algoritmicas para abordar los problemas de estimacion y clasificacion
propios de los sistemas multiportadora y de espectro ensanchado.

e Simular sistemas de comunicaciones digitales empleando software de simulacién.

6 Sistemas de evaluacién: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)

Denominacién % Minimo | % Maximo

Evaluacioén de trabajos, informes, problemas, exposiciones, actitud y participacion 10 70
del alumno en las actividades formativas

Evaluacion de pruebas parciales, finales y/o de laboratorio 30 90

En algunas asignaturas, la realizacién de ciertas actividades (superando un determinado nivel de calidad)
podra ser obligatoria para poder aprobar la asignatura.

7 Contenidos de la materia: (Breve descripcién de la materia)

La materia consta de tres asignaturas con los siguientes contenidos:

Radiocomunicaciones y Radiodeterminacién
e Antenas de banda ancha e inteligentes. Disefio y optimizacion.
e Sistemas de radionavegacion y posicionamiento.
e Técnicas y sistemas de radar.

Alta Frecuencia, Foténica y Optoelectronica
e Dispositivos y sistemas de alta frecuencia.
e Dispositivos y sistemas de terahercios.
e Tecnologias, dispositivos y sistemas fotonicos.

Procesado de Sefiales en Comunicaciones
e Deteccion y estimacidn en comunicaciones digitales: desvanecimientos, estimacion adaptativa de
canal, estimacion y deteccion conjuntas.
e Receptores con diversidad
e Cadificacion de canal y esquemas de modulacion avanzados.
e Simulacion de sistemas de comunicaciones: sistemas banda base y paso-banda, canales con
desvanecimiento y ruido, sistemas multiusuario y sistemas con diversidad.

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos
8 previos, aclaraciones, etc.)
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Descripcion de las
9 asignaturas: FB: Formacion Bésica; OB: Obli

atoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto

Crd. Temporalizacion
Denominacion ECTS Caracter
Radiocomunicaciones y Radiodeterminacion 3 Primer cuatrimestre | FB Wel:@ OP | TF | PE | MX
Alta Frecuencia, Fotonica y Optoelectrénica 3 Primer cuatrimestre | FB [o:@ OP | TF | PE | MX
Procesado de Sefiales en Comunicaciones 3 Primer cuatrimestre | FB [e):® OP | TF | PE | MX
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Denominacion de la materia: (Codificacién o numeracién y nombre)
INFRAESTRUCTURAS, REDES Y SERVICIOS

1 Créditos ECTS: | Caracter: FB: Formacién Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto

l

12 FB B o | 7FCc | PE | MX

3

Duracién y ubicaciéon temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

Esta materia se compone de cuatro asignaturas:
e Infraestructuras de Telecomunicaciones (3 ECTS, 2.° cuatrimestre)
e Planificacién de Redes y Servicios Telematicos (3 ECTS, 2.° cuatrimestre)
e Cloud computing y Virtualizacion (3 ECTS, 2.° cuatrimestre)
e Desarrollo de Aplicaciones Telematicas Distribuidas (3 ECTS, 2.° cuatrimestre)

Lenguas en las que se imparte:

’ ‘ Espafiol

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. y otras no
incluidas en dicho apartado por tratarse de competencias que no adquieren todos los estudiantes: asignaturas
optativas, itinerarios, menciones, etc.)

G1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de
la ingenieria de telecomunicacion.

G4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulaciéon en centros tecnolégicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados
con la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

G8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar
conocimientos.

G11. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y razones
Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

G12. Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.

G13. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la
profesion de Ingeniero de Telecomunicacion.

S3. Capacidad para implementar sistemas por cable, linea, satélite en entornos de comunicaciones fijas y
moviles.
S4. Capacidad para disefar y dimensionar redes de distribucion de sefiales multimedia.

TEL1. Capacidad para modelar, disefiar, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener redes, servicios y
contenidos.

TEL2. Capacidad para realizar la planificacién, toma de decisiones y empaquetamiento de redes, servicios y
aplicaciones considerando la calidad de servicio, los costes directos y de operacion, el plan de implantacion,
supervision, los procedimientos de seguridad, el escalado y el mantenimiento, asi como gestionar y asegurar la
calidad en el proceso de desarrollo.

TELS. Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizacion de Internet, las tecnologias y
protocolos de Internet de nueva generacion, los modelos de componentes, software intermediario y servicios.
TEL4. Capacidad para resolver la convergencia, interoperabilidad y disefio de redes heterogéneas con redes
locales, de acceso y troncales, asi como la integracion de servicios de telefonia, datos, television e interactivos.

Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes (opcional).

Actividades Actividades no

Presenciales Horas % | Presenciales Horas %
Presentacion en aula 54 Trabajo individual 105
Laboratorio 54 Trabajo en grupo 75

Practicas en aula,
seminarios, tutorias 'y
evaluacion 12

Total presencial 120 40% | Total no presencial 180 60%

En la seccidn 5.1.a se describieron las metodologias docentes generales del méster.
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51 Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

distribuidas.

e Conocer los fundamentos de la virtualizacién, computacién en la nube y en el borde.

Comprender los principios de disefio y planificacion de sistemas, redes y servicios de comunicaciones.
Utilizar herramientas de disefio y simulacién de sistemas y redes de comunicaciones.
Conocer la estructura de Internet y los modelos de negocio en escenarios interdominio.
Analizar el comportamiento de las redes en escenarios interdominio mediante la simulacién.
Conocer los principios de validacion, operacién y mantenimiento de grandes redes.
Conocer las caracteristicas de distintos paradigmas y técnicas de computacion distribuida.
e Comprender los distintos niveles de abstraccién para ofrecer un servicio telematico.
e Aplicar de manera practica middleware para el desarrollo y despliegue de aplicaciones telematicas

Sistemas de evaluacién: (Genéricos de la titulacién, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)
Es obligatorio definir el % minimo y maximo. En el caso de asignaturas con particularidades (Practicas

6 Externas, TFG/TFM, etc.) se deben detallar a este nivel los mecanismos de evaluacion.
Denominacién % Minimo | % Maximo
Evaluacion de trabajos, informes, problemas, exposiciones, actitud y participacion 10 90
del alumno en las actividades formativas
10 90

Evaluacién de pruebas parciales, finales y/o de laboratorio

En algunas asignaturas, la realizacién de ciertas actividades (superando un determinado nivel de calidad)
podra ser obligatoria para poder aprobar la asignatura.

7 Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

Cloud Computing y Virtualizacién
e Virtualizacién

Infraestructuras de Telecomunicaciones
e Conceptos basicos para el disefio de sistemas y redes de comunicaciones.
e Sistemas de comunicaciones por radio, cable, satélite.
e Simulacién de sistemas y redes de comunicaciones.
e Infraestructuras para servicios telematicos convergentes.

Planificacion de Redes y Servicios Telematicos
e Requisitos de disefio de grandes redes de telecomunicaciones.
e Planificacion, disefio y control de redes interdominio.
e Validacion, operacion y mantenimiento de la red.

e Computacién en la nube (cloud computing)
e Computacion en el borde (edge computing)

Desarrollo de Aplicaciones Teleméticas Distribuidas
e Paradigmas y técnicas de procesamiento distribuido.
e Middleware para la implementacion de aplicaciones telematicas distribuidas.

La materia consta de cuatro asignaturas con los siguientes contenidos:

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos

8 previos, aclaraciones, etc.)

Descripcion de las
9 asignaturas:

FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto

Crd. Temporalizacion
Denominacion ECTS Caracter
Infraestructuras de Telecomunicaciones 3 Segundo cuatrimestre | FB ezl OP | TF | PE | MX
Planificacion de Redes y Servicios Telematicos 3 Segundo cuatrimestre | F3 e}l OP | TF | PE | MX
Cloud Computing y Virtualizacion 3 Segundo cuatrimestre | FB ol OP | TF | PE | MX
Desarrollo de Aplicaciones Telematicas Distribuidas 3 Segundo cuatrimestre | F3 [el:l OP | TF | PE | MX

O\l Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid

57 de 85




Master en Ingenieria de Telecomunicacion

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

UniversidaddeValladolid . enacion de las ensefianzas universitarias

Denominacion de la materia: (Codificacién o numeracién y nombre)

& APLICACIONES MULTIDISCIPLINARES
1 Créditos ECTS: | Caracter: FB: Formacién Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
6 FB B o | /¢ | PE | MX
2 Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

Esta materia se compone de dos asignaturas:
¢ Inteligencia Artificial en las TIC (3 ECTS, 2.° cuatrimestre)
e Aplicaciones Multidisciplinares de las TIC (3 ECTS, 2.° cuatrimestre)

3 Lenguas en las que se imparte:
’ ‘ Espariol

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. y otras no
incluidas en dicho apartado por tratarse de competencias que no adquieren todos los estudiantes: asignaturas
4 optativas, itinerarios, menciones, etc.)
G1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de
la ingenieria de telecomunicacion.
G4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los &mbitos relacionados
con la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.
G8. Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar
conocimientos.
G10. Capacidad para aplicar los principios de la economia y de la gestion de recursos humanos y proyectos,
asi como la legislacion, regulacién y normalizacién de las telecomunicaciones.
G11. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y razones
Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.
G12. Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.
G13. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la
profesion de Ingeniero de Telecomunicacion.

P1. Capacidad para la integracién de tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacién, con
caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares como por ejemplo en bioingenieria,
conversion fotovoltaica, nanotecnologia, telemedicina.

P2. Capacidad para la elaboracion, direccién, coordinacion, y gestion técnica y econdmica de proyectos sobre
servicios de telecomunicacion, incluyendo la supervisién y coordinacion de los proyectos parciales de su obra
aneja; infraestructuras comunes de telecomunicacion en edificios o nucleos residenciales, incluyendo los
proyectos sobre hogar digital; infraestructuras de telecomunicacion en transporte y medio ambiente con sus
correspondientes instalaciones de suministro de energia.

5 Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes (opcional).
Actividades Actividades no
Presenciales Horas % | Presenciales Horas %
Presentacion en aula
(teoria) 30 Trabajo individual 75
Laboratorio 20 Trabajo en grupo 15

Précticas en aula,
seminarios, tutorias y
evaluacion 10

Total presencial 60 40% | Total no presencial 90 60%

En la seccion 5.1.a se describieron las metodologias docentes generales del master.

51 Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

e Adquirir una visién general de la inteligencia artificial y sus aplicaciones en el ambito de las TIC.

e Entender qué es el aprendizaje automatico y sus distintos tipos.

e Ser capaz de describir y aplicar diversos modelos de aprendizaje automético, asi como técnicas de
regularizacion y validacién.
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e Ser capaz de implementar sistemas basados en aprendizaje automatico.
e Conocer los elementos basicos y condicionantes técnicos de proyectos de Infraestructuras Comunes de
Telecomunicacion (ICT) y edificios inteligentes.
e Conocery ser capaz de integrar tecnologias propias de las TIC en diversos entornos multidisciplinares
6 Sistemas de evaluacién: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)
Denominacion % Minimo | % Maximo
Evaluacioén de trabajos, informes, problemas, exposiciones, actitud y participacion 10 100
del alumno en las actividades formativas
Evaluacién de pruebas parciales, finales y/o de laboratorio 0 90
En algunas asignaturas, la realizacion de ciertas actividades (superando un determinado nivel de calidad)
podra ser obligatoria para poder aprobar la asignatura.
7 Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)
La materia consta de dos asignaturas con los siguientes contenidos:
Inteligencia Artificial en las TIC
e Inteligencia Artificial. Vision general.
e Aprendizaje Automatico
Aplicaciones Multidisciplinares de las TIC
e Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones, edificios y ciudades inteligentes
e Industria 4.0
e Automocion y vehiculo conectado
e Smart grids
e E-Salud
Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos
8 previos, aclaraciones, etc.)
Descripcion de las
9 asignaturas: FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
Crd. Temporalizacion
Denominacion ECTS Caracter
Inteligencia Artificial en las TIC 3 Segundo cuatrimestre | FB [o:@ OP | TF | PE | MX
Aplicaciones Multidisciplinares de las TIC 3 Segundo cuatrimestre | FB ezl OP | TF | PE | MX
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Denominacion de la materia: (Codificacién o numeracién y nombre)

& PROYECTOS DE TELECOMUNICACION
1 Créditos ECTS: | Caracter: FB: Formacién Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
| 24 FB B o | TFC | PE | MX
2 Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

Esta materia se compone de dos asignaturas:
e Taller de Proyectos | (12 ECTS, 1.®" cuatrimestre)
e Taller de Proyectos Il (12 ECTS, 2.° cuatrimestre)

3 Lenguas en las que se imparte:
’ ‘ Espariol

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. y otras no
incluidas en dicho apartado por tratarse de competencias que no adquieren todos los estudiantes: asignaturas
4 optativas, itinerarios, menciones, etc.)
G1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de
la ingenieria de telecomunicacion.
G2. Capacidad para la direccion de obras e instalaciones de sistemas de telecomunicacion, cumpliendo la
normativa vigente, asegurando la calidad del servicio.
G3. Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.
G4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnolégicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados
con la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.
G5. Capacidad para la elaboracion, planificacion estratégica, direccion, coordinacion y gestion técnica y
econdmica de proyectos en todos los ambitos de la Ingenieria de Telecomunicacion siguiendo criterios de
calidad y medioambientales.
G6. Capacidad para la direccion general, direccion técnica y direccion de proyectos de investigacion, desarrollo
e innovacién, en empresas y centros tecnolégicos.
G7. Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacion de equipos
electronicos y de telecomunicaciones, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final
de los productos y su homologacion.
G8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar
conocimientos.
G9. Capacidad para comprender la responsabilidad ética y la deontologia profesional de la actividad de la
profesién de Ingeniero de Telecomunicacion.
G10. Capacidad para aplicar los principios de la economia y de la gestion de recursos humanos y proyectos,
asi como la legislacion, regulacion y normalizacién de las telecomunicaciones.
G11. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y razones
Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.
G12. Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.
G13. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la
profesién de Ingeniero de Telecomunicacion.

S1. Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacion, la modulacion adaptativa y codificacion de
canal, asi como técnicas avanzadas de procesado digital de sefial a los sistemas de comunicaciones y
audiovisuales.

S2. Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de antenas, equipos y subsistemas,
modelado de canales, célculo de enlaces y planificacion.

S3. Capacidad para implementar sistemas por cable, linea, satélite en entornos de comunicaciones fijas y
moviles.

S4. Capacidad para disefar y dimensionar redes de distribucion de sefiales multimedia.

S5. Capacidad para disefar sistemas de radionavegacion y de posicionamiento, asi como los sistemas radar.

TELL1. Capacidad para modelar, disefiar, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener redes, servicios y
contenidos.

TEL2. Capacidad para realizar la planificacion, toma de decisiones y empaquetamiento de redes, servicios y
aplicaciones considerando la calidad de servicio, los costes directos y de operacion, el plan de implantacion,
supervisién, los procedimientos de seguridad, el escalado y el mantenimiento, asi como gestionar y asegurar la
calidad en el proceso de desarrollo.

TEL3. Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizacion de Internet, las tecnologias y
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protocolos de Internet de nueva generacion, los modelos de componentes, software intermediario y servicios.
TEL4. Capacidad para resolver la convergencia, interoperabilidad y disefio de redes heterogéneas con redes
locales, de acceso y troncales, asi como la integracién de servicios de telefonia, datos, television e interactivos.

SE1. Capacidad para disefiar y fabricar circuitos integrados.

SE2. Conocimiento de los lenguajes de descripcion hardware para circuitos de alta complejidad.

SE3. Capacidad para utilizar dispositivos légicos programables, asi como para disefiar sistemas electronicos
avanzados, tanto analégicos como digitales. Capacidad para disefiar componentes de comunicaciones como
por ejemplo encaminadores, conmutadores, concentradores, emisores y receptores en diferentes bandas.
SE4. Capacidad para aplicar conocimientos avanzados de foténica y optoelectrénica, asi como electronica de
alta frecuencia.

SES5. Capacidad para desarrollar instrumentacion electrénica, asi como transductores, actuadores y sensores.

P1. Capacidad para la integracion de tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacion, con
caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares como por ejemplo en bioingenieria,
conversion fotovoltaica, nanotecnologia, telemedicina.

P2. Capacidad para la elaboracion, direccidn, coordinacion, y gestion técnica y econémica de proyectos sobre
servicios de telecomunicacion, incluyendo la supervision y coordinacion de los proyectos parciales de su obra
aneja; infraestructuras comunes de telecomunicacion en edificios o nulcleos residenciales, incluyendo los
proyectos sobre hogar digital; infraestructuras de telecomunicacion en transporte y medio ambiente con sus
correspondientes instalaciones de suministro de energia.

Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes (opcional).

Actividades Actividades no

Presenciales Horas % | Presenciales Horas %
Presentacion en aula 30 Trabajo individual 120
Laboratorio 180 Trabajo en grupo 240

Practicas en aula,
seminarios, tutorias y
evaluacion 30

Total presencial 240 40% | Total no presencial 360 60%

En la seccion 5.1.a se describieron las metodologias docentes generales del master. Debido a la orientacion de
esta materia, la metodologia fundamental de la misma seré el aprendizaje basado en proyectos.

5.1

Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

e Ser capaz de planificar y gestionar proyectos de investigacion, desarrollo e investigacion.

e Ser capaz de encontrar y analizar informacién y documentacién técnica y de realizar tareas de aprendizaje
autéonomo.

e Ser capaz de aplicar e integrar tecnologias propias de las TIC en diversos entornos nuevos o poco
conocidos y multidisciplinares.

e Ser capaz de disefiar productos, sistemas, redes y servicios de comunicaciones.

e Ser capaz de aplicar los principios de la economia y gestidn de recursos, la responsabilidad ética y
deontologia profesional, y la legislacion necesaria en el desarrollo de los proyectos.

e Ser capaz de realizar informes técnicos.

e Ser capaz de exponer y defender en publico de forma adecuada propuestas y desarrollos técnico.

Sistemas de evaluacion: (Genéricos de la titulacién, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)

Denominacién % Minimo | % Maximo
Evaluacién de trabajos, informes, porfolios, presentaciones orales, problemas,

; N Lt ; 50 100
actitud y participacion del alumno en las actividades formativas

Evaluacion de pruebas parciales, finales y/o de laboratorio 0 50

En algunas asignaturas, la realizacién de ciertas actividades (superando un determinado nivel de calidad)
podra ser obligatoria para poder aprobar la asignatura.
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7 Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

La materia consta de dos asignaturas con los siguientes contenidos:

Taller de Proyectos |
e Gestion de proyectos.
e Desarrollo de sistemas electrénicos.
e Desarrollo de sistemas de comunicaciones.

Taller de Proyectos Il
e  Gestion de proyectos.
e Desarrollo de aplicaciones informaticas y teleméticas.
e Planificaciéon/Uso de infraestructuras de telecomunicaciones.

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos
8 previos, aclaraciones, etc.)

Descripcion de las

9 asig naturas: FB: Formacion Bésica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
Crd. Temporalizacion
Denominacién ECTS Caracter
Taller de Proyectos | 12 Primer cuatrimestre | FB el OP | TF | PE | MX
Taller de Proyectos I 12 Segundo cuatrimestre | FB e}l OP | TF | PE | MX
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Denominacion de la materia: (Codificacién o numeracién y nombre)

& TRABAJO FIN DE MASTER
1 Créditos ECTS: | Caracter: FB: Formacién Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
| 12 FB B o | 7FC | PE | MX
2 Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

Esta materia se compone de una asignatura:
e Trabajo Fin de Master (12 ECTS)

3 Lenguas en las que se imparte:
’ ‘ Espariol

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. y otras no
incluidas en dicho apartado por tratarse de competencias que no adquieren todos los estudiantes: asignaturas
4 optativas, itinerarios, menciones, etc.)
G1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los &mbitos de
la ingenieria de telecomunicacion.
G2. Capacidad para la direccion de obras e instalaciones de sistemas de telecomunicacion, cumpliendo la
normativa vigente, asegurando la calidad del servicio.
G3. Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.
G4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacion en centros tecnoldgicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacién, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados
con la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.
Gb5. Capacidad para la elaboracion, planificacién estratégica, direccion, coordinacion y gestion técnica y
econdmica de proyectos en todos los ambitos de la Ingenieria de Telecomunicacion siguiendo criterios de
calidad y medioambientales.
G6. Capacidad para la direccion general, direccion técnica y direccion de proyectos de investigacion, desarrollo
e innovacion, en empresas y centros tecnologicos.
G7. Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricaciéon de equipos
electrénicos y de telecomunicaciones, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final
de los productos y su homologacion.
G8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar
conocimientos.
G9. Capacidad para comprender la responsabilidad ética y la deontologia profesional de la actividad de la
profesion de Ingeniero de Telecomunicacion.
G10. Capacidad para aplicar los principios de la economia y de la gestion de recursos humanos y proyectos,
asi como la legislacion, regulacién y normalizacién de las telecomunicaciones.
G11. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y razones
Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.
G12. Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.
G13. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la
profesion de Ingeniero de Telecomunicacion.

S1. Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacion, la modulacion adaptativa y codificacion de
canal, asi como técnicas avanzadas de procesado digital de sefial a los sistemas de comunicaciones y
audiovisuales.

S2. Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de antenas, equipos y subsistemas,
modelado de canales, célculo de enlaces y planificacién.

S3. Capacidad para implementar sistemas por cable, linea, satélite en entornos de comunicaciones fijas y
moviles.

S4. Capacidad para disefar y dimensionar redes de distribucion de sefiales multimedia.

S5. Capacidad para disefar sistemas de radionavegacion y de posicionamiento, asi como los sistemas radar.

TEL1. Capacidad para modelar, disefiar, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener redes, servicios y
contenidos.

TEL2. Capacidad para realizar la planificacién, toma de decisiones y empaquetamiento de redes, servicios y
aplicaciones considerando la calidad de servicio, los costes directos y de operacion, el plan de implantacion,
supervision, los procedimientos de seguridad, el escalado y el mantenimiento, asi como gestionar y asegurar la
calidad en el proceso de desarrollo.

TEL3. Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizacion de Internet, las tecnologias y
protocolos de Internet de nueva generacion, los modelos de componentes, software intermediario y servicios.
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TEL4. Capacidad para resolver la convergencia, interoperabilidad y disefio de redes heterogéneas con redes
locales, de acceso y troncales, asi como la integracion de servicios de telefonia, datos, television e interactivos.

SE1. Capacidad para disefar y fabricar circuitos integrados.

SE2. Conocimiento de los lenguajes de descripcion hardware para circuitos de alta complejidad.

SE3. Capacidad para utilizar dispositivos l6gicos programables, asi como para disefiar sistemas electronicos
avanzados, tanto analégicos como digitales. Capacidad para disefiar componentes de comunicaciones como
por ejemplo encaminadores, conmutadores, concentradores, emisores y receptores en diferentes bandas.
SE4. Capacidad para aplicar conocimientos avanzados de fotonica y optoelectrénica, asi como electrénica de
alta frecuencia.

SES5. Capacidad para desarrollar instrumentacion electrénica, asi como transductores, actuadores y sensores.

P1. Capacidad para la integracion de tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacion, con
caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares como por ejemplo en bioingenieria,
conversion fotovoltaica, nanotecnologia, telemedicina.

P2. Capacidad para la elaboracién, direccién, coordinacion, y gestion técnica y econémica de proyectos sobre
servicios de telecomunicacion, incluyendo la supervision y coordinacion de los proyectos parciales de su obra
aneja; infraestructuras comunes de telecomunicacion en edificios o nucleos residenciales, incluyendo los
proyectos sobre hogar digital; infraestructuras de telecomunicacion en transporte y medio ambiente con sus
correspondientes instalaciones de suministro de energia.

Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes (opcional).

Realizacion por parte del alumno de un trabajo original e inédito bajo la supervision y orientacion de un tutor
académico. El porcentaje de presencialidad dependera de la tematica de cada Trabajo Fin de Master y en
particular de la necesidad de uso de los medios disponibles en laboratorios de la E.T.S.l. de Telecomunicacion.

Las metodologias docentes fundamentales son el aprendizaje basado en proyectos y el trabajo autbnomo.

Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

Realizar individualmente, presentar y defender ante un tribunal universitario un ejercicio original, consistente en
un proyecto en el ambito de la Ingenieria de Telecomunicacion de naturaleza profesional en el que se sinteticen
las competencias adquiridas en las ensefianzas recibidas.

Sistemas de evaluacién: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)

Denominacion % Minimo | % Maximo
Memoria del Trabajo Fin de Master 50% 100%
Defensa del Trabajo Fin de Méster 10% 50%

Informe del tutor del Trabajo Fin de Master 0% 30%

Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

La materia consta de una asignatura: Trabajo Fin de Master

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos
previos, aclaraciones, etc.)

Descripcion de las

9 asignaturas: FB: Formacion Bésica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto

Crd. Temporalizacion
Denominacién ECTS Caracter

Trabajo Fin de Master Segundocurso | FB | OB | oP PE | MX

O\l Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid 64 de 85




Master en Ingenieria de Telecomunicacion

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

UniversidaddeValladolid . enacion de las ensefianzas universitarias

3] Personal académico

6.1 Personal académico disponible:

a Personal docente e investigador.

Puesto que el Master en Ingenieria de Telecomunicacion ya se imparte actualmente en la E.T.S.I. de
Telecomunicacién, con la participacion del Departamento de Teoria de la Sefial y Comunicaciones e
Ingenieria Telematica, el Departamento de Electricidad y Electronica y el Departamento de Matematica
Aplicada de la UVa, y puesto que en la modificacion propuesta se mantiene el nimero de créditos de los que
consta el master (72 ECTS) asi como los complementos formativos, y se seguira contando con los tres
departamentos antes mencionados, queda claro que existen los recursos humanos necesarios para llevar a
cabo el plan de estudios.
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DEPARTAMENTO DE TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES E INGENIERIA TELEMATICA
Profesor Titulacion Categoria Area de Doctor Figura mas Quinquenios Sexenios de
(del profesor) Conocimiento (Si/No) alta Acreditacion | docentes Investigacion (y
(si procede) transferencia)
ABRIL DOMINGO, Ing. Telecomunicacion CAUN TEORIA DE LA SENALY Si 6 6
EVARISTO JOSE COMUNICACIONES
AGUADO MANZANO, Ing. Telecomunicacién PTUN TEORIA DE LA SENAL Y Si 4 3
JUAN CARLOS COMUNICACIONES
AGUIAR PEREZ, JAVIER Ing. Telecomunicacién PTUN TEORIA DE LA SENAL Y Si 3 3
MANUEL COMUNICACIONES
AJA FERNANDEZ, Ing. Telecomunicacién CAUN TEORIA DE LA SENAL Y Si 3 3
SANTIAGO COMUNICACIONES
ALBEROLA LOPEZ, Ing. Telecomunicacién CAUN TEORIA DE LA SENALY Si 5 5
CARLOS COMUNICACIONES
ALONSO ALONSO, Ing. Telecomunicacion PTUN TEORIA DE LA SENAL Y Si 5 3
ALONSO COMUNICACIONES
ANTON RODRIGUEZ, Ing. Telecomunicacién PTUN INGENIERIA TELEMATICA Si 3 2
MIRIAM
ARRIBAS SANCHEZ, JUAN | Ing. Telecomunicacién PTUN TEORIA DE LA SENAL Y Si 4 3
IGNACIO COMUNICACIONES
ASENSIO PEREZ, JUAN Ing. Telecomunicacion CAUN INGENIERIA TELEMATICA Si 4 3
IGNACIO
BLAS PRIETO, JUAN Ing. Telecomunicacién PTUN TEORIA DE LA SENAL Y Si 3 2
COMUNICACIONES
BOTE LORENZO, MIGUEL | Ing. Telecomunicacién PTUN INGENIERIA TELEMATICA Si 3 3
LUIS
CARRO MARTINEZ, Ing. Telecomunicacién CAUN TEORIA DE LA SENALY Si 4 3 (solicitado 42)
BELEN COMUNICACIONES
CASASECA DE LA Ing. Telecomunicacion PTUN TEORIA DE LA SENALY Si CAUN 2 (solicitado 39) 2
HIGUERA, JUAN PABLO COMUNICACIONES
CASTRO FERNANDEZ, Ing. Telecomunicacion PTUN TEORIA DE LA SENAL Y Si 4 3
JUAN PABLO DE COMUNICACIONES
CHAMORRO POSADA, Ing. Telecomunicacién CAUN TEORIA DE LA SENAL Y Si 5 4
PEDRO COMUNICACIONES
DIAZ PERNAS, Ing. Telecomunicacién PTUN INGENIERIA TELEMATICA Si 6 4
FRANCISCO JAVIER
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DIEZ HIGUERA, JOSE Ing. Telecomunicacién PTUN INGENIERIA TELEMATICA Si 5

FERNANDO

DIMITRIADIS DAMOULIS, | Ing. Telecomunicacion CAUN INGENIERIA TELEMATICA Si 6

IOANNIS

DURAN BARROSO, Ing. Telecomunicacién PTUN TEORIA DE LA SENAL Y Si 3

RAMON, JOSE COMUNICACIONES

FERNANDEZ REGUERO, Ing. Telecomunicacién CAUN TEORIA DE LA SENAL Y Si 4

PATRICIA COMUNICACIONES

GARCIA ESCARTIN, JUAN | Ing. Telecomunicacién PTUN TEORIA DE LA SENALY Si 3

CARLOS COMUNICACIONES

GARCIA GADARNON, Ing. Telecomunicacién PTUN TEORIA DE LA SENALY Si 3

MARIA COMUNICACIONES

GOMEZ GIL, JAIME Ing. Telecomunicacién PTUN INGENIERIA TELEMATICA Si 3

GOMEZ PENA, CARLOS Ing. Telecomunicacion PTUN TEORIA DE LA SENALY Si 2 (solicitado 39)
COMUNICACIONES

GOMEZ SANCHEZ, Ing. Telecomunicacién CAUN INGENIERIA TELEMATICA Si 4

EDUARDO

GONZALEZ MORALES, Ing. Telecomunicacién PTUN TEORIA DE LA SENALY Si 4

MARIA JESUS COMUNICACIONES

GONZALEZ ORTEGA, Ing. Telecomunicacién PTUN INGENIERIA TELEMATICA Si 2 (solicitado 39)

DAVID

HORNERO SANCHEZ, Ing. Telecomunicacién CAUN TEORIA DE LA SENAL Y Si 4

ROBERTO COMUNICACIONES

IZQUIERDO FUENTE, Ing. Telecomunicacion PTUN TEORIA DE LA SENAL Y Si 5 (sol 6°)

ALBERTO COMUNICACIONES

LOPEZ-CORONADO Ing. Telecomunicacién CAUN TEORIA DE LA SENAL Y Si 6

SANCHEZ-FORTUN, COMUNICACIONES

MIGUEL

LORENZO TOLEDO, Ing. Telecomunicacién CAUN TEORIA DE LA SENAL Y Si 4

RUBEN MATEO COMUNICACIONES

LUIS GARCIA, RODRIGO Ing. Telecomunicacion PTUN TEORIA DE LA SENAL Y Si 3

DE COMUNICACIONES

MARTIN FERNANDEZ, Ing. Telecomunicacién CAUN TEORIA DE LA SENALY Si 4

MARCOS ANTONIO COMUNICACIONES

MARTINEZ ZARZUELA, Ing. Telecomunicacion PTUN INGENIERIA TELEMATICA Si 2 (solicitado 39)

MARIO

MERAYO ALVAREZ, Ing. Telecomunicacion PTUN TEORIA DE LA SENAL Y Si 2 (solicitado 39)

NOEMI COMUNICACIONES
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MERINO CAMINERO, Ing. Telecomunicacion PTEU INGENIERIA TELEMATICA Si

FRANCISCO

MIGUEL JIMENEZ, Ing. Telecomunicacién PTUN TEORIA DE LA SENALY Si 4 3

IGNACIO DE COMUNICACIONES

PEREZ JUAREZ, MARIA Ing. Telecomunicacién PTUN INGENIERIA TELEMATICA Si 4

ANGELES

POZA CRESPO, JESUS Ing. Telecomunicacién PTUN TEORIA DE LA SENAL Y Si PTUN 3 2
COMUNICACIONES

REGUERAS SANTOS, Ing. Telecomunicacion PTUN INGENIERIA TELEMATICA Si 4 2

LUISA MARIA

RODRIGUEZ CAYETANO, | Ing. Telecomunicacién PTUN INGENIERIA TELEMATICA Si 5 0

MANUEL

ROSA STEINZ, RAMON Ing. Telecomunicacion CDOC TEORIA DE LA SENALY Si 3 (solicitado 49) 2

DE LA COMUNICACIONES

SAINZ DE ABAJO, Ing. Telecomunicacién cDOC TEORIA DE LA SENAL Y Si 3 1

BEATRIZ COMUNICACIONES

SAN JOSE REVUELTA, Ing. Telecomunicacién PTUN TEORIA DE LA SENALY Si 4 3

LUIS MIGUEL COMUNICACIONES

SANCHEZ CURTO, JULIO | Ing. Telecomunicacién PTUN TEORIA DE LA SENAL Y Si 3 2
COMUNICACIONES

SIMMROSS Ing. Informético PTUN INGENIERIA TELEMATICA Si 2 (solicitado 39) 2

WATTENBERG,

FEDERICO JESUS

TORRE DIEZ, ISABEL DE Ing. Telecomunicacion PTUN INGENIERIA TELEMATICA Si CAUN 3 2

LA

VEGA GORGOJO, Ing. Telecomunicacion PTUN INGENIERIA TELEMATICA Si 3 2 (solicitado 39)

GUILLERMO

VERDU PEREZ, MARIA Ing. Telecomunicacién PTUN INGENIERIA TELEMATICA Si 4 3

JESUS

VILLACORTA CALVO, Ing. Telecomunicacion cDOC TEORIA DE LA SENAL Y Si 4 2

JUAN JOSE COMUNICACIONES
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DEPARTAMENTO DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
Profesor Titulacion Categoria Area de Doctor Figura mas Quinquenios Sexenios de
(del profesor) Conocimiento (Si/No) alta Acreditacion | docentes Investigacion (y
(si procede) transferencia)
Lourdes Pelaz Montes Licenciatura en Ciencias CAUN Electrénica Si 5 4
Fisicas
Salvador Duefias Carazo Licenciatura en Ciencias CAUN Electrdnica Si 6 5
Fisicas
Jesus Arias Alvarez Licenciatura en Ciencias PTUN Electrdnica Si 6 3
Fisicas
Ruth Pinacho Gémez Licenciatura en Ciencias PTUN Electrénica Si 5 4
Fisicas
Jesus Manuel Hernandez | Licenciatura en Ciencias PTUN Electrdnica Si 5 3
Mangas Fisicas, Ingenieria en
Electrénica
José Vicente Antdn Licenciatura en Ciencias PTUN Electrénica Si CAUN
Fisicas
Héctor Garcia Garcia Licenciatura en Ciencias PTUN Electrénica Si 3 2
Fisicas
Luis Quintanilla Sierra Licenciatura en Ciencias PTUN Electrdnica Si 5 4
Fisicas
Pedro Lépez Martin Licenciatura en Ciencias PTUN Electrdnica Si 3 2
Fisicas, Ingenieria en
Electrénica
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA APLICADA
Profesor Titulacion Categoria Area de Doctor Figura mas Quinquenios Sexenios de
(del profesor) Conocimiento (Si/No) alta Acreditacion | docentes Investigacion (y
(si procede) transferencia)
CUESTA MONTERO, LICENCIADO EN PTUN MATEMATICA APLICADA Si 5 3
EDUARDO MATEMATICAS
GUTIERREZ VAQUERO, LICENCIADO EN CAUN MATEMATICA APLICADA Si 4 3
CESAR MATEMATICAS
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o)} Prevision de profesorado y recursos humanos necesarios

' Adecuacion del profesorado
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6.2 Otros recursos humanos disponibles:

La siguiente tabla presenta el perfil del personal de administracion y servicios que prestard apoyo a la
titulacién. El personal de administracion y servicios tiene la capacitacion y experiencia suficiente para facilitar

los servicios correspondientes desarrollados tanto en el centro como en la propia Universidad.

Experiencia profesional
Personas | Perfil Tipo vinculacion (antigliedad)

4 Oficial de Servicios y de  Oficial de Servicios y de Informacién 32 afios
Informacion (laboral fijo)

2 E. Administrativa Jefe Negociado 29 afos
Univ. Valladolid (funcionarios de carrera)

1 E. Administrativa Jefe Secciodn (funcionario de carrera) 32 afios
Univ. Valladolid

1 E. Administrativa Puesto Base administracion 9 afios
Univ. Valladolid (funcionario de carrera)

1 E. Administrativa Secretaria de Direccion 33 afios
Univ. Valladolid (funcionario de carrera)

1 E. Administrativa Secretaria Administrativa Dpto. 7 afios
Univ. Valladolid (funcionario interino)

1 E. Administrativa Secretaria Administrativa Dpto. 5 afios
Univ. Valladolid (funcionario interino)

1 Técnico especialista en Técnico Grado Medio Redes y 27 afios
Redes y Comunicaciones | Comun. (laboral fijo)
(grupo I

1 Técnico especialista en Téc. Espec. Redes y Comun. 45 afios
Redes y Comunicaciones | (laboral fijo)
(grupo 1)

1 Técnico especialista en Técnico Grado Medio (laboral fijo) 23 afos
Redes y Comunicaciones
(grupo Il

1 Técnico Especialista de | Técnico Especialista Mantenimiento 3 afios
Oficio (laboral interino)

1 Titulado Superior Titulado Superior Redes y 24 anos
(grupo ) comunicaciones (laboral fijo)

Descripcion de asignaturas y posibles areas de conocimiento (Informacién sélo para la UVa)

Areas de conocimiento (al menos tres areas)
Electronica

Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Ingenieria Telemética

Electronica

Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Ingenieria Teleméatica

Electronica

Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Ingenieria Telemética

Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Electronica

Ingenieria Teleméatica

Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Ingenieria Teleméatica

Electrénica

Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Ingenieria Telematica

Electrénica

Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Ingenieria Telematica

Electrénica

Ingenieria Telemética

Teoria de la Sefial y Comunicaciones

Asignatura
Sistemas Electrénicos de Instrumentacion

Disefio de Circuitos con Dispositivos Logicos
Programables

Disefio y Test de Circuitos Integrados

Alta Frecuencia, Foténica y Optoelectrénica

Radiocomunicaciones y Radiodeterminacion

Procesado de Sefiales en Comunicaciones

Infraestructuras de Telecomunicaciones

Planificacion de Redes y Servicios Teleméticos
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Electrénica

Cloud Computing y Virtualizacién Ingenieria Telematica
Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Electrénica

Desarrollo de Aplicaciones Telematicas Distribuidas Ingenieria Telematica
Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Electrénica

Inteligencia Artificial en las TIC Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Ingenieria Telematica
Matematica Aplicada

Electrénica

Aplicaciones Multidisciplinares de las TIC Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Ingenieria Telematica
Electrénica

Taller de Proyectos | Electronica

Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Ingenieria Telematica
Matematica Aplicada

Taller de Proyectos I Ingenieria Teleméatica
Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Electrénica
Matemética Aplicada

Trabajo Fin de Master Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Ingenieria Telematica
Electronica
Matematica Aplicada

(¥ Mecanismos para asegurar laigualdad entre hombres y mujeres y la no discriminacion de
personas con discapacidad
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[4 Recursos materiales y servicios

7.1 Justificacion de los medios materiales y servicios disponibles:

UniversidaddeValladolid

a Descripcion de los medios materiales y servicios disponibles.

La E.T.S.l. Telecomunicacion estd dotada de la infraestructura necesaria para la imparticién del titulo de
Master, no sélo porque viene desarrollando con normalidad la imparticién del titulo al que sustituyen, sino
porque todos los afios se adquiere nuevo material y/o se acondicionan los espacios existentes. Ademas,
contamos con un amplio equipamiento en Laboratorios especializados por disciplinas docentes, en los que se
realizan tanto las practicas docentes como muchos Trabajos Fin Grado y de Master.

El Edificio de Tecnologias de la Informacion y las Telecomunicaciones que comparte la E.T.S.I. Informatica y
la E.T.S.I. Telecomunicacién, se inauguré en 1997, momento en el cual se realizé una fuerte inversion en
infraestructura que permitié dotar muy satisfactoriamente los laboratorios. Sin embargo, y dado que muchos
equipos, sobre todo informéticos, se van quedando obsoletos, es necesario renovar periédicamente el
material. A este fin se dedica anualmente una parte del presupuesto de Departamentos y de Centro, asi como
cofinanciacion del Rectorado gestionada a través de programas especificos convocados anualmente.

Aparte de los equipos, contamos con software especifico para el desarrollo de practicas docentes y trabajos
de investigacion. Las licencias para el uso de dicho software se gestionan y renuevan a nivel de Universidad,
de Centro o de Departamento.

La E.T.S.I. Telecomunicacidn también ofrece una serie de “Servicios de red” propios que complementan a los
ofrecidos por parte del Centro de Telecomunicaciones e Informatica (CTI) de la Universidad de Valladolid.
Entre dichos servicios cabe destacar servicios de correo electronico, grupos de noticias y la gestion de
cuentas personales en los sistemas informéaticos del Centro, etc.

Respecto a los Laboratorios de Investigacion, la mayor parte de su financiacion corre a cargo de Proyectos y
Contratos de investigaciéon obtenidos y gestionados por los investigadores, asi como por parte de la UVa, en
el capitulo de financiacién de los Grupos de Investigacion Reconocidos (GIR). Mencién especial requiere el
“Aula MERCEDES-BENZ”, puesto que su equipamiento ha sido donado directamente por la empresa
Mercedes-Benz a la E.T.S.I. Telecomunicacioén con fines docentes e investigadores.

Por otro lado, la Biblioteca del Campus Miguel Delibes!® tiene como funcién atender las necesidades de
informacion de la comunidad universitaria en las éareas de Educacion, Trabajo Social, Ciencias,
Telecomunicacién e Informatica, atendiendo a sus objetivos de aprendizaje, docencia, investigacion y
formacién continuada. Dispone de una superficie de 3.254,15 m? y cuenta con 480 puestos de lectura, dos
salas informaticas con capacidad maxima de 25 personas cada una, ocho salas de trabajo en grupo con
capacidad para entre 6 y 10 usuarios y equipadas con pizarra y otros recursos, seis areas de trabajo, una sala
de videoconferencia, una sala de formacién y zonas de descanso. La biblioteca alberga una coleccién de
76520 volumenes y proporciona acceso no solo a libros y revistas en papel sino también a numerosas
colecciones de libros electrénicos (incluyendo, entre otros, Cambridge Books Online, Elsevier ScienceDirect
Books Complete, Springer Link Books, Wiley Online Library Books), revistas electrénicas (incluyendo
colecciones tales como ACM Digital Library, Elsevier ScienceDirect Journal Complete, IEEE Xplore,
Nature.com, Optics Infobase, Springer Link, Wiley Online Librery) y bases de datos bibliograficas (como
Dialnet, SciFinder, Scopus, Web of Science).

A continuacién, describimos los espacios formativos y de investigacion de la E.T.S.I. de Telecomunicacion.

[ Espacios formativos y de investigacion. |

[ Tipo espacio | N° [ Descripcién | Adecuacion |

Con pizarra, ordenador, pantalla,
4 | webcam, megafoniay
videoproyector.

Con pizarra, ordenador, pantalla,
9 | webcam, megafoniay
videoproyector,

Desarrollo de actividades docentes
con grupos grandes de alumnos

Aulas grandes (144
alumnos maximo)

Desarrollo de actividades docentes
con grupos pequefios de alumnos

Aulas pequeiias (60
alumnos maximo)

13 https://biblioguias.uva.es/campusdelibes
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Desarrollo de actividades docentes
con grupos pequefios de alumnos,
gue precisen medios especiales, y
para trabajos en grupo.

Desarrollo de actividades docentes
Mobiliario redistribuible segln las con grupos pequefios de alumnos,

4 | necesidades, pizarra digital gue precisen medios especiales, para
interactiva, videoproyector trabajos en grupo. Seminarios de
investigacion.

Desarrollo de actividades docentes
Mobiliario redistribuible segun las con grupos pequefios de alumnos,

2 | necesidades, pizarra digital gue precisen medios especiales, y
interactiva, videoproyector, pizarra | para trabajos en grupo. Seminarios de
investigacion.

Con pizarra digital interactiva,
Aula multimedia 1 ordenador, webcam, megafonia 'y
videoproyector.

Seminarios Departamento
TSC-IT

Seminarios Departamento
E. y Electrénica

4 maguetas de vehiculos Mercedes
con redes internas de

comunicaciones; 6 maquetas de Practicas relacionadas con la materia

desarrollo y testeo de sistemas de | “Aplicaciones Multidisciplinares”, y la
Aula Mercedes-Benz 1 |teleayuda; - 1 osciloscopio digital; | asignatura Taller de Proyectos Il, y

software de monitorizacion de desarrollo de TFM sobre dicha

redes de comunicaciones del tematica.

automovil y desarrollo de

aplicaciones

Laboratorios Docentes:

Practicas relacionadas con las
materias “Infraestructuras, Redes y
1 |25 PCs con Windows/Linux Servicios” y “Aplicaciones
Multidisciplinares”, y la asignatura
Taller de Proyectos |l

Practicas relacionadas con las
materias “Infraestructuras, Redes y
1 |25 PCs con Windows/Linux Servicios” y “Aplicaciones
Multidisciplinares”, y la asignatura
Taller de Proyectos II.

Practicas relacionadas con las
materias “Tecnologias de
Comunicaciones”, “Infraestructuras,
Redes y Servicios” y las asignaturas
Taller de Proyectos | y Il.

Laboratorio 2L001.
Telematica

Laboratorio 2L002.
Telematica

25 PCs con Windows/Linux e
instrumentacion asociada al
tratamiento multimedia, video y
television.

20 PCs con Windows/Linux, 20
osciloscopios digitales, 20
Laboratorio 2L004. generadores de sefiales digitales,
Electrénica 20 fuentes de alimentacion, 20
multimetros, 8 analizadores de
espectros.

7 puestos equipados con
osciloscopio digital, generador de
sefales digital, fuente de
alimentacion, multimetro,
analizador de espectro y generador
de RF. También cuenta con 2
analizadores de redes, 5
Laboratorio 2L005. osciloscopios, 5 medidores de
Sefal y Electrénica potencia, un kit educativo de
radiofrecuencia, 9 entrenadores de
microondas de guia rectangular
con medidores de potencia, 3 de
ellos analégicos y 6 digitales, 2
entrenadores de microstrip, un
entrenador de lineas de
transmision..

25 PCs con Windows/Linux, 2
Laboratorio 2L006. cortafuegos, 6 routers, 5 switches,
Telemética 3 puntos de acceso wireless y 5
tarjetas inalambricas.

Laboratorio 2L003.
Sefial, Comunicacionesy |1
Telemética

Practicas relacionadas con la materia
“Tecnologias de Comunicaciones” y la
asignatura Taller de Proyectos I.

Practicas relacionadas con la materia
“Tecnologias de Comunicaciones” y la
asignatura Taller de Proyectos I.

Practicas relacionadas con la materia
“Infraestructuras, Redes y Servicios” y
la asignatura Taller de Proyectos .
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Laboratorio 2L007.
Comunicaciones Opticas

20 PCs, 10 bancos educativos de
comunicaciones por fibra optica, 1
OTDR, 2 analizadores de
espectros, 1 medidor de CATV, 2
osciloscopios digitales, 1 testbed
de red GPON equipado con OLT y
diversas ONTSs.

Practicas relacionadas con las
materias “Tecnologias de
Comunicaciones” e “Infraestructuras,
Redes y Servicios” y las asignaturas
Taller de Proyectos | y Il.

Laboratorio 2L008.
Sefal y Comunicaciones

20 puestos equipados con PC,
osciloscopio digital, generador de
sefial avanzado, DSP y
conversores A/D y D/A.

Préacticas relacionadas con la materia
“Tecnologias de Comunicaciones” y la
asignatura Taller de Proyectos I.

Laboratorio 2L009.
Telematica

25 PCs con Windows/Linux

Practicas relacionadas con las
materias “Infraestructuras, Redes y
Servicios” y “Aplicaciones
Multidisciplinares”, y la asignatura
Taller de Proyectos |lI.

Laboratorio 1L019.
Microprocesadores

21 ordenadores (Windows)

16 Osciloscopios digitales

10 Generadores de onda

10 Entrenadores digitales IDL 800
10 Multimetros (de mano)

1 Proyector

Practicas relacionadas con la materia
“Electrénica para Comunicaciones” y
la asignatura Taller de Proyectos I.

Laboratorio 1L020. Disefio

22 Ordenadores (Windows)
10 Osciloscopios digitales
10 Generadores de onda
10 Fuentes de alimentacion
10 Multimetros (de mano)
1 Proyector

Practicas relacionadas con la materia
“Electronica para Comunicaciones” y
la asignatura Taller de Proyectos I.

Laboratorio 1L021.
Proyectos

7 Puestos de trabajo compuesto
de: cdmaras, monitores,
microscopios, estaciones de
soldadura, multimetros de mano,
fuentes de alimentacion

2 Impresoras 3D

1 Impresora de placas para
circuitos

1 Proyector

Practicas relacionadas con la materia
“Electrénica para Comunicaciones” y
la asignatura Taller de Proyectos I.
Sirve de apoyo al resto de los
laboratorios para la realizacion de
TFM

Laboratorio 1L022. HPC

21 Osciloscopios analégicos
1 Cluster (19 Ordenadores)
20 Entrenadores de F.O.

1 fuente de alimentacion

Practicas relacionadas con la materia
“Electrénica para Comunicaciones” y
la asignatura Taller de Proyectos I.

Laboratorio 1L023.
Instrumentacién

20 puestos compuestos de:
ordenadores (Windows),
osciloscopios HP-IB digitales,
fuentes de alimentacién HP-IB,
generadores de funcién HP-IB,
multimetro HP-IB, contadores HP-
1B

3 Analizadores de espectro

3 LCR Meter

4 Multimetros de mano

Practicas relacionadas con la materia
“Electrénica para Comunicaciones” y
la asignatura Taller de Proyectos I.

Laboratorio 1L.024.
Sensores

24 ordenadores (Windows)
24 Osciloscopios analégicos
20 Fuentes de alimentacion
8 Multimetros de mano

Practicas relacionadas con la materia
“Electrénica para Comunicaciones” y
la asignatura Taller de Proyectos I.

Laboratorio 1L007.
Electrénica General

26 Osciloscopios digitales

26 Fuentes de alimentacion
digitales

26 Entrenadores alimentados
analdgico / digital

31 Multimetro

31 Generadores de ondas

12 Osciloscopios analdgicos
18 Fuentes de alimentacion
analdgicas

Précticas relacionadas con la materia
“Electronica para Comunicaciones™ y la
asignatura Taller de Proyectos I.
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Laboratorios de Investigacion:

Laboratorio de
caracterizacién

Criostatos, capacimetros, mesa de
puntas, osciloscopios, fientes
programables, analizador de
semiconductores, medidores LCR,
electrometros, generadores de

Investigacion en caracterizacion
eléctrica de materiales
semiconductores y dispositivos

pulsosy PC’s
Laboratorio de Simulacién Cluster con 16 PC’s; cluster con 68 | Investigacion en procesos
de procesos tecnoldgicos procesadores tecnoldgicos en nanoelectrénica

Laboratorio de Disefio de
C.l. Analdgicos

Estacion SUN, cluster de 7 PC’s,
osciloscopios, generador de sefial
y generador de sefiales arbitrarias,
multimetro, fuente de alimentacién
, analizador de espectros.

Investigacion en disefio de Circuitos
Integrados analdgicos

Laboratorio de
Communication &
Information Technologies

12 puestos equipados con PC, 1
servidor, 1 punto de acceso
wireless

Investigacion sobre redes y servicios
de préxima generacion

Laboratorio 19. Grupo de
Sistemas Inteligentes y
Cooperativos

6 Pcs de sobremesa, 3 servidores
linux, un encaminador IP, 1 pizarra
digital

Aprendizaje cooperativo apoyado por
ordenador. Técnicas semanticas.
Ontologias. Middleware y sistemas
distribuidos. Sistemas de aprendizaje
automatico.

Laboratorio 21-
Multidisciplinar

1 servidor PC-compatible HP
netserver;1 servidor Sun Entreprise
250. 2 estaciones de trabajo Sun
Ultra 5.

1 estacion de trabajo Digital
Alphastation 600 5/266.

1 estacion de trabajo
Compag/Digital Professional
Workstation XP1000

Cluster formado por 15
ordenadores pc.

Investigacion en metodologias de
desarrollo software.

Investigacion en radiacion y dispersion
de ondas.

Simulacién numérica en problemas de
propagacion en medios no lineales.

Laboratorio de Tecnologias
de Rehabilitacién

Material y herramientas para el
procesado y construccion de
circuitos. 2  Analizadores de
Espectro portatiles, Antenas para
medidas de Campo, 3
osciloscopios, 2 generadores de
sefial, 6 PCs, 3 fuentes de
Alimentacién, 2 multimetros.

Electrénica General, Electrénica de
Comunicaciones, Bioingenieria,
Roboética, Domética, Procesado de
Sefial, Medidas de exposicion
electromagnética, Desarrollo de
proyectos fin de carrera.

Laboratorio del Grupo de
Infraestructuras,
Tecnologias, Aplicaciones
y Servicios de
Telecomunicaciones

5 PCs; servidor de investigacion

E-Learning, Infraestructuras de Datos
Espaciales. Desarrollo de proyectos
fin de carrera.

Laboratorio 13. Grupo de
Telematica Industrial

7 PCs con 5 GPUs, 5 camaras y
software.

1 servidor web y 2 PCs con
software

Investigacion relacionada con vision
artificial y aplicaciones teleméticas en
los sistemas inteligentes de transporte
Desarrollo de aplicaciones docentes
sobre la plataforma de e-learning
Moodle.

Laboratorio 11: Grupo de
Comunicaciones Opticas

10 PCs, acceso a diversos
servidores de simulacion, 1
Impresora, 1 escaner, 2 routers,
Controlador de diodos laser y
soportes para diodos laser,
analizador de espectros épticos
portétil, osciloscopio digital,
sistema de medicion de fibra
6ptica, medidor de potencia de
mano

Investigacion en redes de
comunicaciones oOpticas.
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Grupo de Comunicaciones
Opticas

Generador de sefial R&S SM300,
Osciloscopio Digital Infiniium ,
Monopolo corto

Monopolo largo, 1 Sonda isotrépica
triaxial Antennessa, Maletin
antenas R&S HE200, Estacion de
monitorizacion AMS, Equipos de
medida de banda ancha EMR300,
Escaner receptor IC-R3,

Diversos PCs/portatiles y acceso a
servidores,

1 impresora b/n, 1 router

Material de RF, equipos de
instrumentaciéon, material de
comunicaciones Opticas, kits de
desarrollo para FPGAs,
programador de
microcontroladores, estaciones de
monitorizacion de campos
electromagnéticos

Investigacion en redes de
comunicaciones Opticas, redes
definidas por software, edge
computing, estudio de emisiones
radioeléctricas.

Grupo LPI (Laboratorio de
Procesado de Imagen)

Consola de resonancia magnética
DT-MRI, 5 servidores
multiprocesador, posicionador
magnético, digitalizador de video,
equipos de captacion y medida de
sefiales de TV, equipos de
simulacion 3D, 30 PCs / portatiles,
monitores de alta resolucion.

Procesado de imagenes, y sefiales uni
y N-dimensionales en general;
procesado tensorial. Orientacion a
imagen médica y al &mbito de las
telecomunicaciones.

Laboratorio. Grupo de
Procesado en Array

10 PC’s, 2 servidores, 1 camara
1 |anecoica, 1 array acustico de 16
canales con amplificadores

Investigacion en procesado en array
acustico y procesado en array RF

Laboratorio del Grupo de
Ingenieria Biomédica

15 PCs y equipo de Brain
1 | Computer Interface (BCI) de la
empresa g.tec

Procesado de sefiales e imagenes
biomédicas
Brain computer interface (BCI)

| Espacios de apoyo y servicios.

[ Tipo espacio

| N° [ Descripcién

| Adecuacion

Sala Hedy Lamarr

Espacio polivalente que se utiliza
en distintos eventos tanto de la
Escuela como de asociaciones
estudiantiles. En el dia a dia sirve
como sala de estudio individual o
1 |engrupo, y ademas en uno de sus
espacios (a la derecha nada mas
entrar) dispone de mesas
cableadas donde se puede llevar
un portétil y conectarlo a la red de
la Universidad.

Espacio polivalente que se utiliza en
distintos eventos y como sala de
estudio individual o en grupo.

Sala para trabajo en grupo

Tiene una capacidad méaxima de 8
usuarios, esta dotada de WI-Fly

1 | pizarras. Es posible utilizar también
los ordenadores portatiles y las
memorias que presta la Biblioteca

Sala destinada a la realizacion de
trabajos y actividades académicas en

grupo

Sala Torres Quevedo

27 puestos, 10 mesas abatibles
electrificadas abatibles, pantalla
tactil Promethean de 75" OPS y
nuk

Aula de proyectos y teledocencia para
realizar trabajos docentes
colaborativos, talleres, presentacion
de exposiciones, defensa de TFM, etc.

Salén de Grados

Videoproyector y pantalla grande,
1 | megafonia con matrices de
conmutacion de audio y video,

Sala de conferencias, presentacion de
TFG, celebraciones de actos
académicos
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pantallas TFT para la mesa
presidencial, micréfonos
inalambricos (dos o tres),
reproductor/grabador de dvd,
posibilidad de conexion de pc's al
sistema y a red (internet) por cable
e inalambrica

capacidad para 130 personas

Conserjeria

Secretaria Administrativa
Cafeteria

Reprografia

Direccién del Centro

RlRk|Rk|-

[ Otras dependencias e instalaciones. |

[ Tipo espacio | N°  [Descripcién | Adecuacion |

Senvicio de Deportes 1 Orga_nlzamon de eventos deportivos

relacionados con el Centro.
. Ordenadores, radio de Utilizado por los socios para practicas
Radioclub 1 P
radioaficionado, antenas y pruebas.
L Reuniones de los alumnos

Delegacion de Alumnos 1 ; -

pertenecientes a la Delegacion

b Justificacién los medios descritos son adecuados para desarrollar las actividades planificadas

Dado que el Master en Ingenieria de Telecomunicacion es una titulacion ya existente, ya se dispone de
instalaciones y equipamiento para su imparticion. Ahora bien, la puesta en marcha de los talleres de proyectos
(fundamentalmente) requerirda financiacion para la puesta en marcha de actividades innovadoras, para la
adquisicion de material y para la participacion de profesorado externo.

Para ello, se prevé participar en diversas convocatorias y programas de la Universidad de Valladolid, ademas de
contar con el apoyo de diversas empresas que ya vienen colaborando tradicionalmente con la E.T.S.l. de
Telecomunicacién. Concretamente, se contemplan las siguientes posibilidades:

Convocatoria de Proyectos de Innovaciéon Docente de la Universidad de Valladolid

Programa de Apoyo a Practicas Docentes de la Universidad de Valladolid

Programa de Apoyo para la Participacion de Profesorado Externo en Titulos de Méster Oficial de la UVa
Colaboraciones de empresas

[l Justificacion de que los medios descritos cumplen los criterios de accesibilidad.

Wl Justificacion de los mecanismos de mantenimiento, revision y 6ptimo funcionamiento de los medios.

¥4 Prevision de adquisicion de los mismos en el caso de no disponer de ellos en la actualidad.

[ Equipamiento o instalacion necesaria [ Coste aproximado | Previsién de financiacion

> Incluya tantas filas como necesite
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] Resultados previstos

8.1 Estimacion de valores cuantitativos para los indicadores que se relacionan a continuacion y
la justificacion de dichas estimaciones.

UniversidaddeValladolid

a Tasa de graduacion: | & [60% |
b Tasa de abandono: | & [20% |
c Tasa de eficiencia: | & [90% |

a) Describey justifica las tasas establecidas.

Para la estimacion de las tasas hemos tomado como referencia los valores actuales de las mismas en el Master
en Ingenieria de Telecomunicacion (Plan de 2014).

Tasa de graduacion:

Se define como el porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo previsto en el plan de
estudios 0 en afio académico mas, en relacién con su cohorte de entrada. En la memoria Verifica del plan 2014
del master se estimaba una tasa de graduacion del 50%. En la fecha de redaccion de esta memoria se dispone de
tres medidas de esta tasa (correspondientes a los cursos 15/16 a 17/18), y su valor no esta siendo inferior al 70%.
Ahora bien, dado que el nimero de alumnos en el master es, actualmente, reducido, un nimero bajo de alumnos
que no finalicen en el tiempo previsto al alcanzarse un curso concreto puede suponer un porcentaje elevado, de
modo que estimamos una tasa de graduacion minima de un 60%.

Tasa de abandono:

Se define como la relacién porcentual entre el nimero total de estudiantes de una cohorte de nuevo ingreso que
debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han matriculado en ni en ese afio académico ni en
el anterior. En la memoria Verifica del plan 2014 del méster se estimaba una tasa de abandono del 30%. En la
fecha de redaccion de esta memoria se dispone de tres medidas de esta tasa (correspondientes a los cursos
15/16 a 17/18), y su valor mas alto ha sido de un 9,1%. Dado que el nimero de alumnos en el master es,
actualmente, reducido, un nimero bajo de abandonos en un curso puede suponer un porcentaje elevado, de modo
gue estimamos una tasa maxima de un 20%.

Tasa de eficiencia:

Se define como la relaciéon porcentual entre el nimero total de créditos tedricos del plan de estudios a los que
debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de estudiantes graduados en un determinado
curso académico y el numero total de créditos en los que realmente han tenido que matricularse. En la memoria
Verifica del plan 2014 del méster se estimaba una tasa de abandono del 70%. En la fecha de redaccion de esta
memoria se dispone de cinco medidas de esta tasa (correspondientes a los cursos 15/16 a 19/20), y su valor
supera el 90% en todos los casos, de modo que estimamos ese valor.
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8.2 Procedimiento general de la Universidad para valorar el progreso y los resultados de
aprendizaje de los estudiantes
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] Sistema de garantia de la calidad

Master:
http://www.uva.es/export/sites/uva/2.docencia/2.01.grados/2.01.02.ofertaformativagrados/ documentos
/verificauvamaster xcg 18-12-08x.pdf
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i8] Calendario de implantacién

10.1 Cronograma de implantacidn del titulo.

CURSO

IMPLANTACION MASTER

TITULACION A EXTINGUIR

2022/2023

10

Sin docencia de complementos
formativos ni del 2° cuatrimestre, pero
se mantiene la docencia de las
asignaturas del 1¢r cuatrimestre segun
el plan de 2014*

2023/2024

Sin docencia

* Esto es necesario para que aquellos alumnos que comiencen el Master en el curso 2021/2022 pero no
cursen las asignaturas del primer cuatrimestre en dicho curso (tipicamente por haber cursado
complementos formativos) puedan completar el master.

10.2 Procedimiento de adaptacion de los estudiantes de los estudios existentes al nuevo plan de

estudios.

Tabla de adaptacion:

TITULO QUE SE EXTINGUE TITULO DE MASTER
(Master en Ingenieria de Telecomunicacién, Plan de 2014) (Master en Ingenieria de Telecomunicacion, Plan de 2021)
Asignatura Créditos Caracter Asignatura Créditos Cardcter
Sistemas Electrénicos 6 Obligatoria Sistemas 3 Obligatoria
de Instrumentacion Electrénicos de
Instrumentacién
Alta Frecuencia, 3 Obligatoria
Fotonica y
Optoelectrénica
Disefio de circuitos 6 Obligatoria Disefio de Circuitos 3 Obligatoria
basados en con Dispositivos
dispositivos logicos Logicos
programables Programables
Disefio y test de 3 Obligatoria Disefio y Test de 3 Obligatoria
circuitos integrados Circuitos Integrados
Planificacion de redes y 6 Obligatoria Planificacion de 3 Obligatoria
servicios Telematicos Redes y Servicios
Teleméticos
Paradigmas y 6 Obligatoria Cloud Computing y 3 Obligatoria
tecnologias de Virtualizacién
procesamiento Desarrollo de 3 Obligatoria
distribuido Aplicaciones
Teleméaticas
Distribuidas
Integracién de servicios 3 Obligatoria Infraestructuras de 3 Obligatoria
telematicos en redes Telecomunicaciones
de nueva generacion
Disefio y Simulacion de 6 Obligatoria
Sistemas de
Comunicaciones
Disefio y Aplicaciones 6 Obligatoria Radiocomunicaciones 3 Obligatoria
de Sistemas de y Radiodeterminacion
Radiocomunicaciones y
radiodeterminacion
Procesado de sefiales 6 Obligatoria Procesado de 3 Obligatoria
en comunicaciones Sefiales en
Comunicaciones
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Universidad de Valladolid 82 de 85




Master en Ingenieria de Telecomunicacion

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

UniversidaddeValladolid . enacion de las ensefianzas universitarias

Hogar digital:
distribucion de
contenidos y control

+

Aplicaciones
multidisciplinares de las
TIC

6+6 =12

Obligatorias

Inteligencia Artificial
enlasTIC +
Aplicaciones
Multidisciplinares de
las TIC

6+6

Obligatorias

Sistemas Electrénicos
de Instrumentacion +
Disefio de circuitos
basados en

dispositivos l6gicos
programables + Disefio
y test de circuitos
integrados + Disefio y
Aplicaciones de
Sistemas de
Radiocomunicaciones y
Radiodeterminacién +
Procesado de sefiales
en comunicaciones

+

Aplicaciones
multidisciplinares de las
TIC

6+6+3+6+6+6 =
33

Obligatorias

Taller de Proyectos |

12

Obligatoria

Integracion de servicios
telematicos en redes
de nueva generacion +
Disefio y Simulacion de
Sistemas de
Comunicaciones +
Planificacion de redes y
servicios Telematicos +
Paradigmas y
tecnologias de
procesamiento
distribuido + Hogar
digital: distribucién de
contenidos y control

+

Aplicaciones
multidisciplinares de las
TIC

3+6+6+6+6+6 =
33

Obligatorias

Taller de Proyectos Il

12

Obligatoria

Todas las asignaturas
a excepcion del TFM

60

Obligatorias

Todas las asignaturas
a excepcion del TFM

60

Obligatorias

Con respecto a los complementos formativos:

TITULO QUE SE EXTINGUE

(Master en Ingenieria de Telecomunicacién, Plan de 2014)
Complementos Formativos para egresados GITET,
mencidn en Sistemas de Telecomunicacién

TITULO DE MASTER

(Master en Ingenieria de Telecomunicacion, Plan de 2021)
Complementos Formativos para egresados GITET,
mencion en Sistemas de Telecomunicacién

Asignatura

Creéditos

Caracter

Asignatura

Creéditos

Caréacter

Instrumentacion
electronica

6

Optativa®

Instrumentacion
electrénica

6

Optativa®

Introduccién al disefio
de circuitos integrados

Optativa*

Introduccién al disefio
de circuitos
integrados

Optativa*

Calidad de servicio en
gestion de redes de
comunicaciones

Optativa®

Teletrafico y calidad
de servicio

Optativa®
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Fundamentos de 6 Optativa® Fundamentos de 6 Optativa®
administracion y administracion y

gestion de redes de gestion de redes de

comunicaciones comunicaciones

Estimacion, deteccion y 6 Optativa® Estimacion, deteccion 6 Optativa®
métodos numéricos y métodos numéricos

(*) Estas asignaturas son obligatorias para los alumnos que acceden al master desde el Grado en Ingenieria de Tecnologias
Especificas de Telecomunicacion, Mencién en Sistemas de Telecomunicacion. Tienen caracter optativo a nivel del titulo porque no las
deben cursar todos los alumnos.

TITULO QUE SE EXTINGUE TITULO DE MASTER
(Master en Ingenieria de Telecomunicacién, Plan de 2014) (Master en Ingenieria de Telecomunicacién, Plan de 2021)
Complementos Formativos para egresados GITET, Complementos Formativos para egresados GITET,
mencion en Sistemas Electronicos mencién en Sistemas Electronicos

Asignatura Créditos Caréacter Asignatura Créditos Cardcter
Arquitecturas y 6 Optativa® Arquitecturas y 6 Optativa®
tecnologias para el tecnologias para el
desarrollo de desarrollo de
aplicaciones aplicaciones
distribuidas distribuidas
Teletrafico y calidad de 6 Optativa® Teletrafico y calidad 6 Optativa*
servicio de servicio
Estimacion, deteccion y 6 Optativa* Estimacion, deteccion 6 Optativa*
métodos numéricos y métodos numéricos
Complementos de 9 Optativa* Complementos de 6 Optativa*
sistemas de sistemas de
comunicaciones comunicaciones
Todas las asignaturas 30 Optativas* Todas las asignaturas 30 Optativas*
de estos complementos de estos
formativos complementos

formativos

(*) Estas asignaturas son obligatorias para los alumnos que acceden al master desde el Grado en Ingenieria de Tecnologias
Especificas de Telecomunicacién, Mencion en Sistemas Electronicos. Tienen caracter optativo a nivel del titulo porque no las deben
cursar todos los alumnos.

TITULO QUE SE EXTINGUE TITULO DE MASTER
(Master en Ingenieria de Telecomunicacion, Plan de 2014) (Master en Ingenieria de Telecomunicacion, Plan de 2021)
Complementos Formativos para egresados GITET, Complementos Formativos para egresados GITET,
mencion en Telemética mencién en Telematica

Asignatura Créditos Caréacter Asignatura Créditos Caracter
Estimacion, deteccion y 6 Optativa® Estimacion, deteccion 6 Optativa®
métodos numéricos y métodos numéricos
Complementos de 6 Optativa® Complementos de 6 Optativa®
transmisores y transmisores y
receptores receptores
Complementos de 6 Optativa* Complementos de 6 Optativa®
sistemas de sistemas de
comunicaciones comunicaciones
guiadas guiadas
Instrumentacion 6 Optativa* Instrumentacion 6 Optativa*
electrénica electrénica
Introduccién al disefio 6 Optativa® Introduccién al disefio 6 Optativa®
de circuitos integrados de circuitos

integrados

(*) Estas asignaturas son obligatorias para los alumnos que acceden al master desde el Grado en Ingenieria de Tecnologias
Especificas de Telecomunicacidn, Mencion en Telematica. Tienen caracter optativo a nivel del titulo porque no las deben cursar todos
los alumnos.

O\l Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid 84 de 85



Master en Ingenieria de Telecomunicacion

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

UniversidaddeValladolid . enacion de las ensefianzas universitarias

10.3 Ensefanzas que se extinguen por la implantacién del correspondiente titulo propuesto.

Master en Ingenieria de Telecomunicacion
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