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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

La asignatura Desarrollo practico de sistemas electrénicos se sitia dentro del bloque de “Electrénica para

Telecomunicaciones”. Se imparte en el ultimo curso del grado y en el segundo cuatrimestre, y por lo tanto es

la Ultima asignatura relacionada con la materia de electrénica.

Para poder dar un repaso general a toda la ingenieria relacionada con el disefio y la fabricacién de sistemas

electronicos que permitan el tratamiento de la informacion, esta asignatura, empleando el aprendizaje basado en

proyectos, desarrolla ese proceso desde el principio hasta el final haciendo notar, en cada caso, las cautelas,

verificaciones y resolucion de problemas de un proyecto real.

1.2 Relacion con otras materias

Esta asignatura esta relacionada con las asignaturas previas que traten sobre electrénica. Sin embargo, en el

enfoque que se dard, tendra mas relevancia la relacion con las asignaturas que tratan sobre “Electrénica Digital”,

especialmente la asignatura Sistemas Electrénicos Basados en Microprocesador, de 2° curso.

1.3 Prerrequisitos

Se recomienda haber superado las asignaturas “Sistemas Electréonicos Basados en Microprocesador” de 2° curso

y la asignatura “Disefio de Circuitos Digitales para Comunicaciones” de 3°. Es muy recomendable tener

conocimientos amplios de lenguaje C.

2. Competencias

2.1 Generales

GBE3. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

GBES5. Capacidad para elaborar informes basados en el analisis critico de la bibliografia técnica y de la
realidad en el campo de su especialidad.

GE2. Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y multilinglie, responsabilizandose de la direccion
de actividades objeto de los proyectos del ambito de su especialidad y consiguiendo resultados eficaces.
GE3. Capacidad para desarrollar metodologias y destrezas de aprendizaje auténomo eficiente para la
adaptacion y actualizacién de nuevos conocimientos y avances cientificos.

GC1. Capacidad de organizacién, planificaciéon y gestion del tiempo.

GC2. Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

GC3. Capacidad para trabajar en cualquier contexto, individual o en grupo, de aprendizaje o profesional,
local o internacional, desde el respeto a los derechos fundamentales, de igualdad de sexo, raza o religiéon y

los principios de accesibilidad universal, asi como la cultura de paz.

2.2 Especificas
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ET1. Capacidad para especificar, disefiar, programar e implementar un sistema electrénico programable, su
interconexion con otros subsistemas electronicos y su depuracién hardware y software.

SE1. Capacidad de construir, explotar y gestionar sistemas de captacion, transporte, representacion,
procesado. Almacenamiento, gestion y presentacion de informaciéon multimedia, desde el punto de vista de
los sistemas electrénicos.

SE2. Capacidad para seleccionar circuitos y dispositivos electronicos especializados para la transmisién, el
encaminamiento o enrutamiento y los terminales, tanto en entornos fijos como méviles.

SE7. Capacidad para disefar dispositivos de interfaz, captura de datos y almacenamiento, y terminales para
servicios y sistemas de telecomunicacion.

SES8. Capacidad para especificar y utilizar instrumentacion electronica y sistemas de medida. Manejar la
terminologia y documentacion basica relacionada con los microcontroladores y procesadores de sefial

digital.

3. Objetivos

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

Conocer la variedad de soluciones comerciales existentes y manejo de la documentaciéon de los mismos
para el disefio e interconexion de sistemas electronicos basados en microcontroladores y procesadores de
sefial digital.

Comprender la metodologia del disefio de sistemas electronicos basados en microcontroladores y
procesadores de sefal digital.

Disefiar, realizar y depurar sistemas electrénicos basados en microcontroladores y procesadores de sefal
digital.

Comprender los métodos de interconexion y protocolos fundamentales entre sistemas digitales.

Aplicar técnicas de resolucion de problemas hardware/software en el disefio e interconexion de sistemas
electronicos.

Montaje y depuracion de sistemas electronicos basados en microprocesador y su interconexion con otros
subsistemas electronicos de captura, almacenamiento, representacion, transmision y procesado de

informacion.

4. Bloques tematicos

Bloque 1: Desarrollo practico de Sistemas Electrénicos

UVa

Carga de trabajo en créditos ECTS: |I|

a. Contextualizacion y justificacion

Todo el contenido de la asignatura lo presentamos en este bloque. Los ingenieros deben estar familiarizados con

todo el proceso de ingenieria relacionado el disefio, fabricacién, programacion, verificacion, caracterizacion,

documentacion, etc. de sistemas electronicos.

b. Objetivos de aprendizaje
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Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de:

Aplicar técnicas de resolucion de problemas hardware/software en el disefio e interconexion de sistemas

electrénicos.

Conocer la variedad de soluciones comerciales existentes y manejo de la documentacion de los mismos

para el disefio e interconexion de sistemas electronicos.

Comprender los métodos de interconexion y protocolos fundamentales entre sistemas digitales basicos.

Montaje y depuracién de sistemas electrénicos interconectados empleando diferentes protocolos.

Contenidos

TEMA 1. Especificacion de la aplicacion.

TEMA 2. Disefio electronico y captura esquematica. Analisis del consumo.

TEMA 3. Realizacién del firmware. Depuracion.

TEMA 4. Simulacién analégica/digital.

TEMA 5. Disefio y fabricacién del circuito impreso. Prototipos.

TEMA 6. Depuracion hardware, verificacion y analisis de prestaciones.
TEMA 7. Documentacion.

d. Métodos docentes

Se empleara:

Utilizacion de herramientas de CAD para el disefio y la simulacién de sistemas electrénicos.
Empleo de instrumentacion electrénica y de hardware especifico.
Método de proyectos. Aprendizaje basado en proyectos.

Aprendizaje colaborativo.

e. Plan de trabajo

Véase el Anexo I.

f. Evaluacion

La evaluacion de la adquisicion de competencias se basara en:

e Trabajo desarrollado en el Laboratorio: la asistencia es obligatoria.
e Entrega de la documentacion y ficheros CAD del proyecto realizado.

e Demostracion del disefio realizado.

__ 9.1 Bibliografia basica

Enlace a la plataforma Leganto de la Uva para el acceso a la bibliografia de la asignatura:
https://buc-uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/readinglist/lists/4981928020005774

LPC2101/02/03 User Manual. NXP Semiconductors. 2009.
LPC2104/05/06 User Manual. NXP Semiconductors. 2009.

Cuadernos de Ingenieria de Proyectos Ill: Direccion, gestion y organizacién de proyectos, ISBN:

9788477218975, Universitat Politécnica de Valéncia.
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UVa

ejemplos, Marcombo, 2009.
e Proteus VSM (Virtual System Modelling) User Manual.
e SIS (Intelligent Schematic Input System) User Manual.
e ARES (Advanced Routing and Editing Software) User Manual.

e W. A. Smith, ARM Microcontroller Interfacing. Hardware and software, Elektor International Media, 2010.

e T.VanSickle. Programing microcontrollers in C. Elsevier Newnes, 2001.

G. Tojeiro Calaza, PROTEUS: simulacion de circuitos electrénicos y microcontroladores a través de

_g.2. Bibliografia complementaria
e Debugging: The 9 Indispensable Rules for Finding Even the Most Elusive Software and Hardware
Problems. David J. Agans. ISBN: 978-0814474570.
L]

S. Smith, RP2040 Assembly Language Programming : ARM Cortex-MO+ on the Raspberry Pi Pico .

Gibson BC (Candad): Apress, 2022.

h. Recursos necesarios

Los recursos necesarios los facilitara la UVA o el profesor:

e Documentacion de apoyo para la realizacion del proyecto en el laboratorio

e Aula con ordenadores y herramientas software para el disefio y simulacion de sistemas electrénicos.
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® SW_Simulacion_DPSE_1920 - Proteus 8 Professional - Source Code

File Project Build Edit Debug System Help

DAk ATH#C@IE =00 aX DFE BBH B o

:,", Schematic Capture X

Projects 8

v (73 LPC2106(U1)
v Source Files

[A) cts
[ calibrate.c
main.c
SSD1963.c
Xpt2046.c
mcp23s08.c
mep3004.c
bluetooth_uart.c
xpm.c
pacman_16.xpm.c
vibrador.c
big_font.c
small_font.c

v Header Files
calibrate.h
SSD1963h
systemh
Xpt2046.0
Ipc2106.h
mcp23s08.h
mcp3004.h
bluetooth_uarth
pacmanh

v Linker Script Files
LPC2106_FLASH.Id

VSM Studio Output

5 Source Code X

main.c 8

B// =================z===s=z====zs=ssz===zzs==z=====zs==s====

2// Proyecto VIDEOCONSOLA PACMAN Curso 2020-2021

3// Fecha:

4// Autor:

5// Asignatura: Desarrollo Prdctico de Sistemas Electrénicos
6// File: main.c Programa principal

7// ======z==z=zzszmmmsmmsmoomoomoooooooooooooooooooooooooos

8#include "system.h"
9#include "mcp23s08.h"

10 #include "mcp3004.h"
11#include "bluetooth_uart.h"
12#include "pacman.h"

B/~ grmmmmmmmmnmemnnmnea-

14

15int main (void)
16 {

4% int x,vy,1i;

19 SCS = 1; // Muy importante para activar el FAST GPIO
20 // 3322222222221111111111660600060000
21 // 10987654321098765432109876543210
22 FIODIR = 0b11111111111111111611111111011116;

> |> “ . &Y NoMessages _ Ready

e Aula con instrumentacion electronica y el hardware especifico necesario.
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i. Temporalizacién

A CARGA PERIODO PREVISTO
SHEeRE S A ECTS DE DESARROLLO
Bloque 1: Desarrollo Practico de Sistemas Electrénicos 6.0 ECTS Semanas 1 a 15
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7de8



Guia docente de la asignatura para el curso 2026-2027

Universidad deValladolid

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Los descritos anteriormente.

6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 15 Estudio y trabajo auténomo individual 90
Laboratorios (L) 45

Total presencial 60 Total no presencial 90
TOTAL presencial + no presencial 150
7. Sistema de calificaciones — Tabla resumen
INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Informes del proyecto propuesto en el
laboratorio y el nivel de ejecucion vy

La nota final de cada estudiante sera la nota del
grupo multiplicada el factor de asistencia al

completitud de este 100% laboratog®,
P ' Las faltas de asistencia justificada no se
consideraran en dicho factor.
CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

plazo para la realizacién del proyecto.

Entrega del informe y demostracion de funcionamiento.
e Convocatoria extraordinaria:
La convocatoria extraordinaria se evaluara de la misma forma siendo, de hecho, una ampliaciéon de

8. Consideraciones finales

El Anexo 1 mencionado en la guia, donde se describe la planificacion detallada, se entregara al comienzo de la

asignatura.
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