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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

Los estudios cientifico-técnicos necesitan una solida base matematica, parte de la cual se proporciona en esta
asignatura. Su situacion en el primer cuatrimestre de primer afio esta plenamente justificada por la necesidad
de dotar al alumno, desde el primer momento, de las competencias especificas basicas relacionadas con los
métodos matematicos (en este caso, los del calculo diferencial e integral en una y varias variables) comunes a

todas las disciplinas cientifico-técnicas, y de uso y aplicacion frecuente en gran parte del resto de materias.

1.2 Relacion con otras materias

Esta asignatura, y en general todas las que componen la materia matematicas, proporcionan al graduado los
conocimientos matematicos fundamentales para el estudio de las materias de caracter marcadamente cientifico

que habra de dominar.

1.3 Prerrequisitos

2. Resultados del proceso de formacién y de aprendizaje (RD 822/2021)

2.1 (RD822/2021) Conocimientos o contenidos

C1. Conocer, comprender y aplicar conceptos matematicos y fisicos relevantes en la ingenieria.

2.2 (RD822/2021) Habilidades o destrezas

UVa

HD1 - Capacidad de adquisicién y comprensién de conocimientos en un area de estudio que parte de la base
de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio.

HD2 - Capacidad de aplicar los conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional, mediante la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

HD3 - Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

HD4 - Capacidad de transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

HD5 - Capacidad de desarrollo y aplicacion habilidades de aprendizaje que les permitan emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

HD6 - Capacidad de razonamiento, analisis y sintesis.

HD7 - Capacidad para relacionar conceptos y adquirir una vision integrada, evitando enfoques fragmentarios.
HD8 - Capacidad de toma de decisiones en la resoluciéon de problemas basicos de ingenieria de
telecomunicacion, asi como identificacién y formulacion de los mismos.

HD9 - Capacidad para trabajar en grupo, participando de forma activa, colaborando con sus compaferos y
trabajando de forma orientada al resultado conjunto, y en un entorno multilinge.
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HD10 - Conocimiento de materias basicas, cientificas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias.

HD14 - Capacidad para aplicar métodos analiticos y numéricos para el analisis de problemas en el ambito de la
ingenieria técnica de Telecomunicacion.

HD15 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

HD16 - Capacidad para disefiar y llevar a cabo experimentos, asi como analizar e interpretar datos.

HD20 - Capacidad para desarrollar metodologias y destrezas de aprendizaje auténomo eficiente para la
adaptacion y actualizacion de nuevos conocimientos y avances cientificos.

HD24 - Capacidad de organizacion, planificacion y gestion del tiempo.

HD25 - Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

HD26 - Capacidad para trabajar en cualquier contexto, individual o en grupo, de aprendizaje o profesional, local
o internacional, desde el respeto a los derechos fundamentales, de igualdad de sexo, raza o religion y los

principios de accesibilidad universal, asi como la cultura de paz.

2.3 (RD822/2021) Competencias

B1 - Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria.
Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo
diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numeéricos; algoritmica
numérica; estadistica y optimizacion.

T3 - Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos bibliograficos o de informacion

relacionada con las telecomunicaciones y la electrénica.

3. Objetivos

« Asimilar y manejar los conceptos y técnicas basicas de calculo en una y varias variables.

« Comprender y reconocer las limitaciones de los métodos analiticos y la necesidad de utilizar métodos
numericos.

* Plantear y resolver los problemas propios de esta asignatura.

* Relacionar los contenidos de la asignatura con otras disciplinas de las Telecomunicaciones y la Electrénica.

» Adquirir el habito de la consulta bibliografica y el contraste con las ideas y resultados expuestos en las
lecciones magistrales.

* Formular e interpretar modelos matematicos sencillos relacionados con las Telecomunicaciones y la

Electroénica.

4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: “Calculo basico y aplicaciones”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 6

a. Contextualizacion y justificacion

La asignatura se articula en cuatro lecciones y analiza temas fundamentales de calculo diferencial e integral en
una y varias variables, necesarios para la formacion cientifica de un ingeniero. La estructura de cada leccién

responde al planteamiento de problemas matematicos especificos cuya aparicion, mas o menos explicita, en
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diferentes asignaturas de la carrera, tendra que ser afrontada por el alumno. El analisis y resolucién de cada
problema incluye una presentacion detallada de su cuerpo tedrico y una parte practica para adquirir destreza
en la aplicacion de los resultados tedricos y resolver el problema.

b. Objetivos de aprendizaje

» Entender y manejar los conceptos basicos de cada una de las lecciones.

* Aplicar los resultados tedricos de cada leccion a los ejercicios correspondientes.

» Comprender y reconocer las limitaciones de los métodos analiticos y la necesidad de utilizar métodos
numéricos en los diferentes problemas.

» Entender los modelos sencillos planteados en las lecciones, reconocer su aplicacion en otras disciplinas de la
carrera y saber utilizarlos en ese contexto.

c. Contenidos

* Numeros complejos.
+ Calculo diferencial en una variable.
+ Célculo en varias variables y optimizacion.

+ Célculo integral.

d. Métodos docentes

+ Clase magistral.
* Resolucion de ejercicios y problemas.
* Tutorias.

e. Plan de trabajo

Se publicara al comienzo de la asignatura en el campus virtual.

f. Evaluacion

Véase el apartado “criterios de calificacién” incluido en la seccién 7 de este documento.

g Material docente

__g.1 Bibliografia basica

e Galindo, F., Sanz, J., Tristan, L.A. Guia Practica de Calculo Infinitesimal en Varias Variables. Thomson, 2005.
e Hazrat, R. A course in Python. Springer, 2023.

e Herman, E. et at. Calculo Volumen 1. Rice University, 2020. https://openstax.org/details/books/calculus-volume-
1

e Herman, E. et at. Calculo Volumen 2. Rice University, 2022. https://openstax.org/details/books/calculo-
volumen-2
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e Herman, E. et at. Calculo Volumen 3. Rice University, 2022. https://openstax.org/details/books/calculo-volumen-
3

e Larson, R., Hostetler, R., Edwards, B.H. Calculo Esencial. Cengage Learning, 2010.

e Miklavcic, S.J. An lllustrative Guide to Multivariable and Vector Calculus. Springer, 2020.
e Sobot, R. Engineering Mathematics by Example. Vol.ll:Calculus. Springer, 2021.
e Thomas, G.B., Maurice, D.W. Calculo: Una Variable. Pearson, 2015.

e Thomas, G.B., Maurice, D.W. Calculo: Varias Variables. Pearson, 2015.

_g.2 Bibliografia complementaria

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

h. Recursos necesarios

i. Temporalizacion

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

6 Semanas 1-15

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

* Clase magistral
* Resolucion de ejercicios y problemas

» Tutorias

6. Tabla de dedicacién del estudiantado a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES o
PRESENCIALES o A DISTANCIA(® HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas 30 Estudio y trabajo auténomo individual o en 90
grupo
Clases practicas de aula 22
Clases practicas de laboratorio 8
Total presencial 60 Total no presencial 90
TOTAL presencial + no presencial 150

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sentado en un aula del campus sigue una clase por
videoconferencia de forma sincrona, impartida por el profesor.
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7. Sistema y caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Se realizara en el laboratorio una sola vez y la
calificacion obtenida se utilizara en la
convocatoria ordinaria y, si fuera preciso, en la
extraordinaria

Evaluacién de practicas de laboratorio 1.5

Examen final 8.5

CRITERIOS DE CALIFICACION

Convocatoria ordinaria/extraordinaria®: se publicardn en el campus virtual de la asignatura al
comienzo de la actividad lectiva.

(*) Se entiende por convocatoria extraordinaria la segunda convocatoria.

RECORDATORIO El estudiante debe poder puntuar sobre 10 en la convocatoria extraordinaria salvo en
los casos especiales indicados en el Art 35.4 del ROA 35.4. “La participacion en la convocatoria
extraordinaria no quedara sujeta a la asistencia a clase ni a la presencia en pruebas anteriores, salvo en
los casos de prdcticas externas, laboratorios u otras actividades cuya evaluacion no fuera posible sin
la previa realizacion de las mencionadas pruebas.”
https://secretariageneral.uva.es/wp-content/uploads/VIl.2.-Reglamento-de-Ordenacion-Academica. pdf

8. Consideraciones finales

Cualquier informacion adicional a la contenida en esta guia se publicara en el campus virtual de la asignatura.
Anédlogamente, cualquier subsanacién de errores de este documento se publicara a través de dicho medio en

una adenda, informando exclusivamente de los datos actualizados.
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