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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

El disefio de sistemas de comunicacion es una de las actividades esenciales en el ejercicio profesional del
ingeniero de telecomunicacion. Para su desempefio, se requiere de un conocimiento detallado de las
caracteristicas y limites asociados a la deteccion y transmisién de sefiales electromagnéticas en distintos
contextos. Ademas, la simulacién por ordenador es hoy en dia un aspecto ineludible en el proceso de disefio
de este tipo de sistemas debido a su complejidad. El uso de plataformas de simulacion para el estudio
sistematico de los distintos efectos de degradacién que determinan las prestaciones del sistema permite el
desarrollo de soluciones 6ptimas que resulten fiables y cumplan las especificaciones con el coste mas
ajustado. EIl objetivo fundamental de esta asignatura es el de formar al alumno en aspectos tedricos y
practicos relacionados con el disefio y la simulacién de sistemas de comunicaciones, reforzando su formacién

basica e introduciendo conceptos avanzados.

1.2 Relacién con otras materias

Es particularmente relevante la relacion de esta asignatura con Alta Frecuencia, Fotdnica y Optoelectronica,
donde se estudian los dispositivos empleados en el disefio de sistemas de comunicaciones tanto épticas como
radioeléctricas.

1.3 Prerrequisitos

No hay ningun prerrequisito para cursar la asignatura.
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2. Competencias

2.1 Generales

e G1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos
de la ingenieria de telecomunicacion.

e G4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria
de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos
relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

e (8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar
conocimientos.

e Gl11. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

e (G12. Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y autbnomo.

e (G13. Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la
profesion de Ingeniero de Telecomunicacion.

2.2 Especificas

e S3. Capacidad para implementar sistemas por cable, linea, satélite en entornos de comunicaciones fijas y
moviles.

e S4. Capacidad para disefiar y dimensionar redes de distribucién de sefiales multimedia.

e TEL4. Capacidad para resolver la convergencia, interoperabilidad y disefio de redes heterogéneas con
redes locales, de acceso y troncales, asi como la integracion de servicios de telefonia, datos, television e

interactivos.
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3. Objetivos

e Ser capaz de utilizar los modelos para canales radioeléctricos en el disefio y analisis de sistemas de
comunicaciones.

e Conocer y comprender los modelos empleados en sistemas guiados y su utilizaciéon en la simulacién de
sistemas de comunicaciones.

e Comprender los principios de disefio y planificacién de sistemas, redes y servicios de comunicaciones.

e Utilizar herramientas de disefio y simulacion de sistemas y redes de comunicaciones.

4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1. Infraestructuras de Telecomunicaciones

Carga de trabajo en créditos ECTS: 3

a. Contextualizacion y justificacion

Véanse la de la asignatura.

b. Objetivos de aprendizaje

Véanse los de la asignatura

c. Contenidos

1. Disefio y simulacién de sistemas de radiocomunicaciones
1.1. Deteccién de sefiales de radiofrecuencia
1.2. El canal radioeléctrico
1.3. Disefio y simulacién
2. Disefio y simulacion de sistemas de transmision por fibra dptica
2.1. Deteccion de sefiales épticas
2.2. El canal 6ptico
2.3. Disefio y simulacion
3. Redes 6pticas de acceso y transporte
3.1. Redes 6pticas pasivas
3.2. Redes opticas de transporte

optica[PC1].

Practicas: Simulacion de sistemas de transmisién por fibra

d. Métodos docentes

e Clase magistral participativa
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e Estudio de casos en laboratorio
e Resolucion de problemas en el aula

e Resolucion de problemas mediante el trabajo individual del alumno

e. Plan de trabajo

La planificacion detallada de la asignatura (plan de trabajo) se entregara al comienzo de la asignatura.

f. Evaluacion

La evaluacion de la adquisicién de competencias se basara en:
® Valoracion de la actitud y participacion del alumno en las actividades formativas.
® Informe realizado por grupos de alumnos sobre las practicas.

® Prueba escrita al final del bimestre.

g Material docente

g.1 Bibliografia basica

e G.P. Agrawal, Fiber-Optic Communication Systems, Fourth Edition, Wiley, 2010.
e G.P. Agrawal, Lightwave Technology Telecommunication Systems, Wiley, 2005.

e M.C. Jeruchim, P. Balaban, K. Sam Shanmugan, Simulation of Communication Systems, 2" Ed.Kluwer,
2002.

e F.Pérez Fontan and P. Marifio Espifieira, Modelling the Wireless Propagation Channel: A simulation
approach with Matlab, Wiley, 2008.

e R.E. Collin, Antennas and Radiowave Propagation, McGraw-Hill, 1985.

e |. Kaminow, T. Li, A. E. Willner, Optical Fiber Telecommunications Volume VIB: Systems and Networks,
Academic Press, 2013

e B. Mukherjee, I. Tomkos, M. Tornatore, P. Winzer, Y. Zhao (eds), Springer Handbook of Optical Networks.
Springer, 2020.

g.2 Bibliografia complementaria

e A.E. Willner, Optical Fiber Telecommunications VII, Academic Press, 2020.
e G. Maral, Satellite Communication Systems, Wiley, 2020.
e P. Angueira, J.A. Romo, Microwave Line of Sight Link Engineering, Wiley, 2012.

e L.F. Mollenauer, J.P. Gordon, Solitons in Optical Fibers: Fundamentals and Applications, Academic Press,
2006.

e G.P. Agrawal, Nonlinear Fiber Optics, Fifth Edition, Academic Press, 2012.

g.3 Otros recursos
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e Material bibliografico preparado por el profesor para el seguimiento de la asignatura por parte de los

alumnos.

e Las précticas se alojaran en una plataforma on-line desarrollada por el profesor.

e Coleccion de articulos de revistas cientificas proporcionada por el profesor.

e Recomendaciones de la ITU.

h. Recursos necesarios

Laboratorios de la ETSIT. Software y otros recursos proporcionados por el profesor.

i. Temporalizacion

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

3 ECTS Semanas 1 a 8 del segundo cuatrimestre

5. Métodos docentes y principios metodoldgicos

Ver apartado d del bloque tematico anteriormente descrito.
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6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES o

PRESENCIALES A DISTANCIA® HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS

Estudio y trabajo auténomo individual,
Clases teodrico-practicas (T/M) 16 realizacién de ejercicios propuestos, 45
elaboracion de memorias de practicas, etc.

Laboratorio (L) 14
Practicas-deleampe[PC2] 2
Total presencial 30 Total no presencial 45

TOTAL presencial + no presencial 75

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la
clase impartida por el profesor.

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Valoracion de la actitud y participacion del
alumno en las actividades formativas en 10%
aulay en el laboratorio

Informes de practicas de laboratorio 40%

Es necesario obtener, al menos, una
Examen final escrito 50% calificacion de 4 puntos sobre 10 en el examen
final escrito para aprobar la asignatura.

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

o Evaluacion de los informes de las practicas y el examen final escrito. Los alumnos deben
demostrar un desarrollo adecuado de las competencias adquiridas en la asignatura en la
elaboracion de los informes de las practicas y en la realizacion del examen escrito. La
evaluacion de los informes de las practicas podra estar parcialmente basada en la evaluacién
entre pares a través de la plataforma en la que se alojan las practicas. En su caso, esta
valoracion sera tenida en cuenta (tras el escrutinio de la misma por parte del profesor) para la
nota final junto con la evaluacidon de las practicas realizada por el propio profesor de la
asignatura, prevaleciendo siempre el criterio del profesor.

e Convocatoria extraordinaria:

o] Los criterios de evaluacién son los mismos que los de la convocatoria ordinaria. Podra
mantenerse la evaluacion de los informes de las practicas si ésta fue satisfactoria.

(*) Se entiende por convocatoria extraordinaria la segunda convocatoria.
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Art 35.4 del ROA 35.4. La participacién en la convocatoria extraordinaria no quedara sujeta a la
asistencia a clase ni a la presencia en pruebas anteriores, salvo en los casos de practicas externas,
laboratorios u otras actividades cuya evaluacion no fuera posible sin la previa realizacién de las
mencionadas pruebas.

https://secretariageneral.uva.es/wp-content/uploads/VII.2.-Reglamento-de-Ordenacion-Academica.pdf

8. Consideraciones finales

La planificacién detallada de la asignatura (plan de trabajo) se entregara al comienzo de la asignatura.
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