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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

La asignatura Taller de Proyectos | se enmarca en la materia Proyectos de Telecomunicacion dentro del
titulo de Master en Ingenieria de Telecomunicaciéon. Se imparte en el primer cuatrimestre, simultaneandose

con otras asignaturas de electrénica y tecnologias de comunicaciones.

Se empleara el Aprendizaje Basado en Proyectos como estrategia fundamental. Se plantea el desarrollo de
un proyecto y se desarrolla de principio a fin teniendo en cuenta distintas aproximaciones: disefio, coste,
fabricacion, depuracion, documentacion y gestién del mismo. Los dos bloques que componen esta asignatura se

imparten simultaneamente e incluyen:

® Desarrollo de Sistemas Electronicos.
o Desarrollo de Sistemas Electrénicos.

o Gestion de Proyectos. La gestion de proyectos es inherente al desarrollo del proyecto.

® Desarrollo de Sistemas de Comunicaciones.
o Desarrollo de Sistemas de Comunicaciones.

o Gestion de Proyectos. La gestion de proyectos es inherente al desarrollo del proyecto.
Se dara un repaso general a toda la ingenieria relacionada con el disefio y la fabricacién de sistemas electrénicos
y de comunicaciones al desarrollar ese proyecto desde el principio hasta el final haciendo notar, en cada caso,

las cautelas, verificaciones y resolucién de problemas de un proyecto real.

1.2 Relacién con otras materias

Esta asignatura esta relacionada con todas y cada una de las asignaturas que se imparten durante el primer

cuatrimestre. De hecho, el Taller de Proyectos | se plantea como un apartado practico de dichas asignaturas.
® Sistemas Electrénicos de Instrumentacion (3 ECTS)
® Disefio de Circuitos con Dispositivos Lagicos Programables (3 ECTS)
® Disefo y Test de Circuitos Integrados (3 ECTS)
® Radiocomunicaciones y Radiodeterminacién (3 ECTS)
® Procesado de Sefiales en Comunicaciones (3 ECTS)

® Alta Frecuencia, Foténica y Optoelectronica (3 ECTS)

1.3 Prerrequisitos

Aquellos alumnos que hayan sido admitidos al master con complementos formativos deberan completar dichos
complementos formativos antes de cursar esta asignatura.
Se recomienda encarecidamente cursar simultaneamente o haber cursado con anterioridad las asignaturas

indicadas en el punto 1.2.

2. Competencias
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2.1 Generales

e G1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la
ingenieria de telecomunicacion.

e G2. Capacidad para la direccion de obras e instalaciones de sistemas de telecomunicacion, cumpliendo la
normativa vigente, asegurando la calidad del servicio.

e G3. Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

e G4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados
con la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

e Gb5. Capacidad para la elaboracién, planificacion estratégica, direccion, coordinacién y gestién técnica y
economica de proyectos en todos los ambitos de la Ingenieria de Telecomunicacion siguiendo criterios de calidad
y medioambientales.

e G6. Capacidad para la direccidon general, direccion técnica y direccion de proyectos de investigacion, desarrollo
e innovacioén, en empresas y centros tecnoldgicos.

e G7. Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacion de equipos electronicos
y de telecomunicaciones, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los
productos y su homologacion.

e G8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

e G9. Capacidad para comprender la responsabilidad ética y la deontologia profesional de la actividad de la
profesion de Ingeniero de Telecomunicacion.

e G10. Capacidad para aplicar los principios de la economia y de la gestidon de recursos humanos y proyectos, asi
como la legislacidn, regulacién y normalizacion de las telecomunicaciones.

e G11. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y razones
ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

e G12. Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y autbnomo.

e G13. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesion

de Ingeniero de Telecomunicacion.

2.2 Especificas

e 81. Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacién, la modulacién adaptativa y codificacion de
canal, asi como técnicas avanzadas de procesado digital de sefal a los sistemas de comunicaciones y
audiovisuales.

e 82. Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de antenas, equipos y subsistemas,
modelado de canales, célculo de enlaces y planificacion.

e 83. Capacidad para implementar sistemas por cable, linea, satélite en entornos de comunicaciones fijas y
moviles.

e 85, Capacidad para disefar sistemas de radionavegacién y de posicionamiento, asi como los sistemas radar.

e SE1. Capacidad para disefar y fabricar circuitos integrados.

e SE2. Conocimiento de los lenguajes de descripcion hardware para circuitos de alta complejidad.
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e SE3. Capacidad para utilizar dispositivos l6gicos programables, asi como para disefar sistemas electronicos
avanzados, tanto analdgicos como digitales. Capacidad para disefiar componentes de comunicaciones como por
ejemplo encaminadores, conmutadores, concentradores, emisores y receptores en diferentes bandas.

e SE4. Capacidad para aplicar conocimientos avanzados de fotdnica y optoelectrénica, asi como electronica de
alta frecuencia.

e SES. Capacidad para desarrollar instrumentacion electrénica, asi como transductores, actuadores y sensores.

e P1. Capacidad para la integracion de tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacion, con
caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares como por ejemplo en bioingenieria,
conversion fotovoltaica, nanotecnologia, telemedicina.

e P2. Capacidad para la elaboracién, direccion, coordinacién, y gestion técnica y econémica de proyectos sobre
servicios de telecomunicacion, incluyendo la supervisiéon y coordinacion de los proyectos parciales de su obra
aneja; infraestructuras comunes de telecomunicaciéon en edificios o nucleos residenciales, incluyendo los
proyectos sobre hogar digital; infraestructuras de telecomunicacion en transporte y medio ambiente con sus

correspondientes instalaciones de suministro de energia.

3. Obijetivos

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

e Planificar y gestionar proyectos de investigacion, desarrollo e investigacion relacionados con la Electrénica y
las Tecnologias de Comunicaciones.

e Encontrar y analizar informacion y documentacion técnica y de realizar tareas de aprendizaje auténomo.

e Aplicar e integrar tecnologias propias de las TIC en diversos entornos nuevos o poco conocidos y
multidisciplinares.

o Disefiar productos, sistemas, redes y servicios de comunicaciones.

e Aplicar los principios de la economia y gestidon de recursos, la responsabilidad ética y deontologia profesional, y
la legislacién necesaria en el desarrollo de los proyectos.

e Realizar informes técnicos.

e Exponer y defender en publico de forma adecuada propuestas y desarrollos técnicos.
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4. Bloques tematicos

Bloque 1:Desarrollo de sistemas electrénicos

Carga de trabajo en créditos ECTS: |I|
a. Contextualizacién y justificacién

Los ingenieros deben estar familiarizados con todo el proceso de ingenieria en el desarrollo de sistemas
electronicos como son la gestién de proyectos, planificacién, disefio, fabricacion, programacion, verificacion,
caracterizacion, documentacion, etc.

En este bloque que se imparte de forma simultanea y coordinada con el segundo bloque, que esta centrado en

los sistemas de comunicaciones, contemplara el ciclo de vida de un proyecto.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de:

e Aplicar técnicas de resolucion de problemas hardware/software en el disefio e interconexién de sistemas
electronicos.

e Conocer la variedad de soluciones comerciales existentes y manejo de la documentacién de los mismos
para el disefio e interconexion de sistemas electrénicos.

e Comprender los métodos de interconexién y protocolos fundamentales entre sistemas digitales avanzados.

e Usary disefiar sistemas electrénicos con dispositivos ldgicos programables (FPGAS).

e Montary depurar sistemas electrénicos interconectados empleando diferentes protocolos.

c. Contenidos

TEMA 1. Gestion de Proyectos. Especificaciones.

TEMA 2. Disefio del hardware electrénico. Simulacién analogica/digital
TEMA 3. Implementacion del hardware. Prototipos.

TEMA 4. Disefio del firmware/software. Simulacién analégica/digital.
TEMA 5. Depuracion y caracterizacion del hardware. Prestaciones.
TEMA 6. Depuracion del firmware/software.

TEMA 7. Documentacion.

d. Métodos docentes

Se empleara:

e Utilizaciéon de herramientas de CAD para el disefio y la simulacién de sistemas electrénicos.
e Empleo de instrumentacion electrénica y de hardware especifico.

e Método de proyectos. Aprendizaje basado en proyectos.

e Aprendizaje colaborativo.

e. Plan de trabajo

La planificacién detallada se podra ver al comienzo de curso en el Anexo .
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f. Evaluacidén

La evaluacion de la adquisicion de competencias se basara en:

® Trabajo desarrollado en el Laboratorio

® Entrega de la documentacion y ficheros CAD del proyecto realizado.

® Demostracion del diseno realizado.

g Material docente

__g.1 Bibliografia basica

Bibliografia recomendada disponible en la biblioteca en:

https://buc-uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/public/34BUC UVA/lists/6182291540005774?auth=SAML

e Cuadernos de Ingenieria de Proyectos IllI: Direccion, gestién y organizacion de proyectos, ISBN: 9788477218975,

Universitat Politécnica de Valéncia.

e Proteus VSM (Virtual System Modelling) User Manual.
e SIS (Intelligent Schematic Input System) User Manual.
e ARES (Advanced Routing and Editing Software) User Manual.

_g.2. Bibliografia complementaria

e Debugging: The 9 Indispensable Rules for Finding Even the Most Elusive Software and Hardware Problems.

David J. Agans. ISBN: 978-0814474570.

h. Recursos necesarios

Los recursos necesarios los facilitara la UVa o el profesor:

e Documentacion de apoyo para la realizacién del proyecto en el laboratorio

e Aula con ordenadores y herramientas software para el disefio y simulacién de sistemas electrénicos.

e Aula con instrumentacion electrénica y el hardware especifico necesario.

i. Temporalizacién

BLOQUE TEMATICO

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE
DESARROLLO

Bloque 1: Desarrollo de Sistemas Electronicos

6 ECTS

Todo el cuatrimestre

La temporizacién de este blogue tematico se simultanea con el siguiente blogue.
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Bloque 2:Desarrollo de sistemas de comunicaciones

Carga de trabajo en créditos ECTS: |I|
a. Contextualizacién y justificacién

Los sistemas de comunicaciones ya sean por soporte fisico o inalambrico, requieren conjugar fundamentos
tedricos de telecomunicaciones con herramientas adecuadas para la fase de disefio de dispositivos practicos. La
fase de disefio debe completarse con el desarrollo de dichos dispositivos orientados a un producto final, fase que
fomentara la adquisicion de experiencia a la hora de percibir y entender los requisitos técnicos que deben ser
considerados en un sistema real, empleando la instrumentacion adecuada para medir parametros de rendimiento
del sistema.

Las fases de disefio y desarrollo intercalaran el estudio y revision de los fundamentos tedricos requeridos a lo
largo del desarrollo del proyecto, siendo necesario un trabajo sostenido que estara acompafado por revisiones

periddicas, con el fin de llevar a buen puerto el desarrollo propuesto.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de:

e Analizar y especificar los parametros de sistemas de radiocomunicaciones.

e Ser capaz de utilizar los modelos para canales radioeléctricos en el disefio y andlisis de sistemas de
comunicaciones.

e Disenar, mantener y gestionar diversos sistemas de radiocomunicaciones.

e Describir diversas arquitecturas de transmisores y receptores y valorar sus ventajas e inconvenientes.

e Conocery comprender los fundamentos de dispositivos empleados en sistemas de microondas y ondas
milimétricas.

e Simular sistemas de comunicaciones digitales empleando software de simulacién.

c. Contenidos

Durante el desarrollo de la asignatura se abordaran los siguientes aspectos, ya sea de forma tedrica o aplicada,

siendo integrados a lo largo del desarrollo del proyecto.

TEMA 1. Introduccién
1.1. Definicidn del proyecto. Distribucion temporal.
1.2. Introduccién a las herramientas de disefio electromagnético.
TEMA 2. Antenas y elementos de alta frecuencia, parte |
2.1. Disefo por ordenador de antenas y estructuras electromagnéticas con NEC.
2.2. Implementacion fisica de antenas y estructuras de alta frecuencia.
2.3. Medicion con instrumentacion de parametros de funcionamiento.
TEMA 3. Antenas y elementos de alta frecuencia, parte Il
3.1. Disefio por ordenador de antenas y estructuras electromagnéticas con Ansys HFSS.
3.2. Implementacion fisica de antenas y estructuras de alta frecuencia.
3.3. Medicién con instrumentacién de parametros de funcionamiento.

TEMA 4. Comunicaciones

Universidad de Valladolid
7 de 11



Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2024-2025

Universidad deValladolid

4.1. Definicién del sistema de transmision (TX) y de recepcién (RX).
4.2. Revisién de técnicas de modulacion aplicables.
4.3. Desarrollo, configuracion y medidas del sistema TX/RX.
TEMA 5. Integracion del sistema
5.1. Integracién con el sistema radiante.
5.2. Estimacion del alcance: balance de enlace y estimacién de coberturas.

5.3. Andlisis del sistema implementado con instrumentacion.

d. Métodos docentes

o Estudio de casos en aula y laboratorio
e Aprendizaje colaborativo.

e Aprendizaje por el método de proyectos.

e. Plan de trabajo

La planificacién detallada se podra ver al comienzo de curso en el Anexo |I.

f. Evaluacioén

La evaluacion de la adquisicion de competencias se basara en:

e Evaluacion a través de actividades peridédicas propuestas en el Campus Virtual UVa o equivalente.
e Informes de resultados solicitados periédicamente.

e Evaluacion a través de examenes cortos realizados de forma periddica.

e Valoracion de la actitud y participacion del alumno en las actividades formativas.

g. Material docente

Bibliografia recomendada disponible en la biblioteca en:
https://buc-uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/public/34BUC _UVA/lists/6182291540005774?auth=SAML

__g.1 Bibliografia basica

Véase la direccion web indicada previamente.

__g.2 Bibliografia complementaria

Véase la direccion web indicada previamente.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

e Guia de telecomunicacion y electrénica (biblioteca UVa): https://biblioguias.uva.es/c.php?9=654105

e Normas UNE de AENOR ofrecidas por la biblioteca UVa.

e Recursos electrénicos de la biblioteca UVa.

h. Recursos necesarios
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Seran necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por la UVa o el profesor, salvo cuando se indique

lo contrario:

e Entorno de trabajo en la plataforma Moodle, alojada en el Campus Virtual de la Universidad de Valladolid.

e Bibliografia técnica en formato fisico o electrénico, suscrita por la Biblioteca Universitaria.

e Software de simulacion electromagnética NEC y Ansys HFSS. Software de estimacion de coberturas Xirio.

e Instrumentacion de laboratorio de radiofrecuencia. Analizadores de espectro y analizadores de redes con su

ordenador y software correspondiente.

e Transceptores de radio y accesorios para desarrollar el sistema de radiocomunicaciones.

e Pequefio material electronico/accesorios, parte del cual tendra que ser adquirido por el alumno para

desarrollar las practicas.

e Aulay sala de reuniones con material multimedia.

i. Temporalizacién

A PERIODO PREVISTO DE
BLOQUE TEMATICO CARGA ECTS DESARROLLO
Bloque 2: Desarrollo de Sistemas de Comunicaciones 6 ECTS Todo el cuatrimestre

La temporizacion de este bloque tematico se simultanea con el bloque anterior.

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Métodos docentes asociados al bloque 1:

e Utilizacién de herramientas de CAD para el disefio y la simulacion de sistemas electronicos.

e Empleo de instrumentacion electrénica y de hardware especifico.

e Método de proyectos. Aprendizaje basado en proyectos.

e Aprendizaje colaborativo.

Métodos docentes asociados al bloque 2.

® Actividades presenciales:

© Clases tedrico-practicas y reuniones peridédicas de proyecto. En las reuniones se evaluara la

evolucion del proyecto, mostrando cada estudiante su grado de progreso. La clase magistral

participativa se aplicara para explicar los conocimientos que deben ser adquiridos en la asignatura;

se apoyara en el Campus Virtual UVa y en los recursos disponibles tanto en la biblioteca como en

Internet. Se prevé invitar a profesionales del sector con el objetivo de mostrar su experiencia en el

desarrollo de proyectos.

© Laboratorio. Desarrollo e implementacion fisica de los elementos que van a formar parte del

proyecto. Se requerird trabajo regular, uso de herramientas de laboratorio, instrumentacion y

programas de disefio por ordenador y la preparacion del trabajo con antelacion como parte de las

actividades no presenciales.

® Actividades no presenciales:

© Trabajo individual. Estudio/trabajo personal. Preparacion de los disefios que deben implementarse

durante las clases de laboratorio. Desarrollo de las actividades no presenciales propuestas, ya sea
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en el lugar personal de trabajo del alumno, en las instalaciones de la escuela o en la biblioteca de
la universidad cuando se requiera. Trabajo con programas de disefio por ordenador utilizando

recursos de la escuela o licencias de alumno.

6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 30 Trabajo auténomo individual 60
Laboratorios (L) 90 Trabajo en grupo 120

Total presencial 120 Total no presencial 180
TOTAL presencial + no presencial 300

7. Sistema de calificaciones — Tabla resumen

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Bloque 1:

A lo largo del cuatrimestre se realizaran entregas
semanales parciales (informes y ficheros del

Informes del proyecto propuesto en el desarrollo) del avance del proyecto.
laboratorio y el nivel de ejecucion vy 40 % Se espera al final del cuatrimestre los informes y
completitud de este. ficheros de desarrollo finales para evaluar.
Bloque 2:
Actividades periodicas 10 % Seran prqpuestas prinpipalrnente a través del
Campus Virtual de la universidad.
Se valorara la calidad de su contenido,
Informes de resultados 10 % relacionandola con las demostraciones de
funcionamiento efectuadas.
Se realizaran periddicamente. Estaran
Examenes cortos 10 % relacionados con los conocimientos requeridos

durante el desarrollo del proyecto.

Estard basada en la regularidad, puntualidad,
Valoracion del profesor 10 % calidad, aportaciones y actitud mostrada durante el
desarrollo del taller de proyectos.

Integracion de los bloques 1y 2

Informes, ficheros de desarrollo y resultados
obtenidos de la integracion de los bloques 1y 2. Se

Informes de resultados 20% valorara la calidad de su contenido, relacionandola
con las demostraciones de funcionamiento
efectuadas.

CRITERIOS DE CALIFICACION

® Convocatoria ordinaria:
Bloque 1: Informe del proyecto (rubrica de correccion en campus virtual al comienzo del curso) y
demostracion de funcionamiento.
Bloque 2: evaluacion de cada uno de los instrumentos descritos segun se indica en el campo

Observaciones de la tabla previa.

® Convocatoria extraordinaria:

(JA\YZW Universidad de Valladolid
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La convocatoria extraordinaria se evaluara de la misma forma siendo, de hecho, una ampliacion de
plazo para la realizacién del proyecto y completar o rehacer actividades para obtener una calificacion

que permita superar la asignatura.

8. Consideraciones finales

El Anexo 1 mencionado en la guia, donde se describe la planificacion detallada, se entregara al comienzo de la

asignatura.
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