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Universidad deValladolid

1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

El sentido de la asignatura es que el alumno entre en contacto con la electronica. Para ello, se enfoca el

aprendizaje en dos bloques diferenciados y complementarios a la vez:

¢ Andlisis de los componentes que forman los circuitos electrénicos. En esta asignatura se introduciran un
amplio elenco de ellos, aunque en el desarrollo de la misma soélo se trabajara con el resistor, dos
elementos con memoria, como son el condensador y la bobina, y todo tipo de fuentes. La caracterizaciéon
de estos dipolos se hara desde un punto de vista tedrico y suponiendo que son ideales. Una vez conocidos
estos elementos, se presentaran y se aplicaran diversos métodos sistematicos que existen para analizar
las redes o circuitos que forman los componentes. Las herramientas matematicas que se utilicen
evolucionaran de menor a mayor complejidad para facilitar la comprensién del alumno.

e Aplicacién de los conocimientos de teoria de circuitos al montaje, caracterizacion y medida de circuitos
electronicos sencillos en un laboratorio de electronica dotado con equipos de generacion de sefiales
eléctricas y de medida. Se aprendera a montar los circuitos en una placa de pruebas a partir de un
esquema en papel utilizando componentes como resistores, condensadores, diodos y transformadores.
Una vez montados, se alimentaran con las sefales generadas por una fuente de alimentacién o un
generador de sefales y se procedera a medir y/o caracterizar parametros como voltajes y corrientes del
circuito con un multimetro y un osciloscopio. Finalmente se recopilaran de forma ordenada los principales

datos de medida en un informe de practicas.

1.2 Relacion con otras materias

Aspectos comunes en los dos Grados:

Circuitos Eléctricos (CEL) guarda una especial relacion con “Campos Electromagnéticos”, asignatura que se
imparte en segundo curso de los Grados. Ambas asignaturas forman la materia “Fundamentos de Ingenieria
Electromagnética”. La materia fundamental de Matematicas (Calculo y Algebra Lineal) le aportara al alumno las
herramientas y conocimientos necesarios para cursar CEL, y a su vez, esta asignatura también aporta una

base para las asignaturas de las materias de Electronica Analégica 'y Electronica Digital de 1°y 2°.

1.3 Prerrequisitos

UVa

Se ha estructurado la asignatura asumiendo que el alumno que la cursa no tiene ninguin conocimiento previo de los
fundamentos de la electronica. Si bien no existen por tanto requisitos previos, se parte de la base de que el alumno
ha asimilado los conocimientos y ha adquirido las habilidades correspondientes a materias como Matematicas y
Fisica de la etapa educativa preuniversitaria.
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2. Competencias

2.1 Generales

e GB1. Capacidad de razonamiento, analisis y sintesis.

e (GB2. Capacidad para relacionar conceptos y adquirir una visién integrada, evitando enfoques fragmentarios.

e (GB4. Capacidad para trabajar en grupo, participando de forma activa, colaborando con sus compafieros y
trabajando de forma orientada al resultado conjunto, y en un entorno multilingte.

e (GB5. Conocimiento de materias basicas, cientificas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias.

e GBEZ2. Capacidad para aplicar métodos analiticos y numéricos para el analisis de problemas en el ambito de la
ingenieria técnica de Telecomunicacion.

e GBES3. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

e GBEA4. Capacidad para diseiar y llevar a cabo experimentos, asi como analizar e interpretar datos.

e (GC2. Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,

resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

2.2 Especificas

e B4. Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas
relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electronicos, principio fisico de los semiconductores y
familias ldgicas, dispositivos electrénicos y fotonicos, tecnologia de materiales y su aplicacion para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria.

e T11. Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar fotovoltaica y térmica, asi como
los fundamentos de la electrotecnia y de la electronica de potencia.
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3. Objetivos

Al finalizar la asignatura el alumno sera capaz de:

e Analizar y comprender desde un punto de vista electromagnético el comportamiento de los elementos
pasivos.

e Analizar circuitos de corriente continua.

e Analizar circuitos de corriente alterna en régimen permanente.

e Comprender las nociones basicas del analisis en frecuencia.

e Analizar la respuesta de filtros basicos de una etapa: filtros RC, LC y circuitos resonantes.

e Describir el régimen transitorio de los circuitos de hasta segundo orden mediante ecuaciones integro-
diferenciales.

e Analizar el régimen transitorio de los circuitos mediante la Transformada de Laplace.

e Conocer las representaciones matriciales de circuitos.

e Sintetizar dipolos y cuadripolos pasivos.

e Conocer los fundamentos de la electrotecnia.

e Manejar la instrumentacion basica de un laboratorio de circuitos eléctricos.

e Realizar e interpretar medidas eléctricas en el laboratorio.

e Aprender a trabajar en equipo.

Universidad de Valladolid
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: Teoria de Circuitos

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

Este bloque consta de cinco temas y proporciona una introduccion a los circuitos eléctricos y presenta su
aplicacién en el Régimen Permanente. Para ello se van describiendo los modelos circuitales y se analizan los
principales componentes (resistores, fuentes, capacitores, inductores y amplificadores operacionales). Se
proporcionan las herramientas fundamentales de célculo y analisis como la definicién de variables, leyes de
Kirchoff, ecuaciones de mallas y nodos y equivalentes de Thevenin y Norton. Por ultimo, una vez presentados
los componentes y conocidas las herramientas para resolver los circuitos se estudian redes en Régimen
Permanente Sinusoidal y se generaliza el estudio con todo tipo de fuentes y para todo intervalo de tiempo
mediante ecuaciones diferenciales.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de:

e Analizar y comprender desde un punto de vista electromagnético el comportamiento de los elementos

pasivos y las fuentes.
e Dibujar el esquema basico de un circuito eléctrico.
e Analizar circuitos de corriente continua.
e Analizar circuitos de corriente alterna en régimen permanente.

e Analizar circuitos en Régimen Transitorio.

c. Contenidos

Tema 1.- Introduccioén
1.1.- Introduccion
1.2.- Variables circuitales
1.3.- Polaridad de referencia
1.4.- Clasificacion de elementos
1.5.- Leyes de Kirchoff
1.6.- Ejemplos

Tema 2.- Resistores y fuentes
2.1.- Resistores
2.2.- Fuentes
2.3.- Conexiones de resistores
2.4.- Conexiones de fuentes

Universidad de Valladolid
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2.5.- Movilidad de generadores
2.6.- Conexion de fuentes ideales
2.7.- Divisores

Tema 3.- Redes resistivas
3.1.- Ecuaciones de mallas
3.2.- Ecuaciones de nodos
3.3.- Redes con fuentes independientes
3.4.- Redes con fuentes dependientes
3.5.- Teoremas de Thevenin y Norton

Tema 4.- Capacitores e inductores
4.1.- El Capacitor
4.2.- El Inductor
4.3.- Asociaciones serie-paralelo
4.4.- Principio de dualidad

Tema 5.- R.P.S.
5.1.- Introduccion
5.2.- Funciones senoidales
5.3.- Fasores
5.4.- Impedancia y admitancia
5.5.- Asociacion serie-paralelo
5.6.- Redes equivalentes a w0
5.7.- Analisis por mallas
5.8.- Analisis por nodos
5.9.- Transformacion de generadores reales
5.10.- Descripcion de un sistema trifasico, transformacion y transporte en alta tension.

Tema 6.- Régimen transitorio
6.1.- Introduccion
6.2.- Circuitos de primer orden
6.3.- Circuitos de segundo orden

d. Métodos docentes

La clase de la parte tedrica va a adoptar un formato de Flipped Classroom.

El alumno debera estudiar la teoria de la asignatura antes de acudir a clase para lo que tendra a su disposicion
videos docentes de toda la teoria y unos apuntes entregados por el profesor al principio de la asignatura.

Las clases seran en su totalidad para resolver circuitos entre profesor y alumnado.

o Clase de problemas participativas

e Aprendizaje colaborativo

e Evaluacion continta

Universidad de Valladolid
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e. Plan de trabajo

Véase el Anexo |.

f. Evaluacion

La evaluacion de la adquisicion de competencias se basara en:
e Pruebas escritas durante y/o al final del cuatrimestre.

e Cuestionarios

g Material docente

Véase enlace a la Plataforma Leganto
https://buc-uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/public/34BUC_UVA/lists/4801910070005774?auth=SAML
de la Biblioteca de la UVA con la bibliografia recomendada

__g.1 Bibliografia basica

e HUELSMAN, L.P. Teoria de circuitos. Prentice Hall Hispanoamericana s.a. México, 1988 .
o HAYT, W.,, KEMMERLY, J. y DURBIN, S. Analisis de Circuitos en Ingenieria. Sexta Edicién. McGraw-Hill
Interamericana. México, 2002.

_g.2 Bibliografia complementaria

e USAOLA, J. y MORENO, M.A. Circuitos Eléctricos: Problemas y ejercicios resueltos. Prentice-Hall. Madrid,
2003.

e IRWIN, J.D. Anélisis Basico de Circuitos en Ingenieria. Quinta Edicion. Pearson Educacion. México, 1997.

JOHNSON, D.E., HILBURN, J.L., JOHNSON, J.R. y SCOTT, P.D. Basic electric circuit analysis. Prentice Hall,

Inc., Upper Saddle River, New Jersey, 1995.

KARNI, S. Applied circuit analysis. John Wiley & Sons. 1988.

NILSSON, J.W. y RIEDEL, S.A. Electric circuits. Addison-Wesley Publishing Company, Inc. 1996

DECARLO R.A. y LIN, P. Linear circuit analysis. Prentice Hall, Inc. Englewood cliffs, New Jersey, 1995.

DESOER, C.A. y KUH, E.S. Basic circuit theory. McGraw-Hill book company. 1993.

DORF, R.C. Introduction to electric circuits. John Wiley & Sons. 1989.

THOMAS, R. y ROSA, A.J. Circuitos y Sefiales: Introduccion a los circuitos lineales y de acoplamiento. Editorial

Reverte S.A. Barcelona, 1991.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

Se va a impartir la teoria mediante pildoras de conocimiento. Estos videos de entre 10 y 15 minutos estaran
disponibles en el campus virtual y habra cuestionarios sobre ellos que seran evaluados.

h. Recursos necesarios

Seran necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por la UVa o el profesor:
Se utilizan herramientas docentes online para la docencia y la evaluacion. La documentacién de apoyo se va a
depositar en el campus virtual.
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i. Temporalizacién

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

4.5 ECTS

Semana 1 a Semana 15

m Universidad de Valladolid
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Bloque 2: Laboratorio de Instrumentacién Basica

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

Este bloque de la asignatura constituye la primera toma de contacto del alumno con la instrumentacion
electronica de laboratorio y el disefio, realizacion y toma de resultados de medidas y pruebas reales. Este
aprendizaje resulta esencial para el correcto seguimiento y aprovechamiento por parte del alumno de las

siguientes asignaturas relacionadas con laboratorios de electrénica en su titulacion.
Ademas, constituye el complemento practico necesario para asimilar los conceptos tedricos aprendidos en el

Bloque 1, aprendiendo a reflejar en el banco de laboratorio los esquemas circuitales anteriormente estudiados
sobre el papel, y también a actuar sobre ellos con aparatos de medida y caracterizacion.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de:

e Manejar la instrumentacion basica de un laboratorio de circuitos eléctricos

e Montar un circuito en la placa de pruebas a partir de un esquema en papel.

e Generar correctamente sefiales de continua en la Fuente de Alimentacion, ajustando previamente la
corriente limite de la fuente.

e Generar correctamente los tipos de sefales alternas periddicas basicas (sinusoidales, triangulares,
cuadradas, rampas) en el Generador de Funciones con los parametros indicados.

¢ Manejar adecuadamente el Multimetro para medidas de voltaje, corriente y resistencias.

e Manejar adecuadamente el Osciloscopio con sus sondas de medida para caracterizar graficamente
sefales.

e Interpretar correctamente los displays numéricos o graficos de los instrumentos de medida.

e Reconocer e interpretar las caracteristicas de valor, unidades, etc., de los principales componentes
eléctricos (resistores, condensadores y diodos) segun el codigo de cada uno de ellos.

e Recopilar la informaciéon necesaria de un experimento o medida de forma sistematica, ordenada y
completa.

e Realizar graficas y tablas expositivas de resultados, bien en unidades lineales o logaritmicas.

c. Contenidos

Practicas de Laboratorio:

Practica 0: Documentacion para las Practicas de Laboratorio

Practica 1: Componentes Basicos y Multimetro

Universidad de Valladolid
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Practica 2: La Fuente de Alimentacion

Practica 3: El Generador de Funciones y el Osciloscopio

Practica 4: Montaje y Medidas de Circuitos

d. Métodos docentes

e Estudio de casos en laboratorio

e Aprendizaje colaborativo

e. Plan de trabajo

Véase el Anexo |.

f. Evaluacion

La evaluacion de la adquisicién de competencias se basara en:
+ Evaluacion de las practicas que el alumno vaya realizando en el laboratorio. No existira examen final en

la primera convocatoria.
» Existira un examen extraordinario para los estudiantes que no superen la asignatura en la primera

convocatoria que se realizara en el laboratorio individualmente.

g Material docente

g.1 Bibliografia basica

Véase la bibliografia del Bloque 1.

_g.2 Bibliografia complementaria

Véase la bibliografia del Bloque 1.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

h. Recursos necesarios

Seran necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por la UVa o el profesor:

e Documentacion para las Practicas de Laboratorio (Dossier de los conocimientos tedricos necesarios para
cursar las practicas).

e  Guias de practicas

e Laboratorio dotado con puestos equipados con bancos de instrumentos (2L004) y con los componentes

electronicos basicos.

Universidad de Valladolid
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i. Temporalizacién

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

1.5 ECTS

Semana 8 a Semana 15

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Clase magistral participativa
Aprendizaje colaborativo
Evaluacién contintia

Videos docentes

Practicas de laboratorio tutorizadas.

m Universidad de Valladolid

11 de 13



Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2022-2023

Universidad deValladolid

6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases practicas de aula (A) 42 Visualizacion de videos 10
Laboratorios (L) 15 Realizacién de cuestionarios 5
Practicas externas, clinicas o de campo 0 Estudio y trabajo auténomo individual 45
Seminarios (S) 0 Estudio y trabajo auténomo grupal 30
Tutorias grupales (TG) 0
Evgluacién (fuera del periodo oficial de 3
examenes)

Total presencial 60 Total no presencial 90

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la

clase impartida por el profesor.

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA
NOTA FINAL

OBSERVACIONES

Cuestionarios evaluacion continua:

Se propondran una serie de cuestionarios .
sobre las pildoras de conocimiento del %
bloque 1 (teoria de la asignatura).

Examenes escritos

Los alumnos podran superar los
examenes  escritos mediante  una
evaluacion por parciales o mediante un
examen final.

Evaluacién por parciales

Habra tres examenes parciales. Cada
uno de ellos eliminara materia del
examen final (si tuviera que hacerlo) en
caso de obtener 5 puntos 0 mas.

La nota final sera la media de los tres 63%
examenes parciales.

Evaluacion final

Los alumnos que no hayan superado la
parte de examenes escritos por parciales
se deben presentar al examen final.

El examen final consta de tres partes
(una por cada parcial). La nota final es la
media de las tres partes seleccionando
para cada una de ellas la nota del parcial
aprobado o, en caso de tenerlo suspenso,
la obtenida en esa parte del examen final.

Minimos y condiciones:

Se exige un minimo de 5.0 puntos sobre 10
sumando de forma ponderada la calificacion
de los cuestionarios y de los examenes
escritos.

En caso de obtener 5 puntos o mas en los
examenes escritos por parciales pero no
cumplir con la condicién anterior, el alumno
debera presentarse al examen final o a la
convocatoria extraordinaria para obtener una
calificacion mayor en los examenes escritos y
cumplir con la condicién anterior.

Se exige como minimo un aprobado (5.0) en
esta parte para guardar la nota de teoria para
futuros cursos.
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Laboratorio:

Convocatoria ordinaria

Las practicas que se realicen en el
laboratorio tendran una parte de
evaluacion. La suma de todas esas
evaluaciones sera la nota final. No
existird examen final en la convocatoria
ordinaria.

Convocatoria extraordinaria

Solo para la convocatoria extraordinaria.
Habrd wun Unico examen individual
realizado en el laboratorio frente al
profesor, en el que se realizara el montaje
y toma de principales medidas de un
circuito eléctrico.

30%

Es condicidn necesaria para superar la
asignatura realizar todas las practicas de
laboratorio.

Se exige un minimo de 5.0 puntos sobre
10 en la nota de la parte de laboratorio
para promediar con la parte de teoria.
Se exige como minimo un aprobado
(5.0) en la parte de laboratorio para
guardar la nota de laboratorio para
futuros cursos.

CRITERIOS DE CALIFICACION

Si el alumno no alcanza alguno de los requisitos minimos descritos en la tabla anterior, su calificacién final en
la asignatura sera el minimo entre el valor calculado segun la ponderacién descrita en la tabla y 4,5.

Convocatoria extraordinaria fin de carrera:

La evaluacion consistira en un examen de la parte de teoria con un peso del 70% en la nota final y un
examen practico de laboratorio con un peso del 30% en la nota final.

Consideraciones finales

El Anexo | mencionado en la guia, donde se describe la planificacion detallada, incluyendo fechas de las practicas

por grupo, se entregara al comienzo de la asignatura.
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