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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

El Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la Unidn Internacional de Telecomunicaciones (UIT-
T) define Red de Préxima Generacion (Next Generation Network, NGN) como una "red basada en paquetes
que permite prestar servicios de telecomunicacion y en la que se pueden utilizar miltiples tecnologias de
transporte de banda ancha propiciadas por la QoS, y en la que las funciones relacionadas con los servicios son
independientes de las tecnologias subyacentes relacionadas con el transporte. Permite a los usuarios el
acceso sin trabas a redes y a proveedores de servicios y/o servicios de su eleccion. Se soporta movilidad

generalizada que permitira la prestacion coherente y ubicua de servicios a los usuarios".

Por otra parte, en el contexto de las redes telematicas, la Calidad de Servicio (Quality of Service, QoS) se
refiere al conjunto de pardmetros tales como ancho de banda conseguido, retardo de paquete, porcentaje de
paquetes perdidos y disponibilidad, entre otros, que caracterizan las prestaciones de dichas redes. La
cuantificacion de los valores de los parametros de QoS de una red telematica es fundamental.

En esta asignatura se presentara el concepto y caracteristicas de las Redes de Proxima Generacién, asi como
la arquitectura de red de referencia propuesta para estas redes en las Recomendaciones y Normas de
organismos internacionales estandarizadores como la Union Internacional de Telecomunicaciones
(International Telecomunications Unit, ITU) y el Instituto Europeo de Normas de Telecomunicaciones
(European Telecommunications Standards Institute, ETSI). También se tratara la problematica de la integracién
y orquestacion de servicios en el contexto de las Redes de Proxima Generacion. Ademas, también se pretende
abordar la Calidad de Servicio en redes telematicas, principalmente basadas en el protocolo IP, ademés del
estudio de la Calidad de Servicio de diferentes servicios teleméticos como son los sistemas de e-learning,
ehealth, ebusiness, entre otros. Se pretende que el alumno al finalizar la asignatura tenga la destreza suficiente
para analizar la Calidad de Servicio de las redes telemaéticas y de los servicios telematicos, desarrollando la
capacidad de concebir, desplegar y explotar redes de comunicacion avanzadas, y de implantar servicios
teleméaticos soportados por este tipo de redes. Se procura también que el alumno conozca los mecanismos
empleados por los dispositivos de red para la obtencion de parametros de trafico que cumplen los requisitos de
QoS. Todo lo anterior, se completara con una revisién de diferentes tecnologias emergentes en lo relativo a las

redes y servicios telematicos.

1.2 Relacion con otras materias

Esta asignatura estd especialmente relacionada con las dos pertenecientes a la materia “Fundamentos de
Protocolos, Redes y Servicios Telematicos” de 2° curso, ya que en ellas se proporcionan los conocimientos
basicos, por una parte, y la vision general, por otra, de protocolos, redes y servicios telematicos. También esta
relacionada con las otras tres asignaturas de la misma materia a las que complementa “Ingenieria de
Protocolos”, “Conmutacién y Encaminamiento” y “Teletrafico”, y con la asignatura de 3° curso “Redes de

Transmision por Cable e Inalambrica” de la materia “Sefales y Sistemas de Comunicaciones”.

1.3 Prerrequisitos
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No existen condiciones previas excluyentes para cursar esta asignatura, aunque si recomendaciones logicas
que el alumno deberia tener en cuenta. Se recomienda haber cursado con anterioridad la materia
“Fundamentos de Protocolos, Redes y Servicios Telematicos” del “Bloque de Materias Basicas de
Telecomunicaciones”. También es recomendable haber cursado las asignaturas de la misma materia
“Conmutacion y Encaminamiento” e “Ingenieria de Protocolos”, asi como la asignatura de 3° curso “Redes de

Transmision por Cable e Inalambrica” de la materia “Sefiales y Sistemas de Comunicaciones”.

2. Competencias

2.1 Generales

e GBES3. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

e GBEA4. Capacidad para disefiar y llevar a cabo experimentos, asi como analizar e interpretar datos.

e GBES5. Capacidad para elaborar informes basados en el analisis critico de la bibliografia técnica y de la
realidad en el campo de su especialidad.

e GE2. Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y multilinglie, responsabilizandose de la
direccion de actividades objeto de los proyectos del ambito de su especialidad y consiguiendo resultados
eficaces.

e GC1. Capacidad de organizacion, planificacion y gestion del tiempo.

e GC2. Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

e GC3. Capacidad para trabajar en cualquier contexto, individual o en grupo, de aprendizaje o profesional,
local o internacional, desde el respeto a los derechos fundamentales, de igualdad de sexo, raza o religién y
los principios de accesibilidad universal, asi como la cultura de paz.

2.2 Especificas

UVa

e TEL1. Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado,
almacenamiento, gestion y presentacion de informacién multimedia, desde el punto de vista de los
servicios telematicos.

e TEL2. Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones telematicas,
tales como sistemas de gestion, sefializacion y conmutacién, encaminamiento y enrutamiento, seguridad
(protocolos criptogréficos, tunelado, cortafuegos, mecanismos de cobro, de autenticacion y de proteccion
de contenidos), ingenieria de trafico (teoria de grafos, teoria de colas y teletrafico) tarificacion y fiabilidad y
calidad de servicio, tanto en entornos fijos, mdviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes
anchos de banda, incluyendo telefonia y datos.

e TEL3. Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios telematicos, utilizando herramientas analiticas
de planificacion, de dimensionado y de andlisis.

e TELS5. Capacidad de seguir el progreso tecnoldgico de transmision, conmutacién y proceso para mejorar
las redes y servicios telematicos.

e T15. Conocimiento de la normativa y la regulacion de las telecomunicaciones en los d&mbitos nacional,

europeo e internacional.
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3. Objetivos

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:
e Conocer el concepto y caracteristicas de las Redes de Proxima Generacién, asi como la arquitectura
funcional de referencia propuesta para estas redes por los organismos estandarizadores.
e Comprender la integracion y orquestacién de servicios en el contexto de las Redes de Préxima
Generacion.
e Medir cuantitativamente los parametros de Calidad de Servicio de las redes y servicios telematicos.
e Conocer los mecanismos para el cumplimiento de los requisitos de Calidad de Servicio en las redes y los
servicios telematicos.
e Comprender las soluciones de compromiso involucradas en el disefio de los protocolos y arquitecturas de
comunicaciones de redes telematicas.
e Conocer las principales tendencias en el progreso tecnoldgico en el campo de las redes y servicios
teleméticos.
e Analizar la bibliografia y otras fuentes de referencia sobre nuevas tendencias en redes y servicios
teleméticos, Redes de Proxima Generacién y Calidad de Servicio.
e Aprender de forma autbnoma:
o Localizar y asimilar una determinada informacion a partir de su referencia.
o Buscar informacion técnica relevante para una tarea especificada.
o Lectura de documentos técnicos (Recomendaciones y Normas).
e Realizar documentos de contenido técnico basados en los principios de la ingenieria.
e Realizar presentaciones de caracter técnico ante una audiencia especializada y responder a las consultas
planteadas por dichos oyentes.

4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: Redes de Comunicacién Avanzadas

Carga de trabajo en créditos ECTS: 6

a. Contextualizacion y justificacion

Véase la Contextualizacion de la asignatura.

b. Objetivos de aprendizaje

Véanse los Objetivos de la asignatura.

c. Contenidos

TEMA 1: Redes y Servicios Telematicos
1.1. Introduccion
1.2. Evolucion de las redes y servicios telematicos

1.3. Tecnologias emergentes

Universidad de Valladolid
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1.4. Conclusiones

TEMA 2: Redes de Proxima Generacion
2.1. Motivacién
2.2. Antecedentes y evolucién
2.3. Definicion y objetivo
2.4. Caracteristicas fundamentales
2.5. Actividades de estandarizacion
2.6. Arquitectura
2.7. Integracion de Servicios
2.8. Conclusiones

Anexo: Internet de las Cosas y otras tecnologias emergentes

TEMA 3: Calidad de Servicio

3.1. Introduccion

3.2. Definiciones y conceptos

3.3. Parametros

3.4. Categorias de servicio

3.5. Gestion del trafico

3.6. Mecanismos y soluciones
3.6.1. Servicios Integrados (IntServ)
3.6.2. Servicios Diferenciados (DiffServ)

3.7. Evaluacion de la calidad de servicio
3.7.1. Calidad de servicio extremo a extremo
3.7.2. Evaluacion subjetiva
3.7.3. Evaluacion objetiva

3.8. Conclusiones

CASOS PRACTICOS
e Tecnologias Emergentes en Redes y Servicios Telematicos
e Redes de Proxima Generacion e Internet de las Cosas
e Provision de Calidad de Servicio en Redes IP

e Evaluacion de la Calidad de Servicio en Redes IP

d. Métodos docentes

e Leccion magistral participativa.
e Trabajo sobre casos practicos.

e Clase inversa/aprendizaje global colaborativo para presentacion de trabajos.

e. Plan de trabajo

Véase el Anexo .

f. Evaluacion
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La evaluacion de la adquisicién de competencias se basara en:

e Informes y presentaciones realizados por cada alumno relativos a las diferentes tareas planteadas en los
casos practicos.

e Prueba escrita: evaluacién continua mediante las pruebas escritas realizadas a mitad y final del

cuatrimestre, o prueba escrita final global.

g Material docente

g.1l Bibliografia basica

Véase la lista de bibliografia recomendada en la plataforma Leganto.

g.2 Bibliografia complementaria

Véase la lista de bibliografia recomendada en la plataforma Leganto.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

e Material disponible en la pagina web de la asignatura en el Campus Virtual que incluird materiales de

diversa naturaleza y en diferentes formatos como articulos, sugerencias de webinars, etc.

Debe también tenerse en cuenta que, sobre los temas tratados en la asignatura, existen otros libros, a mayores
de los recomendados, algunos de los cuales estan disponibles para su consulta en la biblioteca del Campus.
Estos materiales pueden proporcionar explicaciones alternativas (que quiza le resulten mas claras al alumno) y
mas ejemplos y casos practicos. También es posible encontrar tutoriales, cursos, articulos, foros de discusion,

blogs, webinars, etc., sobre los temas abordados en la asignatura en Internet.

h. Recursos necesarios

Seran necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por la UVa o el profesor:

e Entorno de trabajo en la plataforma Moodle ubicado en el Campus Virtual de la Universidad de Valladolid.

e Documentacion de apoyo, en formato de transparencias y documentos para las clases magistrales, asi
como los enunciados de casos practicos y otra documentacion adicional.

e Pizarra, ordenador con conexion a Internet y cafion de proyeccion en las aulas para las clases magistrales.

e Laboratorio con un ordenador por alumno para trabajar en los casos practicos que tendréa todo el software

gue pudiera ser necesario para el desarrollo de los diferentes casos practicos.

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

6.0 Semanas 1 al5

Universidad de Valladolid
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5. Métodos docentes y principios metodolégicos

e Leccion magistral. Se expondran en clase, mediante transparencias y el uso de pizarra, los principales
contenidos de la asignatura.

e Casos practicos. Serviran para completar y complementar los conceptos y contenidos presentados en la
asignatura.

e Clase inversa/Tutorias grupales. Cada alumno presentara el trabajo realizado en los diferentes casos
practicos al resto de sus comparfieros que podran consultar todas las dudas que les surjan. Este trabajo

grupal y participativo se espera que redunde positivamente en el aprendizaje de todos los alumnos.

6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES o

PRESENCIALES A DISTANCIA® HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases teodrico-préacticas (T/M) 18 Estudio y trabajo autonomo individual 35
Clases practicas de aula (A) 0 Estudio y trabajo auténomo grupal 10
Laboratorios (L) 24 Preparacion de las sesiones de laboratorio 5
Practicas externas, clinicas o de campo 0 dR:(Ij:t?c?rigPoﬂg informgesge los erregzbles 20
Seminarios (S) 14 Preparacion de Presentaciones 5
Tutorias grupales (TG) 0 Lectura de documentacion 15
Evgluacién (fuera del periodo oficial de 4
examenes)

Total presencial 60 Total no presencial 90
TOTAL presencial + no presencial 150

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la
clase impartida por el profesor.

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Es condicion necesaria (pero no suficiente)
para superar la asignatura, el realizar las
diferentes tareas de los casos practicos
Informes/entregables asociados a los 60% propuestos en la asignatura.

casos practicos

Si no se realiza alguna de las tareas de los
casos practicos propuestos, la calificacion final
en la asignatura sera de No Presentado (N.P.).

Universidad de Valladolid
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Es condicidon necesaria (pero no suficiente)
para superar la asignatura, el realizar las

Evaluacién continua: prueba escrita a 20% pruebas escritas de evaluacion continua
mitad de cuatrimestre (intermedia y final) o, en caso de no realizar o

aprobar alguna de ellas, el realizar la prueba
escrita final global de la asignatura.

Evaluacién continua: prueba escrita al
final del cuatrimestre

Si no se realiza la prueba escrita (mediante
evaluacion continua: intermedia y final, o
20% prueba global final), la calificacion final en la
asignatura sera de No Presentado (N.P.).

CRITERIOS DE CALIFICACION

Convocatoria ordinaria:
o  Célculo de la calificacion:
= Laboratorio, CLo (informes/entregables asociados a los casos practicos): maximo de

6.0 puntos.

=  Prueba escrita intermedia (examen parcial) a mitad del cuatrimestre, CEP10: maximo
2.0 puntos.

= Prueba escrita final (examen parcial) al final del cuatrimestre, CEP20: méaximo 2.0
puntos.

= En caso de no aprobar o no realizar algun parcial, habra que realizar una prueba
escrita final global, CEFo: maximo 4.0 puntos.

= Calificacion final, CFo = CLo + CEPlo + CEP20 si se realizan y aprueban los
examenes parciales.

= Calificacion final, CFo = CLo + CEFo si se realiza el examen final global.

o Las entregas de casos practicos fuera de plazo no se tendran en consideracién en convocatoria
ordinaria.

Convocatoria extraordinaria(*):
o Célculo de la calificacion:

= Laboratorio, CLe (informes/entregables asociados a los casos practicos): maximo de
6.0 puntos.

=  Prueba escrita final (examen final), CEFe: méximo 4.0 puntos.
= Calificacion final, CFe = CLe + CEFe
o Los alumnos que no hayan presentado los entregables asociados a los casos practicos de
laboratorio, deberan entregarlos antes de la realizacion de la prueba escrita final de la
convocatoria extraordinaria.
o Se conservara la nota de los casos préacticos y/o de la evaluacién escrita siempre que se haya
alcanzado una calificacion igual o superior al 50%.
Convocatoria extraordinaria fin de carrera:
o En caso de acceder a la convocatoria extraordinaria fin de carrera, los criterios seran analogos
a los reflejados anteriormente.

(*) Se entiende por convocatoria extraordinaria la segunda convocatoria.

Art 35.4 del ROA 35.4. La participacién en la convocatoria extraordinaria no quedara sujeta a la
asistencia a clase ni a la presencia en pruebas anteriores, salvo en los casos de préacticas externas,
laboratorios u otras actividades cuya evaluacion no fuera posible sin la previa realizacién de las

mencionadas pruebas.

https://secretariageneral.uva.es/wp-content/uploads/VIl.2.-Reglamento-de-Ordenacion-Academica.pdf

Consideraciones finales

El Anexo | (Plan de Trabajo) mencionado en la guia, donde se describe la planificaciéon detallada, se entregara

al comienzo de la asignatura.
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