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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

La industria automovilistica lleva varias décadas introduciendo una cantidad considerablemente alta de
electrénica dentro de los vehiculos. Esto ha llevado necesariamente a la aparicion de una tecnologia de
comunicaciones asociada que podemos dividir en comunicaciones intra-vehiculo, comunicaciones inter-
vehiculo y comunicaciones vehiculo-infraestructura.

El uso de comunicaciones en la industria automovilistica proporciona mecanismos para facilitar la localizacion
del vehiculo, promover la seguridad, evitar accidentes, avisar del estado del trafico y calcular rutas alternativas
en caso de embotellamientos y, en general, aumentar el confort del conductor y los pasajeros integrando
multitud de tecnologias de entretenimiento.

Asi pues, el alumno debera adquirir unos conocimientos basicos sobre las tecnologias de comunicacion
asociadas a la industria de automocién, entre ellas, los protocolos de comunicacion especificos de esta
industria como CAN bus, MOST o D2B. Los estudiantes deberan ser capaces de analizar y decodificar las
trazas generadas por centralitas electronicas (ECUs) en dichas redes de comunicaciones (para lo cual se
emplearan maquetas de automoviles Mercedes disponibles en el laboratorio), interpretar las bases de datos de
comandos del fabricante para cada dispositivo, utilizar el lenguaje de programacion CAPL para disefiar
dispositivos a nivel software para emular su comportamiento real, y utilizar un dispositivo denominado CANister
para crear un prototipo de un dispositivo electrénico dentro del automévil. Ademas, dentro de la fase de disefio
de las unidades electronicas también se incluird la capacidad para realizar diagndstico de dispositivos
instalados en vehiculos.

Esta asignatura se desarrolla en el Aula Mercedes-Benz gracias a un acuerdo de colaboracién entre la Escuela
Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacion y la empresa Daimler AG. El Aula dispone de material
donado por la empresa e incluye maquetas de pruebas (test benches) y software utilizados en la propia
empresa para el desarrollo de sus proyectos.

De forma excepcional para este curso 2020-2021, se disminuye la presencialidad, pasando del 60%
establecido en la memoria de verificacion a una presencialidad del 48%, con el objetivo de optimizar los
espacios seguros disponibles, ajustando su utilizacion al calendario de actividades lectivas y al tamafio

mas pequefio de los grupos y buscando la maxima presencialidad del estudiante a nivel de titulo.

1.2 Relacién con otras materias

Esta asignatura esta especialmente relacionada con las “Materias Basicas de Telecomunicaciones”. En la
asignatura se desarrollaran conceptos relacionados con la materia “Fundamentos de Protocolos, Redes y
Servicios Telematicos”. Esta materia proporciona los conocimientos basicos para comprender la estructura de
los protocolos y su funcionamiento. Ademas, seran Utiles también los conocimientos de “Fundamentos de
Comunicaciones”, dado que en esta materia se explican los conceptos béasicos y se adquieren las herramientas
elementales para ser capaz de comprender el funcionamiento de los sistemas a nivel de comunicacion. Por
otra parte, debido a que también se pretende que el alumno realice un pequefio disefio de un dispositivo a nivel

software, se utilizaran las habilidades adquiridas en la asignatura instrumental “Programacion”.

1.3 Prerrequisitos

El alumno debe haber cursado la asignatura de “Programacion” del “Bloque de Materias Instrumentales”.

Aparte de ésta, no existen condiciones previas excluyentes para cursar esta asignatura, aunque si



recomendaciones légicas que el alumno deberia tener en cuenta. Es recomendable haber cursado las materias
“Fundamentos de Comunicaciones” y “Fundamentos de Protocolos, Redes y Servicios Telematicos” del
“Bloque de Materias Basicas de Telecomunicaciones”.

Dado el escenario de “nueva normalidad” y atendiendo a la posible evoluciéon de los acontecimientos,
en esta asignatura se utilizan o se podran utilizar herramientas docentes online para la docencia y la
evaluacién. El alumno debera contar con medios informaticos y telematicos suficientes para interactuar
con el Campus Virtual y con los sistemas de videoconferencia.

Para la evaluacién del aprendizaje de esta asignatura el alumno acepta utilizar los mecanismos

técnicos que constan en esta Guia y aquellos que la Universidad determine y/o facilite.



2. Competencias

2.1 Generales

e GE1. Capacidad para trabajar en diversos entornos como laboratorios y empresas, supervisados por
profesionales especializados.

e GE3. Capacidad para desarrollar metodologias y destrezas de aprendizaje auténomo eficiente para la
adaptacion y actualizacion de nuevos conocimientos y avances cientificos.

e GE2. Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y multilinglie, responsabilizandose de la
direccion de actividades objeto de los proyectos del &mbito de su especialidad y consiguiendo resultados
eficaces.

e GCL1. Capacidad de organizacion, planificacion y gestion del tiempo.

e GC2. Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica

e GC3. Capacidad para trabajar en cualquier contexto, individual o en grupo, de aprendizaje o profesional,
local o internacional, desde el respeto a los derechos fundamentales, de igualdad de sexo, raza o religion y
los principios de accesibilidad universal, asi como la cultura de paz.

2.2 Especificas




3. Objetivos

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

Utilizar herramientas software de analisis y disefio comerciales de dispositivos y aplicaciones de las TIC en
automocion.

Analizar y decodificar trazas de los protocolos basicos en el campo de la automocion.

Enumerar y describir los parametros de capa fisica mas importantes de los protocolos basicos en el campo
de la automocion.

Enumerar y describir aplicaciones y servicios basicos de las TIC en el campo de la automocion.

Enumerar y describir los elementos de comunicacidon basicos de las redes de comunicaciones intra-
vehiculares, vehiculo a vehiculo y vehiculo a infraestructura.

Disefiar y programar aplicaciones y dispositivos para comunicaciones intra-vehiculares.

Utilizar la documentacion de fabricantes de dispositivos para la automocién para el desarrollo y analisis de
dispositivos y aplicaciones TIC en automocion.

Utilizar el inglés como lengua vehicular y mejorar su capacidad de comunicacion en dicho lenguaje



Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES (1) HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 16 Estudio y trabajo auténomo individual 78
Clases précticas de aula (A) 0 Estudio y trabajo auténomo grupal 0
Laboratorios (L) 48
Practicas externas, clinicas o de campo 0
Seminarios (S) 4
Tutorias grupales (TG) 0
Evgluacién (fuera del periodo oficial de 4
examenes)

Total presencial 72 Total no presencial 78

(1) Actividad presencial a distancia es aquella en la que un grupo de alumnos sigue una videoconferencia de

forma sincrona a la clase impartida por el profesor.




5. Bloques tematicos

Bloque 1: Comunicaciones intra-vehiculares, vehiculo- infraestructura y vehiculo-vehiculo.
Protocolo CAN

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacidn y justificacion

Este bloque consta de un Unico tema y cinco practicas. Proporciona las habilidades y conocimientos necesarios
para que el alumno se desenvuelva correctamente en el ambito de las comunicaciones intra-vehiculares. En
concreto, cuando finalice el bloque no solo deberia ser capaz de enunciar y enumerar las caracteristicas mas
importantes del protocolo CAN, sino que debera haber adquirido mediante practicas en el laboratorio las
destrezas y habilidades necesarias para desenvolverse adecuadamente en el analisis de este protocolo y la

emulacién de dispositivos simples mediante software.
Ademas como parte de este bloque se hace una introduccién a las comunicaciones vehiculo — infraestructura,
haciendo un estudio del servicio e-Call, estandar europeo obligatorio en automéviles a partir del afio 2015, y de

las comunicaciones vehiculo a vehiculo.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de:

e Utilizar herramientas software de andlisis comerciales de dispositivos y aplicaciones de las TIC en
automocion para el estandar CAN.

e Analizar y decodificar trazas del protocolo CAN, basico en el campo de automocion.

e Enumerar y describir los pardmetros de capa fisica y superiores mas importantes del protocolo CAN.

e Enumerar y describir los elementos de comunicaciéon béasicos de las redes de comunicaciones intra-
vehiculares segun el protocolo CAN.

e Disefiar y programar dispositivos simples para emular comunicaciones intra-vehiculares.

e Utilizar la documentacion de fabricantes de dispositivos para la automocion para el desarrollo y analisis de
dispositivos y aplicaciones TIC en automocion.

e Describir servicios de comunicaciones vehiculo-infraestructura y vehiculo a vehiculo

c. Contenidos

TEMA 1: Introduccidn a la telematica en el automovil.

1.1 Comunicaciones intra-vehiculares.

1.2 Comunicaciones vehiculo-infraestructura y vehiculo-vehiculo.
TEMA 2: Comunicaciones Intra-Vehiculares. Bus CAN

2.1 CAN: Controller Area Network.

2.2 CANoe: CAN Open Environment.
PRACTICA 1: Capa fisica del Bus CAN.
PRACTICA 2: Andlisis de trazas CAN: Sistema de arranque, Tele-ayuda y control del volumen.
PRACTICA 3: Andlisis de trazas CAN: Sefiales de airbag.
PRACTICA 4: Andlisis de trazas CAN: Analisis de trazas reales.
PRACTICA 5: Envio de tramas en CAN.



d.

Métodos docentes

e.

Clase magistral.
Seminario.

Préacticas de laboratorio.

Plan de trabajo

Véase el Anexo .

f.

Evaluacion

La evaluacion de la adquisicién de competencias se basara en:

Valoracién de la actitud y participacion del alumno en las actividades formativas.

Informe realizado por grupos de alumnos sobre el caso practico, que se entrega en laboratorio al finalizar
la préactica.

Prueba escrita al final del bloque.

Material docente

Bibliografia basica

Transparencias proporcionadas por el profesor
“CANoe, DENoe. CAN.LIN.MOST.FLEXRay Manual” Versién 5.2 Editado por Vector Informatik

Guia para la interpretacién del Transport Protocol: “TP Telegram and Warning Types”

Bibliografia complementaria

g.3

Wilfried Voss, A Comprehensible Guide to Controller Area Network,Second Edition, Copperhill media, 2005
Dominique Paret, Multiplexed Networks for Embedded Systems, Wiley, 2007

Gilbert Held, Inter- and Intra-Vehicle Communications, Auerbach Publications, 2008

Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOCQC), ...)

En el caso de necesidades docentes por nuevo confinamiento o cualquier otra circunstancia que se pudiera

producir, en el caso de ser necesario los profesores pondrian a disposicion de los alumnos todos o algunos de

los siguientes recursos:

h.

e Videos y pildoras de conocimiento sobre partes concretas de la materia.

e Ejercicios practicos para su realizacion fuera del laboratorio.

Recursos necesarios

Seran necesarios l0s siguientes recursos, todos ellos facilitados por la UVa o el profesor (salvo en caso de una

afeccion por medidas sanitarias especiales):

Bibliografia basica disponible en la pagina web (ver el apartado g.1)

Software Comercial CANoe de Vector



Diversos test bench donados por Mercedes-Benz
Un osciloscopio.
Ordenadores.

Dispositivos de acceso a la red intra-vehicular: CANCase, de la empresa Vector

En este bloque se utilizan herramientas docentes online para la docencia y/o la evaluacion. En caso de

un transcurso normal de la docencia estaran disponibles las aulas informaticas del centro. En caso de

una afeccién por medidas sanitarias especiales, el alumno debe contar con medios informaticos y

telematicos suficientes para interactuar con el Campus Virtual y con los sistemas de videoconferencia.



Bloque 2: Comunicaciones intra-vehiculares. Otros estandares y programacion en CAPL

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

Este bloque consta de un Unico tema y tres practicas. Dentro de las comunicaciones intra-vehiculares con
CAN, no sélo es importante ser capaz de analizar con la documentacion y software adecuado lo que esta
sucediendo dentro del vehiculo, sino que ademéas es necesario crear y emular nuevos dispositivos y
aplicaciones. Por ello, en este blogque se proporcionan las herramientas necesarias para que el alumno sea
capaz de cubrir estas necesidades de la industria de la automocién.

Ademas del protocolo CAN, que se encarga fundamentalmente de las comunicaciones entre elementos de
seguridad y confort, existen otra serie de protocolos que estan orientados a resolver las comunicaciones mas
orientadas al entretenimiento de los pasajeros del vehiculo. El protocolo D2B y sobre todo el protocolo MOST,
estan presentes en la mayoria de automoviles de alta gama, para facilitar las comunicaciones entre dispositivos
que requieren un ancho de banda mayor que los dispositivos CAN, como pueden ser los reproductores de

musica y video.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de:

e Utilizar herramientas software de disefio comerciales de dispositivos y aplicaciones de las TIC en
automocion para el estandar CAN.

e Analizar y decodificar trazas de los protocolos MOST y D2B, basico en el campo de automocién de alta y
media gama.

e Enumerar y describir los parametros de capa fisica y superiores mas importantes de los estandares MOST
y D2B.

e Disefiar y programar dispositivos complejos para emular comunicaciones intra-vehiculares.
e Utilizar la documentacion de fabricantes de dispositivos para la automocion para el desarrollo y analisis de

dispositivos y aplicaciones TIC en automocion.

c. Contenidos

TEMA 3: Programacion en CAPL
3.1 Elementos necesarios para simular una ECU
3.2 Estructura de las bases de datos de mensajes en CANoe
3.3 Programacion en CAPL en el entorno CANoe
3.4 Disefio de interfaces graficas con Panel Designer
TEMA 4: Comunicaciones Intra-Vehiculares. Otros estandares
4.1 Fundamentos de MOST.
4.2 Fundamentos de D2B.
PRACTICA 6: Programacion en CAPL.
PRACTICA 7: Anélisis de anillos D2B.
PRACTICA 8: Andlisis de anillos MOST.
d. Métodos docentes

e Clase magistral.



e  Seminario.

e Précticas de laboratorio.

e. Plan de trabajo

Véase el Anexo I.

f. Evaluacion

La evaluacion de la adquisicién de competencias se basara en:

e Valoracion de la actitud y participacion del alumno en las actividades formativas.

e Informe realizado por grupos de alumnos sobre el caso préactico, que se entrega en laboratorio al finalizar
la préactica.

Prueba escrita al final del bloque.

g Material docente

g.1 Bibliografia basica

e Transparencias proporcionadas por el profesor

e “CANoe, DENoe. CAN.LIN.MOST.FLEXRay Manual” Versién 5.2 Editado por Vector
e Guia para la interpretacion del Transport Protocol: “TP Telegram and Warning Types”
e “D2B Optical Basic Protocols” Versién 2.5 Editado por C&C Electronics

e “MOST Function Catalog” Versién 2.0, MOST Corporation

e “MOST Especification” Version 2.5 MOST Corporation

g.2 Bibliografia complementaria

e  Wilfried Voss, A Comprehensible Guide to Controller Area Network,Second Edition, Copperhill media, 2005
e Dominique Paret, Multiplexed Networks for Embedded Systems, Wiley, 2007

e Gilbert Held, Inter- and Intra-Vehicle Communications, Auerbach Publications, 2008

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

En el caso de necesidades docentes por nuevo confinamiento o cualquier otra circunstancia que se pudiera
producir, en el caso de ser necesario los profesores pondrian a disposicion de los alumnos todos o algunos de
los siguientes recursos:

e Videos y pildoras de conocimiento sobre partes concretas de la materia.

e Ejercicios practicos para su realizacién fuera del laboratorio.

h. Recursos necesarios

Seran necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por la UVa o el profesor (salvo en caso de una
afeccion por medidas sanitarias especiales):
e Bibliografia basica disponible en la pagina web (ver la seccion g.1).

e Software Comercial CANoe de Vector



e Diversos test-bed donados por Mercedes-Benz

e Ordenadores

e Dispositivos de acceso a la red intra-vehicular: CANCase, de la empresa Vector y Optolizer para acceso a
redes D2B y MOST.

En este bloque se utilizan herramientas docentes online para la docencia y/o la evaluacién. En caso de

un transcurso normal de la docencia estaran disponibles las aulas informaticas del centro. En caso de

una afeccién por medidas sanitarias especiales, el alumno debe contar con medios informaticos y

telematicos suficientes para interactuar con el Campus Virtual y con los sistemas de videoconferencia.



Bloque 3: Disefio y diagnéstico de ECUs

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

Este blogue consta de dos temas y dos practicas. Por un lado se trata de proporcionar al alumno una
introduccion sobre el proceso de disefio una nueva ECU a partir de una serie de especificaciones funcionales
béasicas. Por ello en este bloque el estudiante aprendera a utilizar herramientas para el prototipado rapido de
nuevas ECUs, y se le requerira disefiar un prototipo de ECU a partir de una serie de especificaciones.

Por otro lado, como una parte esencial del disefio de nuevos dispositivos se encuentra también el describir
procesos que permitan diagnosticar dichos dispositivos una vez instalados en el automovil. Asi pues, se
dedicara una parte del tiempo de este bloque a analizar las herramientas disponibles para realizar el
diagnostico automatico y a estudiar el uso de Data Loggers para el monitorizado de los dispositivos
electrénicos embarcados.

Ademas en este bloque se buscard fomentar el trabajo auténomo del estudiante, por lo que la forma de
evaluacion y el rol que ejerce el profesor en el aula cambian substancialmente con respecto a los bloques

anteriores.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de:

e Utilizar herramientas software de disefio comerciales de dispositivos y aplicaciones de las TIC en
automocion para el estandar CAN.

e Analizar y decodificar trazas de los protocolos UDS (Unified Diagnostic Services) y ODB (On Board
Diagnostics) para diagndstico de dispositivos electronicos

e Enumerar y describir los parametros de capa fisica y superiores mas importantes del estandar UDS.

e Disefiar y programar dispositivos complejos para emular comunicaciones intra-vehiculares.

e Utilizar la documentacion de fabricantes de dispositivos para la automocion para el desarrollo y analisis de
dispositivos y aplicaciones TIC en automocién.

e Trabajar de forma relativamente autbnoma en pequefios proyectos relacionados con la tematica de la
asignatura.

c. Contenidos

TEMA 5: Disefio y diagndéstico de unidades electrénicas
5.1 Prototipado rapido mediante herramientas de disefio: Ejemplo: CANister y su configuracion
5.2 Funciones C para programacion avanzada del CANister
TEMA 6: Diagndstico de unidades electrénicas
6.1 Introduccion a la diagnosis en automocion. On-Board/Off-Board Diagnosis
6.2 OSEK — Network Management
6.3 Fundamentos del Unified Diagnostic System (UDS)
PRACTICA 9: Simulacién de una ECU utilizando CANister: Desarrollo de un dispositivo alcoholimetro.
PRACTICA 10: Diagnéstico de ECUs en automocion.

d. Métodos docentes




e Clase magistral.
e  Seminario.

e Trabajo en el laboratorio

e. Plan de trabajo

Véase el Anexo |.

f. Evaluacion

La evaluacion de este bloque estara centrada en valorar la autonomia y el nivel de desempefio que el alumno
ha desarrollado a lo largo de la asignatura de tal forma que sea capaz de desarrollar un trabajo relacionado con
la asignatura cubriendo una serie de objetivos con la menor ayuda posible. La idea es simular un entorno de
trabajo, en el que si bien puede haber alguien que pueda puntualmente ayudar al hoy alumno a resolver
problemas especificos de su trabajo, lo normal es que sea él mismo quien tenga que resolver por si solo los
diferentes obstaculos que vayan apareciendo. Por lo tanto la evaluacién de estas competencias se hara en
base a:

e Informe y programas realizados por los grupos de alumnos sobre el caso practico, que se entregaran en el
laboratorio al finalizar la practica. Estos elementos serviran para saber qué objetivos han logrado cubrir
correctamente.

e Valoracion de la actitud y participacion del alumno en las actividades formativas: Cada uno de los objetivos
detallados en la guia de la practica tendran asociada una puntuacién maxima. Esta solo se recibira si el
alumno es capaz de desarrollar la tarea de forma completamente auténoma. En el caso de que necesite
ayuda para resolver cualquiera de los objetivos, el profesor modulara la nota final para dicho objetivo

dependiendo del nivel de ayuda requerida.

g Material docente

g.1 Bibliografia basica

e Transparencias proporcionadas por el profesor

e “CANoe, DENoe. CAN.LIN.MOST.FLEXRay Manual” Versién 5.2 Editado por Vector
e Guia para la interpretacion del Transport Protocol: “TP Telegram and Warning Types”
e  “Canister Configurator Manual” Versién 3.0 Editado por Vector

e CANdelaStudio View

g.2 Bibliografia complementaria

e Wilfried Voss, A Comprehensible Guide to Controller Area Network,Second Edition, Copperhill media, 2005
e Dominique Paret, Multiplexed Networks for Embedded Systems, Wiley, 2007

e Gilbert Held, Inter- and Intra-Vehicle Communications, Auerbach Publications, 2008

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOCQC), ...)




En el caso de necesidades docentes por nuevo confinamiento o cualquier otra circunstancia que se pudiera
producir, en el caso de ser necesario los profesores pondrian a disposicion de los alumnos todos o algunos de
los siguientes recursos:

e Videos y pildoras de conocimiento sobre partes concretas de la materia.

e Ejercicios practicos para su realizacién fuera del laboratorio.

h. Recursos necesarios

Seran necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por la UVa o el profesor (salvo en caso de una
afeccion por medidas sanitarias especiales):

e Bibliografia basica disponible en la pagina web (ver la seccion g.1).

e Software Comercial CANoe de Vector

e Diversos test-bed donados por Mercedes-Benz

e Ordenadores

e Dispositivos de acceso a la red intra-vehicular: CANCase, de la empresa Vector

e Dispositivos de emulacién de ECUs: CANister, de la empresa Vector

e Dispositvo DatalLogger BluePilot de la empresa Telemotive

En este bloque se utilizan herramientas docentes online para la docencia y/o la evaluacién. En caso de
un transcurso normal de la docencia estaran disponibles las aulas informaticas del centro. En caso de
una afeccion por medidas sanitarias especiales, el alumno debe contar con medios informaticos y

telematicos suficientes parainteractuar con el Campus Virtual y con los sistemas de videoconferencia.



Temporalizacion (por blogues tematicos)

A CARGA PERIODO PREVISTO
EROIOHI= LIS, ECTS DE DESARROLLO
Blogue 1: C;omumcamones intra-vehiculares. Comunicaciones 1,7 ECTS Semana 1 a4
vehiculo — infraestructura. Bus CAN
Bloque 2: (;E)munlcacmnes intra-vehiculares. Otros estandares. 1.7 ECTS Semana 5 a 9
Programacion en CAPL
Bloque 3: Disefio y diagnoéstico de ECUs. 2,6 ECTS Semana 10 a 13

Sistema de calificaciones — Tabla resumen

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Se valorar4d fundamentalmente la iniciativa
Valoracion de la actitud y participacion del personal para resolver problemas, la
alumno en las actividades formativas en 5% independencia a la hora de proponer
aula fisica y/o virtual soluciones y el manejo continuado del inglés
como idioma dentro del aula.
Para aprobar es condicidon necesaria, pero no
L . suficiente, realizar todas las actividades
Informes de préacticas de laboratorio. . . .
. 35% asociadas a las préacticas del laboratorio (lo
Primer y segundo bloque L . - . -
que implica la asistencia al mismo), y utilizar el
inglés como lengua de trabajo.
Es condicion necesaria pero no suficiente para
Examenes al final de los dos primeros aprobar la asignatura obtener una nota minima
20% . ;
bloques de 3/10 en los examenes (realizados en
inglés).
Para aprobar es condicién necesaria, pero no
Valoracion mixta de la actitud e informes suficiente, realizar todas las actividades
de las practicas de laboratorio para el 40% asociadas a las practicas del laboratorio (lo

tercer blogue (ver Bloque 3. Apartado f)

que implica la asistencia al mismo), y utilizar el
inglés como lengua de trabajo.

Si no se alcanzan los requisitos minimos la calificacion de la asignatura se obtendra como el minimo entre la

calificacion resultante de aplicar la ponderacién anterior y 4,5.

En el caso de que un alumno no alcance el aprobado por no cumplir alguna de las condiciones anteriores,

podré tanto en convocatoria ordinaria como extraordinaria:

e En el caso de que el alumno no haya superado la nota minima de cualquiera de los examenes del

primer y segundo bloque en convocatoria ordinaria, podrd realizar una segunda prueba en

convocatoria ordinaria con el objetivo de superar la nota minima exigida. Sin embargo, para el calculo

de la nota final de la asignatura se utilizara la primera nota obtenida en el examen en convocatoria

ordinaria.

e Si faltara por realizar una Unica sesion de laboratorio (cuatro horas), el alumno tendra oportunidad de

realizarla en convocatoria extraordinaria y/o ordinaria.




e Sj faltaran por realizar dos sesiones de laboratorio, el alumno tendra oportunidad de realizar una en
convocatoria ordinaria y otra en extraordinaria. En la convocatoria ordinaria se calculara la nota como
el minimo entre la calificacion resultante de aplicar la ponderacion anterior y 4,5.

e En caso de haber realizado todos los informes de laboratorio pero no llegar a la nota minima requerida
para aprobar la asignatura, se le mantendra la nota que hubiera obtenido en los informes y la
valoracion de la actividad en el laboratorio y podra presentarse a examen escrito (u online si es
necesario) correspondiente al 20% de la nota.

e En el caso de que el alumno haya dejado de realizar mas de dos sesiones practicas de laboratorio con
sus respectivos informes, no podra presentarse en convocatoria extraordinaria y/o ordinaria y su nota
serd No Presentado en la convocatoria extraordinaria y Suspenso en la ordinaria (cuya nota numérica

se calculara como se especificé anteriormente).

8. Consideraciones finales

e El Anexo | mencionado en la guia, donde se describe la planificacion detallada, se entregara al comienzo
de la asignatura.

e Debido al manejo de instrumental y documentacion donados por la empresa Daimler AG, el alumno debera
firmar un acuerdo de confidencialidad al comienzo de la asignatura. La no firma del acuerdo supone la
renuncia del alumno a ser evaluado y a participar en las clases de la asignatura. En el anexo se puede
encontrar la copia del acuerdo que se debe firmar para que pueda consultarla antes de matricularse en la
asignatura.

e Debido a la naturaleza de la asignatura el nimero de alumnos esta limitado por grupo de laboratorio. Los

alumnos que se matriculen deberan tener disponibilidad para acudir a cualquiera grupo de laboratorio.



Confidential Agreement between the Aula Mercedes-Benz students and the ETSIT of Valladolid

In order to assure the intellectual property of Daimler AG, as well as of the strictness in the management
of information and resources available in the Aula Mercedes Benz, the student is aware and accepts that:

l.- It is strictly forbidden the partial or complete copy of any file or data stored in the workstations.

I1.- The documentation of the Aula Mercedes-Benz is intellectual property of Daimler AG. It is strictly
forbidden the partial or complete copy/distribution to third parties of any theory, exercises nor
annexes. The student will assure the confidentiality of the material entrusted to him. It is also
forbidden the distribution of the login and passwords to access the Aula Mercedes-Benz web site
private area. The ETSIT keeps the right to record and register any access to the Aula Mercedes-Benz
web site private area.

I11.- It is strictly forbidden to extract any devices or parts unless express authorization of the
teachers/Aula technical staff. The Aula Mercedes-Benz laboratory has been equipped with a camera
that registers any access to the room. The student is aware that the ETSIT keeps the right to keep a
video record in order to guarantee the fulfillment of this article.

IV.- It is strictly forbidden to make any picture (cameras, mobiles phones...) of the Aula Mercedes-Benz
devices or workstation screen captures.

V.- The student will follow at any moment the instructions and guidelines instructed by the teachers and
Aula Mercedes technical staff.

VI.- The access to the Aula Mercedes-Benz is restricted and limited to the teachers, technical staff and
students registered in the course “Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones en
Automocidn”. The access of third parties or companies which are not directly related to the Aula
Mercedes Benz will be previously communicated and authorized by Daimler AG.

ETSIT Valladolid, (Date)

Student:
Teacher in charge:
E-mail:

(Signature) (Signature)



Guia docente de la asignatura

Adenda a la Guia Docente de la asignatura

Consideraciones Generales

La asignatura “Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién en Automocién” basa su docencia en una serie de
herramientas que requieren la presencia del alumno. Estas herramientas son:

e Maquetas reales de vehiculos. No existen sustitutos de simulacién a nuestra disposicion.

e Software de la empresa Vector con licencias limitadas (solo cuatro). Ademas, no existe ningln tipo de
licencia para estudiantes.

e Bases de datos confidenciales que no pueden ser compartidas y que los alumnos solo pueden utilizar en el
laboratorio, segun acuerdo entre la Universidad y la empresa Mercedes-Benz.

e Como consecuencia de este Ultimo punto, no se puede acceder por via remota a los ordenadores del
laboratorio, que de hecho estan desconectados fisicamente de la red para evitar el hackeo de los mismo y
la posibilidad de acceso a dicha informacion por personas no deseadas.

Estas cuatro cuestiones llevan a un resultado univoco: no es posible replicar la asignatura en su formato actual si

no existe presencialidad.

Por lo tanto, en el caso de que exista un nuevo confinamiento o que alguno de los alumnos se vea obligado a
confinarse en su hogar, se plantean una serie de cambios. Estos cambios no afectan a las directrices generales
aprobadas en la memoria Verifica del titulo, que dicen que los contenidos propios de la asignatura son:
e Introduccién a los sistemas de comunicaciones vehiculares (intravehiculares, vehiculo a infraestructura y
vehiculo a vehiculo)

e Redes de comunicaciones en el automovil: centralitas electrénicas (ECUs), topologias de red y protocolos.

Por ello, se plantean las siguientes acciones (siempre ajustandose al numero total de ECTS de la asignatura):

1. Los contenidos teéricos no se modifican, pero se impartirdan mediante clases por videoconferencia y/o
videos grabados o pildoras de conocimiento cuando sea necesario.

2. Se propondran ejercicios de andlisis de trazas en los que se liberara parte de la informacion de las bases
de datos, previa consulta con la empresa, y siempre recordando a los alumnos que no es informacién
publica.

3. El resto de horas se dedicaran a profundizar en conceptos de comunicaciones vehiculares, proponiendo
practicas alli donde fuera posible, o trabajos a entregar.

4. Excepcionalmente, con el objetivo de ayudar al desarrollo de estos nuevos trabajos a practicas, los

profesores pueden afiadir horas de contenidos teoricos.
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Guia docente de la asignatura

A4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones en la Automocion

Carga de trabajo en créditos ECTS:

c. Contenidos Adaptados a formacion online

e Se proporcionara a los alumnos:
o Diapositivas y/o documentos de apoyo de la asignatura.
o Enunciado de practicas que puedan desarrollarse de forma no presencial.

e Las clases magistrales/seminarios podran ser impartidas mediante clases grabadas y/o
videoconferencias.

d. Métodos docentes online

o Clases magistrales/seminarios impartidas por videoconferencia en el horario asignado a la asignatura.

e Clases grabadas.

e En el caso de los ejercicios/practicas/trabajos planteados, los alumnos tendran libertad para trabajar en
ellos en el horario que prefieran, concretandose tutorias por videoconferencia para apoyar en el desarrollo
de las mismas.

e Uso del campus virtual y otras actividades: Puesta a disposicion del alumnado de diapositivas del curso y
material adicional, entrega de ejercicios/practicas/trabajos a través del campus virtual.

e Para la comunicacion con los estudiantes y para la resolucion de dudas se utilizan los foros del campus
virtual, el correo electrénico y, a peticion del alumnado, videoconferencias para tutorias.

e. Plan de trabajo online

Se adaptara dependiendo del momento en el que se produjera un hipotético confinamiento.

f. Evaluacion online

Se mantiene la valoracion de la actitud y participacion del alumno general del alumno (5 %) y los examenes
previstos (20%), realizandose estos de forma online en caso de ser necesario. Aquellas partes que no puedan
impartirse de forma presencial, seran sustituidas por ejercicios, trabajos y/o practicas con un peso en la

calificacion equivalente al que tenia la parte que no haya podido ser impartida de forma presencial.

i. Temporalizacion

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

6.0 Primer cuatrimestre

A5. Métodos docentes y principios metodologicos
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Se empleara:

o Clases grabadas y/o clases magistrales participativas on-line por videoconferencia.
e  Seminarios por videoconferencia.

e Desarrollo de practicas utilizando los medios informaticos de los propios alumnos.
e Aprendizaje colaborativo con el Campus Virtual.

e Tutorias por videoconferencia.

A6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

ACTIVlDABFSSTiEEISEL\)ICIALES a HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 16 () Estudio y trabajo auténomo individual 126
Clases practicas de aula (A) 0 Estudio y trabajo auténomo grupal 0
Laboratorios (L) (**)

Practicas externas, clinicas o de campo 0
Seminarios (S) 4
Tutorias grupales (TG) 0
Ev::iluaci()n (fuera del periodo oficial de 4
examenes)
Total presencial 24 Total no presencial 126
TOTAL presencial + no presencial 100

(2) Actividad presencial a distancia en este contexto es aquella en que el grupo sigue por videoconferencia la
clase impartida por el profesor en el horario publicado para la asignatura..

(*) Parte de esas horas podrian pasar a “Actividades no presenciales individuales — Estudio y trabajo
auténomo individual” pues una parte de las mismas podra impartirse mediante grabaciones en video en lugar
de mediante clases por videoconferencia en directo.

(**) Las 48 horas previstas inicialmente para laboratorios pasarian, en caso de confinamiento durante todo el
cuatrimestre a “Actividades no presenciales individuales — Estudio y trabajo auténomo individual”, pues el
alumno realizaria las practicas/ejercicios/trabajos en su propio ordenador y en el horario que prefiera, pudiendo
concertarse sesiones de tutoria por videoconferencia para la aclaracion de dudas.

A7. Sistemay caracteristicas de la evaluacién

Se tomara como base la tabla mostrada en la seccion 7 de la guia docente, mantiéndose la valoracion de la
actitud y participacion del alumno general del alumno (5 %), y la de los examenes previstos (20%),
realizdndose estos de forma online en caso de ser necesario. Aquellas partes que no puedan impartirse de
forma presencial, seran sustituidas por ejercicios, trabajos y/o practicas con un peso en la calificacion
equivalente al que tenia la parte que no haya podido ser impartida de forma presencial, y no habria minimos

asociados a dichas partes.

Si no se alcanzan los requisitos minimos la calificacion de la asignatura se obtendra como el minimo entre la

calificacion resultante de aplicar la ponderacién correspondiente y 4,5.

En convocatoria ordinaria:
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e En el caso de que el alumno no haya superado la nota minima de cualquiera de los examenes del
primer y segundo bloque en convocatoria ordinaria, podrd realizar una segunda prueba en
convocatoria ordinaria con el objetivo de superar la nota minima exigida. Sin embargo, para el calculo
de la nota final de la asignatura se utilizara la primera nota obtenida en el examen en convocatoria
ordinaria.

En convocatoria extraordinaria se mantiene la misma ponderacién. Ademas:

e Se le mantendra la calificacion de las practicas de laboratorio presenciales que hayan podido
impartirse y él profesorado le planteara qué ejercicios/practicas/trabajos no presenciales debe
entregar como alternativa a los presentados en convocatoria ordinaria que no hubieran alcanzado una
calificacion de al menos 5.0 (manteniéndose la calificacion del resto). También podra repetir los

examenes.
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