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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

La Electrénica ha experimentado una gran evolucién y con ella el entorno que nos rodea. Los procesos industriales,
los automdviles, las viviendas domotizadas, los dispositivos de entretenimiento, etc cuentan con numerosos
dispositivos electrénicos que captan sefiales y convenientemente procesadas proporcionan informacién adecuada a
un operador humano o0 a un sistema de control que actla sobre el proceso para mantenerlo en condiciones

Optimas.

La asignatura “Sistemas Electrénicos de Medida y Control” proporciona los conocimientos necesarios para
comprender el funcionamiento de los sistemas electrénicos de medida y control, asi como las competencias
necesarias para la seleccion de componentes y realizar el analisis y disefio de sistemas. Esta asignatura es un
complemento fundamental para la aplicacién préactica de la Ingenieria de Sistemas Telecomunicacién a aplicaciones

de medida y control tan habituales en sistemas industriales, dométicos, etc.

De forma excepcional para este curso 2020-2021, se disminuye la presencialidad, pasando del 40% establecido en
la memoria de verificacion a una presencialidad del 35%/30%, con el objetivo de optimizar los espacios seguros
disponibles, ajustando su utilizacién al calendario de actividades lectivas y al tamafio méas pequefio de los grupos y

buscando la maxima presencialidad del estudiante a nivel del titulo.

1.2 Relacién con otras materias

La materia de “Sistemas Electrénicos para Comunicaciones” de la que forma parte esta asignatura se fundamenta
obviamente en las materias instrumentales basicas de la titulacién, principalmente Matematicas y Fisicas, haciendo
uso de las herramientas matematicas y de los conceptos y principios fisicos tratados en esas materias. Asi mismo,
esta materia se apoya en los conocimientos y competencias desarrolladas en materias basicas de
telecomunicaciones, principalmente Electrénica Analdgica y Electronica Digital.

Esta materia esta relacionada con otras materias especificas de la mencién de Sistemas de Telecomunicacion. En
concreto, con “Comunicaciones” y con “Sefiales y Sistemas” que vienen a tratar otros aspectos relacionados con la

transmisién y el procesamiento digital de las sefiales.

1.3 Prerrequisitos

Al ser una asignatura en la que se utilizan conceptos avanzados de Electrénica Analégica es aconsejable haber
superado todas las asignaturas anteriores relacionadas con la Electrénica Analdgica, como “Fundamentos de
Electrénica” de 1° curso, “Circuitos Electrénicos Analégicos” de 2° curso. También es aconsejable haber cursado
“Circuitos Electronicos Digitales” de 2° curso pues también aparecen algunos conceptos basicos de Electronica

Digital.

Dado el escenario de "nueva normalidad" y atendiendo a la posible evolucion de los acontecimientos, en esta

asignatura se utilizan o se podran utilizar herramientas docentes online para la docencia y la evaluacion. El alumno
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debera contar con medios informaticos y telematicos suficientes para interactuar con el Campus Virtual y con los

sistemas de videoconferencia.

Para la evaluacion del aprendizaje de esta asignatura el alumno acepta utilizar los mecanismos técnicos que

constan en esta Guia y aquellos que la Universidad determine y/o facilite.

2. Competencias

2.1 Generales

e GE3. Capacidad para desarrollar metodologias y destrezas de aprendizaje auténomo eficiente para la

adaptacion y actualizacion de nuevos conocimientos y avances cientificos.

GCL1. Capacidad de organizacion, planificacién y gestion del tiempo.

GC2. Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

e (GC3. Capacidad para trabajar en cualquier contexto, individual o en grupo, de aprendizaje o profesional, local o
internacional, desde el respeto a los derechos fundamentales, de igualdad de sexo, raza o religion y los
principios de accesibilidad universal, asi como la cultura de paz.

e GB1. Capacidad de razonamiento, analisis y sintesis.

GB2. Capacidad para relacionar conceptos y adquirir una vision integrada, evitando enfoques fragmentarios.
GB4. Capacidad para trabajar en grupo, participando de forma activa, colaborando con sus compafieros y
trabajando de forma orientada al resultado conjunto, y en un entorno multilingte.

e GBEZ2. Capacidad para aplicar métodos analiticos y numéricos para el analisis de problemas en el ambito de la
ingenieria técnica de Telecomunicacion.

GBE3. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.
e GBEA4. Capacidad para disefiar y llevar a cabo experimentos, asi como analizar e interpretar datos.

2.2 Especificas

ST6. Capacidad para analizar, codificar, procesar y transmitir informacion multimedia empleando técnicas de
procesado analdgico y digital de sefial.

3. Objetivos

Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de:
e Identificar los bloques funcionales de un sistema de medida y control.
e Seleccionar componentes comerciales para el disefio de sistemas de medida y control.
e Evaluar las prestaciones de sistemas de medida y control.
e Determinar el comportamiento y la funcionalidad de los circuitos mediante resolucién analitica y por simulacion.

e Disefiar sistemas sencillos de medida y control con microprocesadores y con ordenador.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: Sistemas Electrénicos de Medida y Control

Carga de trabajo en créditos ECTS: 6

a. Contextualizacion y justificacion

La asignatura se organiza en un Unico bloque tematico que aborda los distintos elementos habituales en los

sistemas de medida y control, incidiendo en los sistemas electrénicos de adquisicion y distribucién de sefiales.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de:
e S ldentificar los bloques funcionales de un sistema de medida y control.
e Seleccionar componentes comerciales para el disefio de sistemas de medida y control.
e Evaluar las prestaciones de sistemas de medida y control.
e Determinar el comportamiento y la funcionalidad de los circuitos mediante resoluciéon analitica y por simulacion.

e Disefiar sistemas sencillos de medida y control con microprocesadores y con ordenador.

c. Contenidos

TEMA 1: SISTEMAS DE MEDIDA Y CONTROL.

1.1 Introduccion.

1.2 Elementos de los sistemas de medida y control.
1.3 Configuraciones de sistemas de medida y control.

1.4 Modos de control.

TEMA 2: ETAPA FRONTAL EN LA ADQUISICION DE SENALES.
2.1 Introduccion.

2.2 Sensores.

2.3 Amplificacion y filtrado.

2.4 Multiplexaciéon y muestreo.

2.5 Conversores analdgico/digitales.

TEMA 3: ETAPA DE SALIDA EN LA DISTRIBUCION DE SENALES.
3.1 Introduccion.

3.2 Actuadores.

3.3 Amplificadores de potencia.

3.4 Interruptores y accionamiento de actuadores.

d. Métodos docentes
Clase magistral participativa.

Técnicas colaborativas de aprendizaje.
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Resolucion de problemas y discusion de casos practicos.

Realizacion de practicas de simulacién y montaje en laboratorio.

e. Plan de trabajo

Véase el anexo I.

f. Evaluacion

Realizacion y defensa de trabajos de documentacion, andlisis y disefio de sistemas.

Desempefio en el laboratorio y memoria de practicas.

g Material docente

g.1 Bibliografia basica

« Ramén Pallas Areny, Adquisicién y distribucién de sefiales, Marcombo — Boixareu Editores 1993.

g.2 Bibliografia complementaria

« Miguel A. Pérez Garcia y otros, Instrumentacion electronica, Ed. Paraninfo 2004.
¢ C.W.de Silva, Sensors and Actuators: Control System Instrumentation, Ed. CRC Press, 2007
e« J.T. Humphries & L.P. Sheets, Electrénica Industrial: Dispositivos, Equipos y Sistemas para Procesos y

Comunicaciones Industriales, Ed. Paraninfo, 1996.

J. Park & S. Mackay, Data Acquisition for Instrumentation and Control Systems, Ed. Elsevier, 2003.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

Documentacion en la pagina de la asignatura del campus Virtual

Tutoriales de Analog Devices: https://www.analog.com/en/education/education-library/tutorials.html

Tutoriales de Texas Instruments: https://training.ti.com/ti-precision-labs-overview?context=1139747

h. Recursos necesarios

e Entorno de trabajo en la plataforma Moodle ubicado en el Campus Virtual de la Universidad de
Valladolid.

e Ordenador y video-proyector para transparencias (powerpoint) disponible en el aula.

e Documentaciéon para los casos practicos (especificaciones comerciales, notas de aplicacién de
fabricantes) disponibles en formato electrénico.

e Componentes y equipos electronicos disponibles en el Laboratorio de Instrumentacion.
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e Programas de simulacion de circuitos (SPICE) y de instrumentacén Virtual (Labview) asi como

ordenadores disponibles en el laboratorio de Instrumentacion.

En caso de un transcurso normal de la docencia los recursos estaran disponibles o seran accesibles desde
las aulas del centro. En caso de una afeccion por medidas sanitarias especiales, el alumno debe contar
con medios informaticos y telematicos suficientes para interactuar con el Campus Virtual y con los

sistemas de videoconferencia.

i. Temporalizacion

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

Bloque 1: 6 ECTS Semanas 1-13

5. Métodos docentes y principios metodoldgicos

Las clases tedricas consistiran en la exposicion de contenidos para asentar los aspectos basicos que seran

ilustrados con ejemplos reales.

En las clases practicas de aula se realizaran ejercicios analiticos o mediante simulacién para ilustrar la
repercusion practica de los conceptos tedricos y la necesidad de compromisos en la seleccién de componentes
y obtencion de prestaciones. Se fomentara la participacion activa de los estudiantes y la discusién colectiva de
los resultados. Se emplearan hojas de especificaciones comerciales de sensores y circuitos integrados para
reflejar consideraciones practicas reales. Las tareas asignadas seran individuales. A través del campus virtual,
se suministrara a los alumnos la documentacion electrénica elaborada por los docentes, asi como los enlaces a
otros documentos externos. Todas las entregas de los alumnos se realizaran por via electrénica.

Las practicas de laboratorio consistiran en la simulacién de circuitos con PSpice y el uso de software de
instrumentacioén virtual (LabView), y el montaje y caracterizacién de circuitos. Las practicas se realizaran
siempre de forma individual y respetando la distancia de seguridad y las medidas higiénicas necesarias. Se
simularan o bien se montaran y caracterizaran circuitos y bloques funcionales de algunos de los sistemas de

instrumentacién explicados en la parte tedrica de la asignatura o que complementan la parte tedrica.
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6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

e ) | HORAS | ACTIVIDADES NO PRESENCIALES | HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 20 Estudio y trabajo auténomo individual 98
Clases précticas de aula (A) 20 Estudio y trabajo auténomo grupal 0
Laboratorios (L) 12
Practicas externas, clinicas o de campo 0
Seminarios (S) 0
Tutorias grupales (TG) 0
Evgluacién (fuera de periodo de 0
examenes)

Total presencial 52 Total no presencial 98
TOTAL presencial + no presencial 150

(1) Actividad presencial a distancia es aquella en la que un grupo sigue una videoconferencia de forma
sincrona a la clase impartida por el profesor.

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion
Criterio: cuando al menos el 50% de los dias lectivos del cuatrimestre transcurran en normalidad, se asumiran

como criterios de evaluacion los indicados en la guia docente. Se recomienda la evaluacién continua ya que
implica minimizar los cambios en la adenda.

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Realizacion y defensa de trabajos de 30% La calificacién final se obtendrd con una
documentacién y descriptivos. [T1] 0 ponderacion aritmética de las tres partes como

— - - Nota final= [(30/100)*T1] + [(40/100)*T2] +
Realizacién de trabajos practicos [(30/100)*T3]
analiticos o de implementacion. [T2] 40%
Desempefio en el laboratorio y memoria

. 30%
de practicas. [T3]

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:
o Validez y correccion de los resultados.

o Profundidad en el analisis de resultados, identificando los elementos claves vy justificando los
resultados obtenidos.

o0 Rigor y adecuada presentacion acorde a estandares cientifico-técnicos.

Si la Nota global es inferior a 5.0 pero alguna de las partes T1, T2, T3 tiene una calificacioén parcial igual
o superior a 5.0 sobre 10.0 se podra mantener esa nota para la convocatoria extraordinaria dentro del

mismo curso académico.
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e Convocatoria extraordinaria:
o0 Validez y correccion de los resultados.

o Profundidad en el analisis de resultados, identificando los elementos claves vy justificando los
resultados obtenidos.

0 Rigor y adecuada presentacion acorde a estandares cientifico-técnicos.

Los alumnos pueden mantener la calificacion de las partes que hayan superado en la convocatoria
ordinaria o presentarse de nuevo en la convocatoria extraordinaria, en cuyo caso la calificacion aplicable
seria la obtenida en la convocatoria extraordinaria. Los alumnos que no hayan superado la parte de
préacticas de laboratorio, tendran un examen practico. Los alumnos que no hayan superado la defensa de
trabajos descriptivos o informes de casos practicos se les asignara un nuevo tema de trabajo, cuya
entrega se realizara en la fecha del examen de la convocatoria extraordinaria. Cada una de las partes

tendra el mismo peso que en la convocatoria ordinaria.

8. Consideraciones finales
El Anexo | mencionado en la guia, donde se describe la planificacién detallada, se entregara al comienzo de la

asignatura.
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Adenda a la Guia Docente de la asignhatura

A4. Contenidos y/o bloques teméticos

Bloque 1: Sistemas electronicos de medida y control

Carga de trabajo en créditos ECTS: [ 6 |

c. Contenidos Adaptados a formacion online

Los contenidos que se indican a continuacién asumen que la asignatura se impartira en su totalidad de forma
online. Si la docencia de parte de la asignatura hubiera sido presencial, los contenidos de la docencia online se

reducirian a aquellos que no se hubieran impartido ya de forma presencial.

TEMA 1: SISTEMAS DE MEDIDA Y CONTROL.

1.5 Introduccion.

1.6 Elementos de los sistemas de medida y control.
1.7 Configuraciones de sistemas de medida y control.

1.8 Modos de control.

TEMA 2: ETAPA FRONTAL EN LA ADQUISICION DE SENALES.
2.1 Introduccion.

2.2 Sensores.

2.3 Amplificacion vy filtrado.

2.4 Multiplexaciéon y muestreo.

2.5 Conversores analégico/digitales.

TEMA 3: ETAPA DE SALIDA EN LA DISTRIBUCION DE SENALES.
3.1 Introduccion.

3.2 Actuadores.

3.3 Amplificadores de potencia.

3.4 Interruptores y accionamiento de actuadores.

d. Métodos docentes online

Las clases tedricas se impartiran en sesiones sincronas mediante videoconferencia.

Las clases practicas de aula se gestionaran mediante trabajos individuales de casos practicos a realizar por los
alumnos de manera off-line complementados con sesiones sincronas de videoconferencia para aclarar
conceptos y dudas.

Las practicas de laboratorio se realizaran mediante la simulacion de circuitos con PSPICE y programacion de
instrumentacién virtual con LabView, sin montaje experimental. Para ello los alumnos disponen de los
ordenadores del laboratorio de instrumentacién a los que se puede acceder de forma remota a través de
VirtualLab.
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e. Plan de trabajo online

Al comienzo del periodo on-line se entregara un anexo en el que se detallara el plan de trabajo de periodo on-

line

f. Evaluacion online

e Evaluacion continua de ejercicios e informes de casos practicos o de documentacion.

e Evaluacion continua del trabajo de laboratorio mediante la entrega de informes de practicas.

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

Bloque 1: 6 ECTS Semanas 1-13

A5. Métodos docentes y principios metodologicos

Los aspectos mas tedricos se impartiran en el horario asignado a la asignatura mediante videoconferencia. Los
alumnos dispondran de la documentacion electrénica necesaria utilizada por el docente en las presentaciones,
asi como enlaces a recursos adicionales.

Los ejercicios y problemas practicos se trabajaran en videoconferencias utilizando pantalla tactil y lapiz
electronico y se proporcionara a los estudiantes ejemplos resueltos detallados que les pueda servir de guia. Se
habilitara en el campus virtual un foro de discusién para los ejercicios.

El trabajo sobre casos practicos o trabajos de documentacion sera realizado por los alumnos off-line de manera
individual. Previamente a cada tarea se realizara una videoconferencia para describir los trabajos asignados,
los puntos mas relevantes y/o explicar algin concepto complementario. La entrega se realizara por via
electronica mediante informe escrito y en algin caso también se podria solicitar la defensa publica oral
(mediante videoconferencia) del informe.

Las dudas puntuales y breves se podran resolver por email o a través del foro de dudas. Cuando se detecten
dudas generalizadas o para aclarar algunos conceptos se estableceran tutorias grupales mediante
videoconferencia. Los alumnos también podran solicitar tutorias individuales, que se realizardn mediante
videoconferencia en horario acordado.

Las practicas de laboratorio consistiran en la simulacién de circuitos con PSPICE y programacion de
instrumentacién virtual con LabView. Ademas de los enunciados de las practicas, se proporcionaran
documentos de apoyo con explicaciones sobre como utilizar el software de simulacion. Se realizaran sesiones

sincronas mediante videoconferencia para explicar el desarrollo de las practicas y la resolucién de dudas.

A6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

La distribucién indicada a continuacion asume que la asignatura se impartira en su totalidad de forma online. Si
la docencia de parte de la asignatura hubiera sido presencial, las actividades de la docencia online se
reducirian a aquellos que no se hubieran impartido ya de forma presencial.
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ACTIVIDADES PRESENCIALES A
DISTANCIA® HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Explicacion de conceptos tedérico 20 Estudio individual de contenidos tedrico 30
préacticos préacticos
Resolucion de nuevos problemas y
aclaracion de dudas de problemas 10 Resolucién de problemas y ejercicios 20
resueltos
Tutorfas grupales 4 Realizacion de |nf9rmes de casos practicos 43
y de documentacion.
Explicacion de las practicas y Realizacién practicas y elaboracién de
= . 3 . . 20
resolucién de dudas de laboratorio informes de laboratorio
Total presencial a distancia 37 Total no presencial 113
Total presencial a distancia + no presencial 150

@ Actividad presencial a distancia en este contexto es aquella en que el grupo sigue por videoconferencia la
clase impartida por el profesor en el horario publicado para la asignatura.

A7. Sistemay caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Realizacion y defensa de trabajos de . La calificacién final se obtendrd con una
documentacion y descriptivos. [T1] 30% ponderacion aritmética de las tres partes como

— - — Nota final= [(30/100)*T1] + [(40/100)*T2] +
Realgamon de .trabajos praqtfcos 20% [(30/100)*T3]
analiticos o de implementacion. [T2]
Informe de practicas. [T3] 30%

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:
o Validez y correccion de los resultados.

o Profundidad en el andlisis de resultados, identificando los elementos claves y justificando los
resultados obtenidos.

0 Rigor y adecuada presentacion acorde a estandares cientifico-técnicos.

Si la Nota global es inferior a 5.0 pero alguna de las partes T1, T2, T3 tiene una calificacion parcial igual
o superior a 5.0 sobre 10.0 se podra mantener esa nota para la convocatoria extraordinaria dentro del

mismo curso académico.

e Convocatoria extraordinaria:
0 Validez y correccion de los resultados.

o Profundidad en el andlisis de resultados, identificando los elementos claves vy justificando los
resultados obtenidos.

0 Rigor y adecuada presentacién acorde a estandares cientifico-técnicos.

Los alumnos pueden mantener la calificacion de las partes que hayan superado en la convocatoria
ordinaria o presentarse de nuevo en la convocatoria extraordinaria, en cuyo caso la calificacién aplicable
seria la obtenida en la convocatoria extraordinaria. Los alumnos que no hayan superado la parte de

practicas de laboratorio, tendrdn un examen practico. Los alumnos que no hayan superado la defensa de
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trabajos descriptivos o informes de casos practicos se les asignara un nuevo tema de trabajo, cuya
entrega se realizara en la fecha del examen de la convocatoria extraordinaria. Cada una de las partes

tendra el mismo peso que en la convocatoria ordinaria
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