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Proyecto/Guia docente de la asignatura Adaptada a la Nueva Normalidad

Se debe indicar de forma fiel como va a ser desarrollada la docencia en la Nueva Normalidad. Esta guia debe
ser elaborada teniendo en cuenta todos los profesores de la asignatura. Conocidos los espacios y profesorado
disponible, se debe buscar la maxima presencialidad posible del estudiante siempre respetando las
capacidades de los espacios asignados por el centro y justificando todas las adaptaciones que se realicen
respecto a la memoria de verificacion Si la docencia de alguna asignatura fuese en parte online, deben

UVa

respetarse los horarios tanto de clase como de tutorias).
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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

En asignaturas relacionadas de cursos anteriores se fijan las bases matematicas que establecen el
funcionamiento de los sistemas de comunicacion. En esta asignatura se pretende que el alumno comprenda, a
nivel global de sistema, cdmo se comportan los médulos de digitalizacion, codificacion de canal para control de
errores, modulacién basica y avanzada (por ejemplo, técnicas de espectro ensanchado), y acceso mdltiple, en
un sistema de comunicaciones digital. Se trata de abstraer de funciones matematicas complejas, ya conocidas,
para asimilar el comportamiento del sistema desde un punto de vista efectivo, asi como de ubicar y dar sentido

a los fundamentos teéricos aprendidos con anterioridad.

Para ello se da una moderada importancia a la parte practica de la asignatura, donde se simulan sistemas de
comunicaciones (partes de ellos y sistemas reales completos), observando y optimizando su comportamiento,

apoyandose en una teoria previamente presentada.

De forma excepcional para este curso 2020-2021, se disminuye la presencialidad, pasando del 40%
establecido en la memoria de verificacién a una presencialidad del 35%-30%, con el objetivo de optimizar los
espacios seguros disponibles, ajustando su utilizacion al calendario de actividades lectivas y al tamafio mas

pequefio de los grupos y buscando la maxima presencialidad del estudiante a nivel del titulo.”

1.2 Relacién con otras materias

Esta asignatura se apoya en las competencias generales y especificas basicas fomentadas en el “Mddulo de
materias instrumentales” y en las asignaturas de la materia de “Fundamentos de Comunicaciones”,
especialmente en “Teoria de la Comunicacion”, para facilitar la adquisicion de competencias especificas
béasicas en el &mbito de los fundamentos de comunicacién, mas en concreto en aspectos relacionados con los

fundamentos de la modulacion de la sefial digital.

1.3 Prerrequisitos

No existen condiciones previas excluyentes para cursar esta asignatura, aungue si recomendaciones légicas
que el alumno deberia tener en cuenta. Es recomendable haber cursado la asignatura “Teoria de la

Comunicacion” del 18" Cuatrimestre del 2° curso.

Dado el escenario de "nueva normalidad" y atendiendo a la posible evolucion de los acontecimientos, en esta
asignatura se utilizan o se podran utilizar herramientas docentes online para la docencia y la evaluacion. El
alumno debera contar con medios informéticos y telematicos suficientes para interactuar con el Campus Virtual
y con los sistemas de videoconferencia.

Para la evaluacion del aprendizaje de esta asignatura el alumno acepta utilizar los mecanismos técnicos que

constan en esta Guia y aquellos que la Universidad determine y/o facilite.
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2. Competencias

2.1 Generales

e GBEZ2. Capacidad para aplicar métodos analiticos y numéricos para el andlisis de problemas en el ambito
de la ingenieria técnica de Telecomunicacion.

e GBES3. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

e GBEA4. Capacidad para disefiar y llevar a cabo experimentos, asi como analizar e interpretar datos.

e GBES5. Capacidad para elaborar informes basados en el andlisis critico de la bibliografia técnica y de la
realidad en el campo de su especialidad.

e GE3. Capacidad para desarrollar metodologias y destrezas de aprendizaje autébnomo eficiente para la
adaptacion y actualizacion de nuevos conocimientos y avances cientificos.

e GCL1. Capacidad de organizacion, planificacion y gestion del tiempo.

e GC2. Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

e GC3. Capacidad para trabajar en cualquier contexto, individual o en grupo, de aprendizaje o profesional,
local o internacional, desde el respeto a los derechos fundamentales, de igualdad de sexo, raza o religion y

los principios de accesibilidad universal, asi como la cultura de paz.

2.2 Especificas

e ST1. Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado,
almacenamiento, gestién y presentacion de informacion multimedia, desde el punto de vista de los
sistemas de transmision.

e ST2. Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion tanto en entornos fijos como moviles, personales, locales o a gran distancia, con
diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia, radiodifusion, television y datos, desde el punto de vista
de los sistemas de transmision.

e ST5. Capacidad para la seleccién de antenas, equipos y sistemas de transmision, propagaciéon de ondas
guiadas y no guiadas, por medios electromagnéticos, de radiofrecuencia u épticos y la correspondiente
gestion del espacio radioeléctrico y asignacion de frecuencias.

e ST6. Capacidad para analizar, codificar, procesar y transmitir informacion multimedia empleando técnicas
de procesado analdgico y digital de sefial.

e COML1. Capacidad para reconocer, analizar y seleccionar arquitecturas de transmisores y receptores para

diferentes servicios.
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3. Objetivos

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

e Conocer los distintos bloques que conforman un sistema de comunicaciones digital

¢ Relacionar los teoremas basicos de un sistema de comunicaciones con el funcionamiento del mismo

e Elegir el tipo de modulacién més adecuado en funcién de las caracteristicas del sistema

e Conocer los fundamentos de las técnicas de deteccidn y correccion de errores por adicion de redundancia,
y comparar sus prestaciones y adecuacion a cada situacion

e Justificar el empleo de técnicas de espectro ensanchado y sus ventajas, asi como las secuencias
pseudoaleatorias en que se sustentan

e Comparar las técnicas de acceso al medio en entornos radio y multitrayecto, y determinar las ventajas de
las técnicas empleadas en los sistemas radio actuales

e Elegir la técnica de compresion de audio (cédec) mas adecuada, en funcién de sus caracteristicas y las del
sistema donde se integran

e Identificar, en un sistema de comunicaciones multimedia en tiempo real, los parametros que afectan a la
calidad de servicio, asi como técnicas que la miden y optimizan

e Redactar un articulo de investigacion basico, reflejando el logro mas importante de una préactica de
laboratorio

e Simular con la herramienta informatica Matlab® el funcionamiento de un sistema o subsistema de
comunicaciones digital, para evaluar las implicaciones practicas de la modificaciéon de parametros de uno o
varios bloques y visualizar las sefales (p.e. mediante osciloscopios).
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Blogue 1: Sistemas de Transmision

Carga de trabajo en créditos ECTS: 6

a. Contextualizacién y justificacion

Véase la contextualizacion y justificacion de la asignatura.

b. Objetivos de aprendizaje

Véanse los objetivos de la asignatura.

c. Contenidos

1. TEMA 1: Modulaciones digitales basicas y avanzadas
1.1. Introduccion
1.2. Teoremas basicos de comunicacion digital
1.3. Codificacién de linea
1.4. Filtros de coseno alzado
1.5. Modulaciones digitales
PRACTICA 1: Digitalizacién y modulaciones digitales

2. TEMA 2: Codificacion de canal
2.1. Introduccion
2.2. Caodigos bloque lineales
2.3. Cddigos ciclicos
2.4. Codigos convolucionales
2.5. Otros cédigos: TCM, turbo
Anexo. Caso practico: DVB-T
PRACTICA 2: Comportamiento de cédigos correctores de errores

3. TEMA 3: Comunicaciones por radio
3.1. Introduccion
3.2. Espectro ensanchado
3.3. Métodos de acceso al medio
3.4. Multipath y OFDM
PRACTICA 3: Sistemas con espectro ensanchado

4. TEMA 4: Comunicaciones multimedia en tiempo real
4.1. Introduccién

4.2. Introduccién a la VolP

4.3. Codecs de audio

4.4. Calidad de servicio

Anexos.
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d. Métodos docentes

e Clase magistral participativa (empleando transparencias).
e Estudio de casos mediante practicas de laboratorio.

e Aprendizaje basado en proyectos.

e. Plan de trabajo

Véase el Anexo .

f. Evaluacién

La evaluacion de la adquisicion de competencias se basara en:

¢ Informes realizados por cada grupo de alumnos sobre los casos practicos.
e Cuestionario sobre las practicas de laboratorio, que podra ser online

e Informes realizados por cada grupo de alumnos sobre el trabajo de teoria
e Presentacion oral del trabajo de teoria

e Valoracion de la actitud y participacion del alumno en las actividades formativas.

G Material docente

g.1 Bibliografia basica

S. Haykin, M. Moher. Communication Systems, 5" Edition International Student Version. Ed. John Wiley &
Sons, Inc. ISBN: 978-1-118-83668-2. 2013.

e J. G. Proakis, M. Salehi. Digital communications. 5" Edition, Ed. McGraw-Hill, ISBN: 978-007-295716-7,
2008.

e B. Sklar. Digital communications: fundamentals and applications. Ed. Prentice Hall, ISBN: 978-
0132119399, 22 edicién, 2001.

e A. Séanchez, B. Carro. Digital Services in the 215t Century: A Strategic and Business Perspective. Ed. John
Wiley & Sons, Inc. ISBN: 9781119314851, 2017.

g.2 Bibliografia complementaria

J. G. Proakis y M. Salehi. Communication systems engineering. Ed. Prentice Hall, 22 edicién, ISBN: 978-
0130617934, 2002.

e J. G. Proakis y M. Salehi. Contemporary communication systems using Matlab. Ed. CL Engineering. 3rd
Edition, ISBN: 978-0495082514, 2012.

e D. Silage. Digital Communication Systems Using MATLAB and Simulink, Ed. Bookstand Publishing.
Second Edition. ISBN-13: 978-1589096219. 2009

e M. Falndez Zanuy. Sistemas de comunicaciones. Ed. Marcombo Boixareu, 2001.

e J. M. Huidobro Moya. Comunicaciones en redes WLAN, Wifi, VoIP, Multimedia, Seguridad. S.I.: Copyright,
D.L. 2005

e L. W. Couch. Modern Communication Systems: principles and applications. Englewood Cliffs (New Jersey):
Prentice-Hall, ISBN: 978-0023252860,1995

e F.G. Stremler. Introduccion a los sistemas de comunicacion. Addison-Wesley Iberoamericana, 1993 (32
ed.).
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g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,

cursos masivos (MOOC), ...)

Material de la asignatura proporcionado por el profesor, disponible en el Campus Virtual de Sistemas de

Transmision. Incluye, entre otros recursos, transparencias de teoria y enunciados de practicas, tanto de teoria

como de laboratorio.

h. Recursos necesarios

Seran necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por la UVa o el profesor:

e Documentacion de apoyo, en formato de transparencias para las clases magistrales participativas, asi

como enunciados de practicas y trabajos de laboratorio y teoria.

e Pizarra, ordenador con conexién a Internet y cafién de proyeccion en las aulas para las clases magistrales

participativas.

e Laboratorio con veinte ordenadores con el sistema operativo Windows y licencia de versiones recientes de

Matlab® para la realizacion de las practicas de laboratorio. Una pizarra en el laboratorio es también

necesaria para que el profesor aclare conceptos generales a todos los alumnos.

e Entorno de trabajo en la plataforma Moodle ubicado en el Campus Virtual de la Universidad de Valladolid.

En este bloque se utilizan herramientas docentes online para la docencia y la evaluacion. En caso de un

transcurso normal de la docencia estaran disponibles las aulas informaticas del centro. En caso de una

afeccién por medidas sanitarias especiales, el alumno debe contar con medios informéticos y telematicos

suficientes para interactuar con el Campus Virtual y con los sistemas de videoconferencia.

i. Temporalizacién

< CARGA PERIODO PREVISTO
BLOQUE TEMATICO ECTS DE DESARROLLO
Semanas 1a 13
Bloque 1: Sistemas de Transmisién 6 ECTS (28 Septiembre — 22

Diciembre)

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

UVa

e Véase el apartado 4.d. Métodos docentes.

Universidad de Valladolid
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6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

ﬁ%ggg\j%?EEEF;RESDI|E§'|(':AI\ANIE:I|EAS(1? HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 25 Estudio y trabajo autonomo individual 60
Clases practicas de aula (A) 0 Estudio y trabajo autonomo grupal 38
Laboratorios (L) 25
Practicas externas, clinicas o de campo 0
Seminarios (S) 2
Tutorias grupales (TG) 0
Evgluaci()n (fuera del periodo oficial de 0
examenes)
Total presencial 52 Total no presencial 98
TOTAL presencial + no presencial 150

(1) Actividad presencial a distancia es aquella en la que un grupo de alumnos sigue una videoconferencia de
forma sincrona a la clase impartida por el profesor.

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacién

UVa

Criterio: cuando al menos el 50% de los dias lectivos del cuatrimestre transcurran en normalidad, se asumiran

como criterios de evaluacion los indicados en la guia docente.

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO

PESO EN LA
NOTA FINAL

OBSERVACIONES

Informes de practicas de laboratorio

40%

Evaluacién de las respuestas a las cuestiones
propuestas en los enunciados de las préacticas.
Incluye la evaluacion de un resumen en
formato articulo de investigaciéon, que recoge
la parte mas destacable del trabajo realizado
por el grupo de alumnos en cada practica.
Debe superar un minimo de 5/10 para aprobar
la parte de laboratorio.

Cuestionario tipo test sobre laboratorio

10%

Se realizara de forma individual. El test tiene
por objeto evaluar cuestiones basicas de las
practicas realizadas en laboratorio y que cada
alumno debe dominar. Debe superar un
minimo de 5/10 para aprobar la parte de
laboratorio.

Informes del trabajo de teoria

40%

Cada alumno realizara, en grupo, un trabajo
relacionado con la materia vista en teoria.
Debe superar un minimo de 5/10 para aprobar
la parte de teoria.

Presentacion oral del trabajo de teoria

10%

Se valorara la capacidad de sintesis del
trabajo realizado y de comunicacion oral. Debe
superar un minimo de 5/10 para aprobar la
parte de teoria.

Valoracién de la actitud y participacion del
alumno en el conjunto de las actividades

5%

Puntuacion adicional méaxima para alumnos
proactivos y colaborativos.

CRITERIOS DE CALIFICACION

Universidad de Valladolid
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e Convocatoria ordinaria:
Si un alumno no alcanza los requisitos minimos descritos en la tabla anterior, su calificacion final en la

asignatura sera:

o Elvalor de la nota final ponderada, si tanto la parte tedrica como la practica estan suspensas

o El valor minimo entre la nota obtenida en la parte teérica y la parte practica, si una de las dos
esta aprobada

e Convocatoria extraordinaria:

o En el caso de no superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, las calificaciones, tanto de
los contenidos tedricos como préacticos, se mantienen para la convocatoria extraordinaria.

o En el caso de no superar la parte tedrica en la convocatoria ordinaria, el alumno realizara el
trabajo de teoria por su cuenta, y se evaluara la memoria del trabajo y su presentacién oral por
videoconferencia para superar la asignatura

o En el caso de no superar la parte practica en la convocatoria ordinaria, el alumno realizara las
practicas de laboratorio por su cuenta, y se evaluard la memoria de las practicas y un
cuestionario tipo test para superar la asignatura

8. Consideraciones finales

El Anexo | mencionado en la guia, donde se describe la planificacion detallada, se entregara al comienzo de la

asignatura.
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Adenda a la Guia Docente de la asignatura

La adenda debe reflejar las adaptaciones sobre cémo se desarrollaria la formacion si tuviese que ser
desarrollada en modalidad online por mandato de autoridades competentes. Se deben conservar los horarios
de asignaturas y tutorias publicados en la web de la UVa, indicar el método de contacto y suministrar un tiempo
razonable de respuesta a las peticiones de tutoria (2-4 dias lectivos). Describir el modo en que se desarrollaran
las actividades practicas. En el caso de TFG/TFM, desarrollar detalladamente los sistemas de tutorias y tutela
de los trabajos.

A4. Contenidos y/o blogues teméaticos

Blogue 1: Sistemas de Transmision

Carga de trabajo en créditos ECTS: [ 6 |

c. Contenidos Adaptados a formacién online

Todos los contenidos, tanto teéricos como practicos, estan disponibles en el Campus Virtual y son compatibles

con la docencia online.

d. Métodos docentes online

Para la docencia tedrica, se emplearq el método de docencia inversa, de forma que el alumno revisa con
anterioridad el material docente puesto a su disposicién por el profesor, y se realizan sesiones sincronas por
videoconferencia donde se resuelven dudas, tanto relativas al material de teoria, como a los trabajos de teoria
y laboratorio.

El trabajo tedrico lo realizara cada alumno por su cuenta, al no requerirse mas que un equipo informatico y
conexion a Internet.

Las practicas de laboratorio las realizara cada alumno por su cuenta, al disponer los alumnos de licencia de
Matlab, preciso para el desarrollo del trabajo.

Tanto para los trabajos de teoria como de préactica, se llevaran a cabo hitos de seguimiento periddicos,
preferentemente quincenales, a través del Campus Virtual, donde se revisara el avance del trabajo del alumno,

orientandole y resolviendo sus dudas mediante videoconferencia y/o el propio Campus Virtual.

e. Plan de trabajo online

Véase el Anexo .

f. Evaluacion online

Los métodos de evaluacion de la docencia presencial son compatibles con la evaluacién online. El cuestionario

tipo test se realizara online. La presentacion publica del trabajo de teoria se realizara por videoconferencia.

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

(La proporcién de los 6 ECTS que
corresponda en funcién de la duracion | Duracion de la docencia online.
de la docencia online)
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A5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Véase el apartado A4.d. Métodos docentes online.

A6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTNIDABFSSTZEES'E(L\)]CIALES a HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 12 Estudio y trabajo auténomo individual 100
Estudio y trabajo autbnomo grupal 38
Total presencial a distancia 12 Total no presencial 138
Total presencial a distancia + no presencial 150

@ Actividad presencial a distancia en este contexto es cuando el grupo sigue por videoconferencia la clase
impartida por el profesor en el horario publicado para la asignatura.

A7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion
Criterio: cuando mas del 50% de los dias lectivos del cuatrimestre transcurran en situacion de contingencia, se
asumiran como criterios de evaluacion los indicados en la adenda.

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Evaluacién de las respuestas a las cuestiones
propuestas en los enunciados de las préacticas.
Incluye la evaluacion de un resumen en
formato articulo de investigaciéon, que recoge
la parte mas destacable del trabajo realizado
por el grupo de alumnos en cada practica.
Debe superar un minimo de 5/10 para aprobar
la parte de laboratorio.

Informes de practicas de laboratorio 40%

Se realizard de forma individual. El test tiene
por objeto evaluar cuestiones basicas de las
practicas realizadas en laboratorio y que cada
alumno debe dominar. Debe superar un
minimo de 5/10 para aprobar la parte de
laboratorio.

Cuestionario online tipo test sobre

0,
laboratorio 10%

Cada alumno realizara, en grupo, un trabajo
relacionado con la materia vista en teoria.
Debe superar un minimo de 5/10 para aprobar
la parte de teoria.

Se valorard la capacidad de sintesis del

Presentacion por videoconferencia del trabajo realizado y de comunicacién oral. Debe
- p 10% o

trabajo de teoria superar un minimo de 5/10 para aprobar la

parte de teoria.

Valoracion de la actitud y participacion del 5% Puntuacién adicional maxima para alumnos
alumno en el conjunto de las actividades proactivos y colaborativos.

Informes del trabajo de teoria 40%

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:
Si un alumno no alcanza los requisitos minimos descritos en la tabla anterior, su calificacion final en la
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asignatura sera:

o Elvalor de la nota final ponderada, si tanto la parte teérica como la practica estan suspensas

o El valor minimo entre la nota obtenida en la parte tedrica y la parte practica, si una de las dos
esta aprobada

e Convocatoria extraordinaria:

o En el caso de no superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, las calificaciones, tanto de
los contenidos tedricos como practicos, se mantienen para la convocatoria extraordinaria.

o En el caso de no superar la parte tedérica en la convocatoria ordinaria, el alumno realizara el
trabajo de teoria por su cuenta, y se evaluara la memoria del trabajo y su presentacion oral por
videoconferencia para superar la asignatura

o En el caso de no superar la parte practica en la convocatoria ordinaria, el alumno realizara las
practicas de laboratorio por su cuenta, y se evaluara la memoria de las practicas y un
cuestionario online tipo test para superar la asignatura

(§\"ZZW Universidad de Valladolid
Al2de 12



