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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

La Instrumentacion Electronica hace referencia a la técnica que se ocupa de la medicion de cualquier tipo de
magnitud fisica o quimica, de la conversién de la misma a magnitudes eléctricas y de su tratamiento para
proporcionar la informacion adecuada a un sistema de control, a un operador humano o a ambos. Los
instrumentos electrénicos son herramientas esenciales en cualquier ambito de la ciencia y la ingenieria. Los
laboratorios de investigacion cientifica, las plantas de produccion industrial, los hospitales, los coches, las
casas domotizadas e incluso los dispositivos de entretenimiento cuentan con numerosos dispositivos
electronicos de captacion de magnitudes fisicas o quimicas que son convertidas en sefiales eléctricas y

tratadas, visualizadas o almacenadas en este dominio.

La asignatura “Instrumentacién Electronica” proporciona los conocimientos necesarios para comprender el
funcionamiento y las especificaciones de los sistemas electronicos de medida, asi como las competencias
necesarias para la seleccion, disefio y adaptacion de instrumentos electronica de medida para distintos
entornos. Esta asignatura es fundamental para la aplicacion practica de la Ingenieria de Sistemas Electrénicos,
pues en ella abordaremos los principales bloques de los instrumentos electrénicos desde los sensores hasta la

obtencion de la sefial digital para su posterior procesamiento o almacenamiento.

De forma excepcional para este curso 2020-2021, se disminuye la presencialidad, pasando del 40%
establecido en la memoria de verificacion a una presencialidad del 35%, con el objetivo de optimizar los
espacios seguros disponibles, ajustando su utilizacién al calendario de actividades lectivas y al tamafio mas
pequefio de los grupos y buscando la maxima presencialidad del estudiante a nivel del titulo.

1.2 Relacién con otras materias

La materia de “Instrumentacién y Equipos Electronicos” de la que forma parte esta asignatura se fundamenta
obviamente en las materias instrumentales basicas de la titulacion, principalmente Matematicas y Fisicas,
haciendo uso de las herramientas mateméaticas y de los conceptos y principios fisicos tratados en esas
materias. Asi mismo, esta materia se apoya en los conocimientos y competencias desarrolladas en materias
basicas de telecomunicaciones, principalmente “Electronica Analégica” y “Electrénica Digital”.

Esta materia esta relacionada con otras materias especificas de la mencién de Sistemas Electrénicos. En
concreto, con “Disefio de Circuitos y Sistemas Electronicos” y con “Sistemas Electrénicos para el Tratamiento
de la Informacion” que vienen a complementar la materia de esta asignatura desde el punto de vista del disefio
hardware de los circuitos que constituyen la instrumentacion electrénica como desde el punto de vista del
procesamiento de la sefial capturada con los instrumentos de medida.

Las asignaturas de la materia propia de “Instrumentacion y Equipos Electronicos” complementan esta
asignatura, al estudiar los equipos utilizados para medir y visualizar las sefiales eléctricas. Ademas, la
asignatura “Compatibilidad Electromagnética” aborda los problemas relacionados con la interaccién entre

circuitos.
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1.3 Prerrequisitos

Al ser una asignatura en la que se utilizan conceptos avanzados de Electronica Analdgica es aconsejable
haber superado todas las asignaturas anteriores relacionadas con la Electronica Analdgica, como
“Fundamentos de Electrénica” de 1° curso, “Circuitos Electronicos Analdgicos” de 2° curso. También es
aconsejable haber cursado “Circuitos Electronicos Digitales” de 2° curso pues también aparecen algunos
conceptos basicos de Electrénica Digital.

Dado el escenario de "nueva normalidad" y atendiendo a la posible evolucién de los acontecimientos, en esta
asignatura se utilizan o se podran utilizar herramientas docentes online para la docencia y la evaluacién. El
alumno debera contar con medios informaticos y telematicos suficientes para interactuar con el Campus Virtual
y con los sistemas de videoconferencia.

Para la evaluacion del aprendizaje de esta asignatura el alumno acepta utilizar los mecanismos técnicos que

constan en esta Guia y aquellos que la Universidad determine y/o facilite.

2. Competencias

2.1 Generales

e GE3. Capacidad para desarrollar metodologias y destrezas de aprendizaje autbnomo eficiente para la
adaptacion y actualizacién de nuevos conocimientos y avances cientificos.

e GCLl. Capacidad de organizacion, planificacion y gestién del tiempo.

e GC2. Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

e GC3. Capacidad para trabajar en cualquier contexto, individual o en grupo, de aprendizaje o profesional,
local o internacional, desde el respeto a los derechos fundamentales, de igualdad de sexo, raza o religién y
los principios de accesibilidad universal, asi como la cultura de paz.

e GB1. Capacidad de razonamiento, andlisis y sintesis.

e GB2. Capacidad para relacionar conceptos y adquirir una vision integrada, evitando enfoques
fragmentarios.

e GB4. Capacidad para trabajar en grupo, participando de forma activa, colaborando con sus compafieros y
trabajando de forma orientada al resultado conjunto, y en un entorno multilingiie.

e GBE2. Capacidad para aplicar métodos analiticos y numéricos para el andlisis de problemas en el &mbito
de la ingenieria técnica de Telecomunicacion.

e GBES3. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

2.2 Especificas

e SEI1. Capacidad de construir, explotar y gestionar sistemas de captacion, transporte, representacion,
procesado. Almacenamiento, gestion y presentacion de informacion multimedia, desde el punto de vista de
los sistemas electronicos.

e SE4. Capacidad para aplicar la electrénica como tecnologia de soporte en otros campos y actividades, y

no solo en el &mbito de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.
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e SE6. Capacidad para comprender y utilizar la teoria de la realimentacion y los sistemas electrénicos de
control.

e SE7. Capacidad para disefar dispositivos de interfaz, captura de datos y almacenamiento, y terminales
para servicios y sistemas de telecomunicacion.

e SEB8. Capacidad para especificar y utilizar instrumentacion electronica y sistemas de medida.

3. Objetivos

Al finalizar esta asignatura, el alumno debera ser capaz de:
e Evaluar las prestaciones de sensores y componentes de los sistemas de adquisicion de datos.
e Seleccionar componentes electronicos comerciales apropiados para cumplir especificaciones dadas.

e Analizar y disefiar etapas de acondicionamiento de sefial para sensores.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Blogue 1: Instrumentacién electrénica

Carga de trabajo en créditos ECTS: 6

a. Contextualizacién y justificacion

La asignatura se organiza en un Unico bloque temético que aborda los distintos elementos habituales en los
instrumentos de medida, partiendo de los sensores como elementos de captacion de la sefial, hasta los
actuadores como elemento final pasando por los diferentes elementos de acondicionamiento y distribucion de
las sefiales. Todos estos elementos se combinan para formar distintos instrumentos para aplicaciones

diversas.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de:
e Evaluar las prestaciones de sensores y componentes comerciales en sistemas de adquisicion de datos.
e Seleccionar componentes electronicos comerciales apropiados para cumplir especificaciones dadas.

e Analizar y disefiar etapas de acondicionamiento de sefial para sensores.

c. Contenidos

TEMA 1: SENSORES Y ACTUADORES.

1.1 Introduccidn sobre los sistemas de medida y control.
1.2 Conceptos generales.

1.3 Especificaciones.

1.4 Principios fisicos.

TEMA 2: ACONDICIONAMIENTO DE LA SENAL
2.1 Puentes de impedancias.

2.2 Amplificacién.

2.3 Filtrado.

2.4 Procesamiento analdgico de sefiales.

TEMA 3: SISTEMAS DE ADQUISICION DE DATOS
3.1 Multiplexores.

3.2 Circuitos de muestreo y retencion.

3.3 Conversores analdgico/digital y digital/analogico.

3.4 Tarjetas de adquisicion de datos.

TEMA 4: SISTEMAS DE TELEMEDIDA
4.1 Bucles de tension y bucles de corriente.
4.2 Conversion VI/I.

4.3 Conversion V/f.
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d. Métodos docentes

¢ Clase magistral participativa.
e Técnicas colaborativas de aprendizaje.
e Resolucion de problemas y discusion de casos practicos.

e Realizacién de practicas de simulacion y montaje en laboratorio.

e. Plan de trabajo

Véase el anexo I.

—h

Evaluacion

Informes orales y escritos sobre casos practicos o trabajos de documentacion.

Pruebas de evaluaciéon de conocimientos basicos y resolucion de problemas analiticos.

Desempefio en el laboratorio e informes de las practicas realizadas.

g Material docente

g.1 Bibliografia basica

Miguel A. Pérez Garcia y otros, Instrumentacion electrénica, Ed. Paraninfo 2004.

g.2 Bibliografia complementaria

¢ Ramon Pallas Areny, Adquisicion y distribucion de sefiales, Marcombo — Boixareu Editores 1993.
¢ Ramon Pallas Areny, Sensores y acondicionadores de sefial, Marcombo - Boixareu Editores, 1994.
e Sergio Franco, Design with operational amplifiers and analog integrated circuits, McGraw Hill 2002.

e Harry N. Norton, Handbook of transducers, Prentice-Hall, 1989.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

e Documentacion en la pagina de la asignatura del campus Virtual
e Tutoriales de Analog Devices: https://www.analog.com/en/education/education-library/tutorials.html

e Tutoriales de Texas Instruments: https://training.ti.com/ti-precision-labs-overview?context=1139747

h. Recursos necesarios

e Entorno de trabajo en la plataforma Moodle ubicado en el Campus Virtual de la Universidad de Valladolid.

e Ordenador y video-proyector para transparencias (powerpoint) disponible en el aula.

e Documentacion para los casos practicos (especificaciones comerciales, notas de aplicacion de fabricantes)
disponibles en formato electronico.

e Componentes y equipos electronicos disponibles en el Laboratorio de Instrumentacion.
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e Programas de simulacion de circuitos (SPICE) asi como ordenadores disponibles en el laboratorio de

Instrumentacion.

En caso de un transcurso normal de la docencia los recursos estaran disponibles o seran accesibles desde
las aulas del centro. En caso de una afeccién por medidas sanitarias especiales, el alumno debe contar
con medios informéticos y telematicos suficientes para interactuar con el Campus Virtual y con los

sistemas de videoconferencia.

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

Bloque 1: Instrumentacion Electronica

6 ECTS Semanas 1-13

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Las clases teéricas consistiran en la exposicion de contenidos para asentar los aspectos basicos que seran

ilustrados con ejemplos reales.

En las clases practicas de aula se realizaran ejercicios analiticos o mediante simulacién para ilustrar la
repercusion practica de los conceptos tedricos y la necesidad de compromisos en la seleccion de componentes
y obtencion de prestaciones. Se fomentara la participacion activa de los estudiantes y la discusion colectiva de
los resultados. Se emplearan hojas de especificaciones comerciales de sensores y circuitos integrados para
reflejar consideraciones practicas reales. Las tareas asignadas seran individuales. A través del campus virtual,
se suministrara a los alumnos la documentacion electréonica elaborada por los docentes. asi como los enlaces a

otros documentos externos. Todas las entregas de los alumnos se realizaran por via electronica.

Las practicas de laboratorio consistiran en la simulacion de circuitos con PSpice, y el montaje y caracterizacion
de circuitos. Las préacticas se realizaran siempre de forma individual y respetando la distancia de seguridad y las
medidas higiénicas necesarias. Se simulardn o bien se montardn y caracterizaran circuitos y bloques
funcionales de algunos de los sistemas de instrumentacion explicados en la parte tedrica de la asignatura o que

complementan la parte tedrica.
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Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ﬁ%ggllz?\j%?EEEpsRESDI|E§'|(':AI\ANIE:I|EAS(1? HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 20 Estudio y trabajo autonomo individual 98
Clases practicas de aula (A) 15 Estudio y trabajo autonomo grupal 0
Laboratorios (L) 15
Practicas externas, clinicas o de campo 0
Seminarios (S) 0
Tutorias grupales (TG) 2
Evgluaci()n (fuera del periodo de 0
examenes)
Total presencial 52 Total no presencial 98
TOTAL presencial + no presencial 150

(1) Actividad presencial a distancia es aquella en la que un grupo sigue una videoconferencia de forma
sincrona a la clase impartida por el profesor.

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacién

UVa

Criterio: cuando al menos el 50% de los dias lectivos del cuatrimestre transcurran en normalidad, se asumiran
como criterios de evaluacion los indicados en la guia docente. Se recomienda la evaluacion continua ya que

implica minimizar los cambios en la adenda.

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Desempefio en el laboratorio e informes La calificacion final se ponderara
de practicas (LAB) 30% geométricamente como
Nota = (LAB)"(3/10) * (EX)(4/10) *

Prueba de evaluacién de conocimientos (INF)*(3/10)

- ~ e 40%
tedricos y desempefio analitico (EX)
Informes y entrega de ejercicios durante N Para superar la asignatura, la nota debe ser
el curso (INF). 30% igual o superior a 5 sobre 10.

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

resultados obtenidos.

del mismo curso académico.

e Convocatoria extraordinaria:

o Validez y correccién de los resultados.

o Validez y correccién de los resultados.

o Profundidad en el analisis de resultados, identificando los elementos claves vy justificando los

o Rigory adecuada presentacién acorde a estandares cientifico-técnicos.

Si la Nota global es inferior a 5.0 pero alguna de las partes INF, LAB o EX tiene una calificaciéon parcial

igual o superior a 5.0 sobre 10.0 se podr4 mantener esa nota para la convocatoria extraordinaria dentro

o Profundidad en el analisis de resultados, identificando los elementos claves vy justificando los

Universidad de Valladolid
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resultados obtenidos.

o Rigory adecuada presentacion acorde a estandares cientifico-técnicos.

Los alumnos pueden mantener la calificacion de las partes que hayan superado en la convocatoria
ordinaria o presentarse de nuevo en la convocatoria extraordinaria, en cuyo caso la calificacion aplicable
seria la obtenida en la convocatoria extraordinaria. Los alumnos que no hayan superado la prueba final
escrita, tendran un examen de contenidos tedrico-practicos. Los alumnos que no hayan superado la
parte de practicas de laboratorio, tendran un examen préctico. Los alumnos que no hayan superado la
defensa o informes de casos practicos se les asignara un nuevo tema de trabajo, cuya entrega se

realizara en la fecha del examen de la convocatoria extraordinaria. Cada una de las partes tendra el

mismo peso que en la convocatoria ordinaria.

8. Consideraciones finales

El Anexo | mencionado en la guia, donde se describe la planificacion detallada, se entregara al comienzo de la

asignatura.
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Adenda a la Guia Docente de la asignatura

La adenda debe reflejar las adaptaciones sobre cémo se desarrollaria la formacion si tuviese que ser
desarrollada en modalidad online por mandato de autoridades competentes. Se deben conservar los horarios
de asignaturas y tutorias publicados en la web de la UVa, indicar el método de contacto y suministrar un tiempo
razonable de respuesta a las peticiones de tutoria (2-4 dias lectivos). Describir el modo en que se desarrollaran
las actividades practicas. En el caso de TFG/TFM, desarrollar detalladamente los sistemas de tutorias y tutela

de los trabajos.

A4. Contenidos y/o blogues teméaticos

Blogue 1. Instrumentacién Electrénica

UVa

c. Contenidos Adaptados a formacién online

Carga de trabajo en créditos ECTS: [ 6 |

Los contenidos que se indican a continuacion asumen que la asignatura se impartira en su totalidad de forma

online. Si la docencia de parte de la asignatura hubiera sido presencial, los contenidos de la docencia online se

reducirian a aquellos que no se hubieran impartido ya de forma presencial.

TEMA 1: SENSORES Y ACTUADORES.

1.5 Introduccion sobre los sistemas de medida y control.

1.6 Conceptos generales.
1.7 Especificaciones.
1.8 Principios fisicos.

TEMA 2: ACONDICIONAMIENTO DE LA SENAL
2.1 Puentes de impedancias.

2.2 Amplificacion.

2.3 Filtrado.

2.4 Procesamiento analégico de sefiales.

TEMA 3: SISTEMAS DE ADQUISICION DE DATOS
3.1 Multiplexores.

3.2 Circuitos de muestreo y retencion.

3.3 Conversores analdgico/digital y digital/analdgico.
3.4 Tarjetas de adquisicién de datos.

TEMA 4: SISTEMAS DE TELEMEDIDA
4.1 Bucles de tension y bucles de corriente.
4.2 Conversion VI/I.

4.3 Conversion V/f.

d. Métodos docentes online

Las clases tedricas se impartiran en sesiones sincronas mediante videoconferencia.

Universidad de Valladolid
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Las clases practicas de aula se gestionaran mediante trabajos individuales de casos practicos a realizar por los
alumnos de manera off-line complementados con sesiones sincronas de videoconferencia para aclarar
conceptos y dudas.

Las practicas de laboratorio se realizaran mediante la simulacion de circuitos, sin montaje experimental. Para
ello los alumnos disponen de los ordenadores del laboratorio de instrumentacién a los que se puede acceder
de forma remota a través de VirtualLab.

e. Plan de trabajo online

Al comienzo del periodo on-line se entregara un anexo en el que se detallara el plan de trabajo de periodo on-
line

f. Evaluacion online

Evaluacién continua de ejercicios e informes de casos practicos o de documentacion.

e Evaluacion continua del trabajo de laboratorio mediante la entrega de informes de précticas.

Prueba de contenidos tedrico-practicos al final del cuatrimestre.

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

Bloque 1: Instrumentacion Electrénica

Semanas 1-13
6 ECTS

A5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Los aspectos mas tedricos se impartiran en el horario asignado a la asignatura mediante videoconferencia. Los
alumnos dispondran de la documentacion electronica necesaria utilizada por el docente en las presentaciones,
asi como enlaces a recursos adicionales.

Los ejercicios y problemas practicos se trabajardn en videoconferencias utilizando pantalla tactil y lapiz
electronico y se proporcionara a los estudiantes ejemplos resueltos detallados que les pueda servir de guia. Se
habilitard en el campus virtual un foro de discusion para los ejercicios.

El trabajo sobre casos practicos o trabajos de documentacion sera realizado por los alumnos off-line de manera
individual. Previamente a cada tarea se realizara una videoconferencia para describir los trabajos asignados,
los puntos mas relevantes y/o explicar algin concepto complementario. La entrega se realizara por via
electrénica mediante informe escrito y en algin caso también se podria solicitar la defensa publica oral
(mediante videoconferencia) del informe.

Las dudas puntuales y breves se podran resolver por email o a través del foro de dudas. Cuando se detecten
dudas generalizadas o para aclarar algunos conceptos se estableceran tutorias grupales mediante
videioconferencia. Los alumnos también podran solicitar tutorias individuales, que se realizaran mediante

videoconferencia en horario acordado.

Universidad de Valladolid
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A6.

Adenda Docente 2020-2021 de la asignatura en Formacién Online

Las préacticas de laboratorio consistirdn en la simulacion de circuitos con PSPICE. Ademas de los enunciados

de las practicas, se proporcionaran documentos de apoyo con explicaciones sobre cémo utilizar el software de

simulacion. Se realizaran sesiones sincronas mediante videoconferencia para explicar el desarrollo de las

practicas y la resolucion de dudas.

Tabla de dedicacion del estudiante a la asighatura

La distribucion indicada a continuacién asume que la asignatura se impartira en su totalidad de forma online. Si

la docencia de parte de la asignatura hubiera sido presencial, las actividades de la docencia online se

reducirian a aquellos que no se hubieran impartido ya de forma presencial.

ACTIVIDADES PRESENCIALES A
DISTANCIA® HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Ex’pllpacmn de conceptos tedrico 20 Estudio individual 42
practicos
Resolucion de nuevos problemas y
aclaracion de dudas de problemas 10 Resolucién de problemas y ejercicios 40
resueltos
Tutorfas grupales 4 Realizacién de mfgrmes de casos practicos 12
y de documentacion.
Explicacion de las préacticas y Realizacion préacticas e informes de
- . 4 . 18
resolucion de dudas de laboratorio laboratorio
Total presencial a distancia 38 Total no presencial 112
Total presencial a distancia + no presencial 150

@ Actividad presencial a distancia en este contexto es aquella en que el grupo sigue por videoconferencia la
clase impartida por el profesor en el horario publicado para la asignatura.

A7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

Criterio: cuando mas del 50% de los dias lectivos del cuatrimestre transcurran en situacién de contingencia, se
asumiran como criterios de evaluacion los indicados en la adenda.

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Informes de préacticas (LAB) 0 La calificacion final se ponderara
30% geométricamente como
— N\ * N *

Informes documentales o de casos 30% (NEO;?,\( 49:'['3)8 J3/10) ™ (INF)(3/10)
practicos (INF).
Prueba de evaluacion de conocimientos 40% Para superar la asignatura, la nota debe ser
teoricos y desempeﬁo analitico (EX) igual 0 Superior a 5 sobre 10.

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

o Validez y correccion de los resultados.

Universidad de Valladolid
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o Profundidad en el andlisis de resultados, identificando los elementos claves y justificando los
resultados obtenidos.

o Rigory adecuada presentacion acorde a estandares cientifico-técnicos.

Si la Nota global es inferior a 5.0 pero alguna de las partes INF, LAB o EX tiene una calificacién parcial
igual o superior a 5.0 sobre 10.0 se podr4 mantener esa nota para la convocatoria extraordinaria dentro

del mismo curso académico.

e Convocatoria extraordinaria:
o Validez y correccion de los resultados.

o Profundidad en el analisis de resultados, identificando los elementos claves y justificando los
resultados obtenidos.

o Rigory adecuada presentacion acorde a estandares cientifico-técnicos.

Los alumnos pueden mantener la calificacion de las partes que hayan superado en la convocatoria
ordinaria o presentarse de nuevo en la convocatoria extraordinaria, en cuyo caso la calificacién aplicable
seria la obtenida en la convocatoria extraordinaria. Los alumnos que no hayan superado la prueba final
escrita, tendran un examen de contenidos teorico-practicos. Los alumnos que no hayan superado la
parte de practicas de laboratorio, tendran un examen practico de simulacion. Los alumnos que no hayan
superado los informes de casos practicos se les asignard un nuevo tema de trabajo, cuya entrega se
realizara en la fecha del examen de la convocatoria extraordinaria. Cada una de las partes tendra el

mismo peso que en la convocatoria ordinaria.
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