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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

El diseno de circuitos integrados para comunicaciones es un tema de crucial importancia en la sociedad actual,
cuya base tecnoldgica se sustenta, en gran medida, en los circuitos integrados basados en transistores MOSFET
de silicio. Desde que a comienzos de la década de los 70 del siglo XX se fabricaron los primeros circuitos
16gicos con tecnologia CMOS, el disefio de circuitos integrados ha experimentado un vertiginoso e imparable
avance, afrontando retos cada vez mas complejos que hacen imprescindible su continuo estudio e innovacién.

El alumno deberd adquirir unos conocimientos sobre el disefio circuitos ampliamente utilizados en las
comunicaciones, como pueden ser los filtros o los circuitos encargados de la conversion analdgico-digital,
haciendo especial énfasis en la problemadtica de la integraciéon de componentes pasivos, y las soluciones
basadas en circuitos de capacidades conmutadas. Asimismo, se pretende familiarizar al alumno con las

herramientas y metodologia propia del disefio de este tipo de circuitos.

1.2 Relacion con otras materias

La asignatura optativa “Disefio de circuitos integrados para comunicaciones” se enmarca dentro de la materia
“Electrénica para Telecomunicaciones”, perteneciente al Bloque de Materias Especificas de Tecnologias de
Telecomunicacién.

Esta asignatura estd relacionada con las asignaturas “Fundamentos de Electrénica” y “Circuitos Electrénicos
Analégicos”, de 1° y 2° curso respectivamente y enmarcadas en la materia “Electrénica Analédgica”, que
proporcionan los conocimientos bdsicos para el desarrollo de la asignatura. Es de especial relevancia el
conocimiento de los principios de funcionamiento y de los aspectos tecnoldgicos de los dispositivos
electrénicos, en particular del transistor MOSFET, que es proporcionado por la asignatura “Fundamentos de

Electronica.

1.3 Prerrequisitos

No existen condiciones previas excluyentes para cursar esta asignatura, aunque si recomendaciones légicas que
el alumno deberia tener en cuenta. Los conceptos previos basicos son los estudiados en las materias basicas de

Telecomunicaciones “Electrénica Analdgica” y “Electrénica Digital”.
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2. Competencias

2.1 Generales

Cddigo Descripcién

GCi1 Capacidad de organizacion, planificacién y gestién del tiempo.

Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos,
GC2 procedimientos, resultados e ideas relacionadas
GBE3 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

Capacidad para elaborar informes basados en el andlisis critico de la bibliografia
GBE5 técnica y de la realidad en el campo de su especialidad.

Capacidad para desarrollar metodologias y destrezas de aprendizaje auténomo eficiente

GE3 para la adaptacién y actualizacién de nuevos conocimientos y avances cientificos.

2.2 Especificas

Cadigo Descripcion
Capacidad de disefar circuitos de electrénica analdgica y digital, de conversién
SE5 analégico-digital y digital-analégica, de radiofrecuencia, de alimentacién y
conversion de energia eléctrica para aplicaciones de telecomunicaciones y
computacion.
3. Objetivos

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

* Conocer los principios basicos del disefio de circuitos integrados.

* Conocer y diseiiar filtros analdgicos a partir de unas especificaciones dadas.

* Conocer el funcionamiento de los circuitos basados en capacidades conmutadas, y ser capaz de disefiarlos a partir

de unas especificaciones dadas.

* Conocer los bloques electrénicos dedicados a la conversién analdégico/digital.

* Estimar el impacto que los efectos reales pueden tener en las caracteristicas de los circuitos.

* Conocer las herramientas de disefio, simulacién y verificacion de circuitos y sistemas electrénicos.

* Encontrar y analizar informacién técnica y realizar informes técnicos con dicha informacién.
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4. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

m Universidad de Valladolid

ACTIVIDADES NO
ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS PRESENCIALES HORAS
Clases teérico-practicas (T/M) 20 Estudio y trgb? JO autonomo 60
individual
Clases practicas de aula (A) 10 Estudio y trabajo autGnomo 30
grupal
Laboratorios (L) 30
Précticas externas, clinicas o de campo 0
Seminarios (S) 0
Tutorfas grupales (TG) 0
Evaluacion (fuera del periodo oficial de 0
examenes)
Total presencial 60 Total no presencial 920
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5. Bloques tematicos

Bloque

Unico: DISENO DE CIRCUITOS INTEGRADOS PARA COMUNICACIONES

Carga de trabajo en créditos ECTS: [ 6 |

a. Contextualizacion y justificacién

Véase apartado 1.1. Esta asignatura consta de un tnico bloque y por tanto no es necesario su contextualizacién

y justificacién dentro de la asignatura.

b. Objetivos de aprendizaje

Véase apartado 3. Esta asignatura consta de un tnico bloque que comprende, por tanto, objetivos de

aprendizaje de la asignatura completa.

c. Contenidos

Tema 1.- Filtros analégicos en tiempo continuo

1.1.- Disefio de filtros

1.2.- Implementacién fisica de los filtros a partir de componentes electrénicos
Tema 2.- El transistor MOSFET

Tema 3.- Tecnologia de fabricacion de circuitos integrados

Tema 4.- Circuitos de capacidades conmutadas

4.1.- Implementacién fisica de conmutadores utilizando transistores

4.2.- Disefio de circuitos de capacidades conmutadas

Tema 5.- Filtros de capacidades conmutadas

Tema 6.- Conversion analégico/digital

Practicas de laboratorio
- Se estudiaran distintos casos practicos de los temas estudiados en teoria, utilizando herramientas de captura,

simulacion, verificacion y sintesis.
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d. Métodos docentes

* Clase magistral participativa

» Aprendizaje basado en resolucion de casos practicos

e. Plan de trabajo

Se entregara al comienzo de la asignatura.

f. Evaluacion

La evaluacién de la adquisicién de competencias se basard en:

* Valoracién del trabajo realizado en el laboratorio.

¢ Prueba escrita al final del cuatrimestre.

g. Bibliografia basica

* R. Jacob Baker. “CMOS: Circuit Design, Layout, and Simulation”. Wiley-IEEE Press. 3rd Edition. 2010.

* R. Jacob Baker. “CMOS Mixed Signal Circuit Design”. Wiley-IEEE Press. 2002.
* B. Razavi. “Design of Analog CMOS Integrated Circuits”, Mc Graw Hill, 2001.
* M. Liu. “Demystifying Switched-Capacitor Circuits”, Newnes, 2006.

h. Bibliografia complementaria

e Neil Weste and David Harris. CMOS VLSI Design: A Circuits and Systems Perspective. Addison-Wesley
Publishing Company. 4th Edition. 2010.

i. Recursos necesarios

Serdn necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por la UVa o el profesor:

* Las clases tedricas se realizardn mediante presentaciones power-point.

* Para llevar a cabo las précticas de laboratorio se utilizard un entorno de disefio y simulacién de circuitos
integrados CMOS.
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6. Temporalizacion (por bloques tematicos)

; CARGA PERIODO PREVISTO
Ut DRI Gl ECTS DE DESARROLLO
Periodo lectivo completo
correspondiente al
Bloque tnico (asignatura completa) 6 ECTS primer cuatrimestre del
curso académico:
Semanas 1-15
7. Sistema de calificaciones — Tabla resumen
INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Trabajo realizado en ¢l laboratorio y Es condicién necesaria (pero no suficiente)
. . 40% para superar la asignatura realizar todas las
entrega de guiones de laboratorio P ;
précticas de laboratorio.
Es condicién necesaria (pero no suficiente)
Examen final escrito 60% para superar la asignatura aprobar el examen
final.
CRITERIOS DE CALIFICACION

Convocatoria ordinaria:

Convocatoria extraordinaria:

sobre el 60 % de la nota.

Si un alumno no realiza todas las practicas y entregas requeridas, o no se presenta al examen, su calificacion
serd “No presentado”. Si un alumno no alcanza la calificacién minima requerida en el examen, su calificacién
final en la asignatura serd el minimo entre el valor calculado segiin la ponderacion descrita en la tabla y 4.5

Si en alguna de las dos partes de la evaluacién el alumno ha aprobado, se mantendré la calificacién. El
alumno tiene la posibilidad de entregar las practicas requeridas durante el curso, pero en caso de no hacerlo,
tendrd que realizar un examen de practicas que se valorard sobre el 40 % de la nota. Examen final escrito
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