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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

La Electrénica ha experimentado una gran evolucién y con ella el entorno que nos rodea. Los procesos industriales,
los automdviles, las viviendas domotizadas, los dispositivos de entretenimiento, etc cuentan con numerosos
dispositivos electronicos que captan sefiales y convenientemente procesadas proporcionan informacion adecuada a
un operador humano o a un sistema de control que actla sobre el proceso para mantenerlo en condiciones
Optimas.

La asignatura “Sistemas Electronicos de Medida y Control” proporciona los conocimientos necesarios para
comprender el funcionamiento de los sistemas electrénicos de medida y control, asi como las competencias
necesarias para la seleccion de componentes y realizar el andlisis y disefio de sistemas. Esta asignatura es un
complemento fundamental para la aplicacion practica de la Ingenieria de Sistemas Telecomunicacién a aplicaciones
de medida y control tan habituales en sistemas industriales, dométicos, etc.

1.2 Relacion con otras materias

La materia de “Sistemas Electronicos para Comunicaciones” de la que forma parte esta asignatura se fundamenta
obviamente en las materias instrumentales basicas de la titulacion, principalmente Matematicas y Fisicas, haciendo
uso de las herramientas matematicas y de los conceptos y principios fisicos tratados en esas materias. Asi mismo,
esta materia se apoya en los conocimientos y competencias desarrolladas en materias basicas de
telecomunicaciones, principalmente Electronica Analdgica y Electronica Digital.

Esta materia esta relacionada con otras materias especificas de la mencién de Sistemas de Telecomunicacion. En
concreto, con “Comunicaciones” y con “Sefales y Sistemas” que vienen a tratar otros aspectos relacionados con la
transmisién y el procesamiento digital de las sefales.

1.3 Prerrequisitos

Al ser una asignatura en la que se utilizan conceptos avanzados de Electrénica Analégica es aconsejable haber
superado todas las asignaturas anteriores relacionadas con la Electrénica Analégica, como “Fundamentos de
Electronica” de 1° curso, “Circuitos Electronicos Analdgicos” de 2° curso. También es aconsejable haber cursado
“Circuitos Electronicos Digitales” de 2° curso pues también aparecen algunos conceptos basicos de Electronica
Digital.
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2. Competencias

2.1 Generales

e GE3. Capacidad para desarrollar metodologias y destrezas de aprendizaje auténomo eficiente para la
adaptacion y actualizacion de nuevos conocimientos y avances cientificos.

e GC1. Capacidad de organizacion, planificacion y gestion del tiempo.

GC2. Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

e GC8. Capacidad para trabajar en cualquier contexto, individual o en grupo, de aprendizaje o profesional, local o
internacional, desde el respeto a los derechos fundamentales, de igualdad de sexo, raza o religién y los
principios de accesibilidad universal, asi como la cultura de paz.

e GB1. Capacidad de razonamiento, andlisis y sintesis.

e GB2. Capacidad para relacionar conceptos y adquirir una visién integrada, evitando enfoques fragmentarios.
GB4. Capacidad para trabajar en grupo, participando de forma activa, colaborando con sus comparieros y
trabajando de forma orientada al resultado conjunto, y en un entorno multilingGe.

e GBE2. Capacidad para aplicar métodos analiticos y numéricos para el analisis de problemas en el &mbito de la
ingenieria técnica de Telecomunicacion.

GBES. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.
GBE4. Capacidad para disefiar y llevar a cabo experimentos, asi como analizar e interpretar datos.

2.2 Especificas

e ST6. Capacidad para analizar, codificar, procesar y transmitir informacién multimedia empleando técnicas de
procesado analdgico y digital de sefal.

3. Objetivos

Al finalizar este blogue tematico, el alumno debera ser capaz de:
e |dentificar los bloques funcionales de un sistema de medida y control.
e Seleccionar componentes comerciales para el disefio de sistemas de medida y control.
e Evaluar las prestaciones de sistemas de medida y control.
e Determinar el comportamiento y la funcionalidad de los circuitos mediante resolucién analitica y por simulacién.

e Disefar sistemas sencillos de medida y control con microprocesadores y con ordenador.

4. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 20 Estudio y trabajo auténomo individual 70
Clases practicas de aula (A) 20 Estudio y trabajo autonomo grupal 20
Laboratorios (L) 20
Practicas externas, clinicas o de campo 0
Seminarios (S) 0
Tutorias grupales (TG) 0
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UVa

Evaluacién

Total presencial

60

Total no presencial

90

Universidad de Valladolid

4de7



Guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

5. Bloques tematicos

Bloque 1: Sistemas Electronicos de Medida y Control

Carga de trabajo en créditos ECTS: [ 6 |

a. Contextualizacion y justificacién

La asignatura se organiza en un Unico bloque tematico que aborda los distintos elementos habituales en los
sistemas de medida y control, incidiendo en los sistemas electrénicos de adquisicion y distribucion de sefiales.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este blogue tematico, el alumno debera ser capaz de:
e S Identificar los bloques funcionales de un sistema de medida y control.
e Seleccionar componentes comerciales para el disefio de sistemas de medida y control.
e Evaluar las prestaciones de sistemas de medida y control.
e Determinar el comportamiento y la funcionalidad de los circuitos mediante resolucion analitica y por simulacion.

e Disefar sistemas sencillos de medida y control con microprocesadores y con ordenador.

c. Contenidos

TEMA 1: SISTEMAS DE MEDIDA Y CONTROL.

1.1 Introduccion.

1.2 Elementos de los sistemas de medida y control.
1.3 Configuraciones de sistemas de medida y control.
1.4 Modos de control.

TEMA 2: ETAPA FRONTAL EN LA ADQUISICION DE SENALES.
2.1 Introduccién.

2.2 Sensores.

2.3 Amplificacion y filtrado.

2.4 Multiplexacion y muestreo.

2.5 Conversores analégico/digitales.

2.6 Ruido e interferencias en sistemas electrdnicos.

TEMA 3: ETAPA DE SALIDA EN LA DISTRIBUCION DE SENALES.
3.1 Introduccién.

3.2 Actuadores.

3.3 Amplificadores de potencia.

3.4 Interruptores y accionamiento de actuadores.
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d. Métodos docentes

Técnicas colaborativas de aprendizaje.

Resolucion e implementacion de casos practicos.

Realizacion de practicas de laboratorio.

e. Plan de trabajo

Véase el anexo |.

f. Evaluacion

Realizacion y defensa de trabajos de documentacion, andlisis y disefio de sistemas.
Desempefio en el laboratorio y memoria de practicas.

g. Bibliografia basica

+ Ramon Pallas Areny, Adquisicion y distribucion de sefiales, Marcombo — Boixareu Editores 1993.

+ J.T. Humphries & L.P. Sheets, Electronica Industrial: Dispositivos, Equipos y Sistemas para Procesos

y Comunicaciones Industriales, Ed. Paraninfo, 1996.

+ J. Park & S. Mackay, Data Acquisition for Instrumentation and Control Systems, Ed. Elsevier, 2003.

h. Bibliografia complementaria

*  Miguel A. Pérez Garcia y otros, Instrumentacion electrénica, Ed. Paraninfo 2004.

«  W. Bolton, Mechatronics: Electronic control systems in Mechanical and Electrical Engineering, Ed Prentice

Hall, 2003.

+ C.W. de Silva, Sensors and Actuators: Control System Instrumentation, Ed. CRC Press, 2007

i. Recursos necesarios

Ordenador y video-proyector para transparencias (powerpoint).

Hojas de especificaciones comerciales de componentes y sistemas electronicos.

Componentes y equipos electrénicos disponibles en el Laboratorio de Instrumentacion.

Médulos Arduino.

Programas de simulacion de circuitos (SPICE) y de instrumentacion virtual (LabView).

6. Temporalizacion (por bloques tematicos)

Sistemas Electrénicos de Medida y Control

, CARGA PERIODO PREVISTO
BLOQUE TEMATICO ECTS DE DESARROLLO
BI 1:
oque 6 ECTS Semanas 1 a 15
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7. Tabla resumen de los instrumentos, procedimientos y sistemas de evaluacién/calificacion

de practicas. [T3]

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Realizacion y defensa de trabajos de
documentacién y descriptivos. [T1] 30% La calificacion final se obtendra con una
Realizacion de trabajos  précticos ponderacion aritmética de las tres partes como
analiticos o de implementacién. [T2] 3% Nota final= [(30/100)"T1] + [(35/100)T2] +
Desempefio en el laboratorio y memoria - [(35/100)*T3]

En el caso de la convocatoria extraordinaria, se realizard un examen de contenidos teérico-practicos (60%) y

de desempenio en el laboratorio (40%).

8. Consideraciones finales

El Anexo | mencionado en la guia, donde se describe la planificacion detallada, se entregara al comienzo de la

asignatura.
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