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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

El Trabajo Fin de Master se encuentra situado en la materia de Trabajo Fin de Master. No se trata, por tanto,
de una asignatura al uso sino que es una propuesta de realizacién por parte del alumno de trabajos originales e

inéditos bajo la supervision y orientaciéon de un tutor académico.

El Trabajo de Fin de Master supone la realizaciéon por parte de un alumno de un trabajo de integracién en el

que aplique y desarrolle los conocimientos adquiridos en el seno del Master.

El Trabajo Fin de Master debera permitir evaluar los conocimientos y capacidades adquiridos por el alumno

teniendo en cuenta su caracter de prueba global.

La Universidad de Valladolid ha publicado un reglamento sobre la elaboracion y evaluacion del Trabajo Fin de
Master en el BOCyL n° 35 del 20 de febrero de 2012, paginas: 12.752 — 12.761.

1.2 Relaciéon con otras materias

Esta materia esta relacionada con todas las materias del Master dado que debe poner en practica el conjunto

de competencias asociadas al mismo.

1.3 Prerrequisitos

Para poder defender el Trabajo Fin de Master, el alumno debera haber superado todos los créditos necesarios
para la obtencion del Master, salvo los correspondientes al propio Trabajo, si bien puede ser elaborado con

anterioridad a ese momento.

2. Competencias

2.1 Generales

* G1: Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de
la ingenieria de telecomunicacion.

e (2: Capacidad para la direccion de obras e instalaciones de sistemas de telecomunicacién, cumpliendo la
normativa vigente, asegurando la calidad del servicio.

e G3: Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

* (G4: Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados
con la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

* Gb5: Capacidad para la elaboracién, planificacion estratégica, direccion, coordinaciéon y gestidon técnica y
economica de proyectos en todos los ambitos de la Ingenieria de Telecomunicacion siguiendo criterios de
calidad y medioambientales.

e G6: Capacidad para la direccion general, direccion técnica y direccidon de proyectos de investigacion, desarrollo

e innovacioén, en empresas y centros tecnoldgicos.
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e G7: Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestién de procesos de fabricacién de equipos
electronicos y de telecomunicaciones, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final
de los productos y su homologacion.

e (G8: Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar
conocimientos.

* (G9: Capacidad para comprender la responsabilidad ética y la deontologia profesional de la actividad de la
profesion de Ingeniero de Telecomunicacion.

* G10: Capacidad para aplicar los principios de la economia y de la gestién de recursos humanos y proyectos,
asi como la legislacion, regulacion y normalizacion de las telecomunicaciones.

* G11: Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

*  G12: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.

* G13: Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la

profesion de Ingeniero de Telecomunicacion.

2.2 Especificas

Ademas de las competencias genéricas antes sefaladas, el alumno también trabajara diversas competencias
especificas dependiendo de la tematica de su Trabajo Fin de Master:

e S1: Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacioén, la modulacién adaptativa y la codificacion
de canal, asi como técnicas avanzadas de procesado digital de sefial a los sistemas de comunicaciones y
audiovisuales.

e S2: Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de antenas, equipos y subsistemas,
modelado de canales, céalculo de enlaces y planificacion.

e S83: Capacidad para implementar sistemas por cable, linea, satélite en entornos de comunicaciones fijas y
moviles.

e S4: Capacidad para disefiar y dimensionar redes de transporte, difusion y distribucion de sefiales multimedia.

* S5: Capacidad para disefiar sistemas de radionavegacion y de posicionamiento, asi como los sistemas radar.

e TEL1: Capacidad para modelar, disefiar, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener redes, servicios y
contenidos.

e TEL2: Capacidad para realizar la planificacién, toma de decisiones y empaquetamiento de redes, servicios y
aplicaciones considerando la calidad de servicio, los costes directos y de operacion, el plan de implantacion,
supervision, los procedimientos de seguridad, el escalado y el mantenimiento, asi como gestionar y asegurar la
calidad en el proceso de desarrollo.

* TEL3: Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizacion de Internet, las tecnologias y
protocolos de Internet de nueva generacion, los modelos de componentes, software intermediario y servicios.

* TEL4: Capacidad para resolver la convergencia, interoperabilidad y disefio de redes heterogéneas con redes
locales, de acceso y troncales, asi como la integracion de servicios de telefonia, datos, television e interactivos.

e SE1: Capacidad para disefiar y fabricar circuitos integrados.

e SE2: Conocimiento de los lenguajes de descripcion hardware para circuitos de alta complejidad.
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* SE3: Capacidad para utilizar dispositivos l6gicos programables, asi como para disefiar sistemas electrénicos
avanzados, tanto analégicos como digitales. Capacidad para disefiar componentes de comunicaciones como
por ejemplo encaminadores, conmutadores, concentradores, emisores y receptores en diferentes bandas.

* SE4: Capacidad para aplicar conocimientos avanzados de fotdnica y optoelectrénica, asi como electrénica de
alta frecuencia.

e  SEb5: Capacidad para desarrollar instrumentacion electronica, asi como transductores, actuadores y sensores.

* P1: Capacidad para la integracién de tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacion, con
caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares como por ejemplo en bioingenieria,
conversion fotovoltaica, nanotecnologia, telemedicina.

* P2: Capacidad para la elaboracion, direccion, coordinacion y gestion técnica y econdmica de proyectos sobre:
sistemas, redes, infraestructuras y servicios de telecomunicacion, incluyendo la supervision y coordinacion de
los proyectos parciales de su obra aneja; infraestructuras comunes de telecomunicacién en edificios o nucleos
residenciales, incluyendo los proyectos sobre hogar digital; infraestructuras de telecomunicacién en transporte
y medio ambiente, con sus correspondientes instalaciones de suministro de energia y evaluacion de las

emisiones electromagnéticas y compatibilidad electromagnética.

3. Objetivos

Al finalizar la asignatura el alumno sera capaz de realizar individualmente, presentar y defender ante un tribunal
universitario un ejercicio original, consistente en un proyecto en el ambito de la Ingenieria de Telecomunicacion

de naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas recibidas.

4. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

Dada la naturaleza del Trabajo Fin de Master y su diversidad se indica que la dedicacién del estudiante debe
ser de unas 300 horas (12 ECTS).

5. Bloques tematicos

Bloque Trabajo Fin de Master
unico:

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

El Trabajo Fin de Master se encuentra situado en la materia de Trabajo Fin de Master. Se trata pues de un

trabajo que trata de reunir y poner en practica la totalidad de las competencias aprendidas durante el Master.

b. Objetivos de aprendizaje

Ver apartado 3

c. Contenidos

Una vez que el alumno recibe la asignacién del tema y del tutor, debe comenzar a trabajar. En general, se

sugiere la realizacion de un plan de trabajo en el que se trate de establecer aspectos tales como:
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a) Objetivos del Trabajo de Fin de Master.
b) Estado del arte (a través de una revision bibliografica) y justificacion del interés del tema (aspectos
innovadores, desafios, oportunidad del trabajo a nivel académico empresarial y/o econdémico, aplicabilidad del
proyecto).
c) Metodologia (informacién sobre el disefio del desarrollo, obtencion de datos, etc.).
d) Referencias basicas.
e) Cronograma (semanal/mensual). En ningun caso este plan de trabajo debe permanecer estatico, sino que se
propone como un instrumento que nos permita generar un bucle de mejora continua.
f) Para una mejor contabilizacién del trabajo tanto en horas como a la hora de disefiar presupuestos se pide
rellenar una planilla contabilizando las horas semanales efectivamente empleadas y otra en la que se anoten
los supuestos gastos en que se incurren a la hora de realizar el proyecto. El objetivo es doble:
1. Por un lado evitar que en al TFM se dediquen mas horas de las estipuladas. El tutor debera estar de
acuerdo con la contabilizacion de horas del alumno.

2. Ser capaces de elaborar un presupuesto econémico realista del desarrollo del TFM.

La estructura mas adecuada del Trabajo de Fin de Master depende de un conjunto de factores entre los que se
encuentran el tema objeto de estudio o la metodologia empleada. En cualquier caso el trabajo sera conciso,
enfocado, claro, bien estructurado y correctamente escrito, maquetado y formateado. Una estructura tentativa
del TFM es:
a) Titulo (en espafiol y en inglés)

b) Resumen (en espafiol y en inglés: Abstract)

c
d

e) Lista de figuras y tablas (opcional)

)
) Agradecimientos
) Tabla de contenidos
)
f) Parte 1. Introduccion y conocimientos previos
Capitulo 1.- Introduccién. Motivacién. Objetivos
Capitulo 2.- Conocimientos previos
Capitulo 3.- Descripcion del problema
g) Parte 2. Trabajo desarrollado
Capitulo 4.- Teoria
Capitulo 5.- Descripcion del método de resolucion del problema
Capitulo 6.- Analisis de resultados
h) Parte 3. Finalizacion
Capitulo 7.- Trabajos relacionados
Capitulo 8.- Presupuesto econémico
Capitulo 9.- Consideraciones finales, conclusiones y recomendaciones y futuros trabajos/mejoras.
i) Bibliografia y referencias

j) Apéndices

El Trabajo de Fin de Master tiene un formato orientativo en los aspectos que a continuacién se indican:
o Formato del papel: DIN A4 (210mm x 297mm).
o Impreso a doble cara.
o Espacio interlineal: sencillo.

o Margenes: Superior (2,5 cm.) Inferior (2,5 cm.) Izquierdo (3 cm.) Derecho (3 cm.).
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o Alineacion: justificacion completa.

o Sangrado de parrafo: 0,5 cm. la primera linea de cada parrafo.

o Las paginas deben estar numeradas.

o Las dos primeras paginas del trabajo estan normalizadas y deben aparecer tal y como se muestra

en el Anexo |l.

d. Métodos docentes

Se empleara:
* Aprendizaje orientado a proyectos.

e Trabajo auténomo.

e. Plan de trabajo

El plan de trabajo se decidira entre cada alumno y tutor del Trabajo de Fin de Master.

Las obligaciones del alumno:

* Elaborar el trabajo respetando el formato y extension establecidos por la Escuela.

* Informar regularmente al tutor del desarrollo del Trabajo.

* Estructurar el Trabajo teniendo en cuenta los objetivos establecidos.

* Presentar adecuadamente y en plazo el Trabajo realizado para su evaluacién por parte de la Comision

Evaluadora, haciendo uso de las herramientas disponibles que considere mas adecuadas para ello.

Y las obligaciones del tutor:

* Proporcionar guia, consejo y apoyo al alumno durante la realizacién del Trabajo.

*  Preparar conjuntamente con el alumno el plan de trabajo de cada reunién.

* Supervisar el proyecto, proporcionando cuantas indicaciones considere oportunas para favorecer que el
alumno alcance los objetivos fijados inicialmente, dentro del plazo temporal marcado.

* Autorizar la presentacion del Trabajo ante el Tribunal del Trabajo Fin de Master.

f. Evaluacion

La evaluacién de la adquisicion de competencias se basara en:
e La memoria del Trabajo Fin de Master e incluira los materiales elaborados si procede.

* Defensa ante un tribunal del Trabajo Fin de Master.

Se tendran en cuenta los siguientes criterios de evaluacion:

1. Calidad general del trabajo (50%) ateniéndose a los siguientes parametros:
a. Presentacion y estructura, claridad y pertinencia de los contenidos, originalidad y caracter innovador,
integracion de competencias y contenidos trabajados en el master, caracter reflexivo y argumentacion
interna, manejo de bibliografia especializada.
b. Estudio del estado del arte correspondiente.
c¢. Enunciado, validez y desarrollo de la hipétesis de trabajo.
d. Conclusiones y logros obtenidos.

e. Presentacion de resultados experimentales.
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f. Existencia de publicaciones como consecuencia del trabajo realizado.
2. Calidad de la defensa, capacidad de respuesta a las cuestiones del tribunal (25 %). Calidad de la exposicion
oral, seguridad en la defensa y, finalmente, utilizacién de recursos de apoyo a la comunicacion.
3. Informe del tutor (25 %). Valoracion del tutor del esfuerzo y dedicacion del alumno asi como los resultados

obtenidos.

La obtencién de la calificacién de Matricula de Honor solo sera posible para el 5% de los alumnos matriculados
del Trabajo Fin de Master, salvo si este numero es inferior a 20, en cuyo caso solo podra concederse una
matricula de honor. Sera el Comité de Titulo quién decidira, en base a un Informe de la Comisiéon Evaluadora,
qué Trabajos Fin de Master merecen esa mencion. También el Comité del Titulo se podra apoyar en los
expedientes académicos de los estudiantes para otorgar esa mencion. El Comité del Titulo tendra potestad
para modificar los mecanismos y criterios de asignacion de la calificacion de Matricula de Honor, que en todo

caso seran publicados con anterioridad al inicio del curso de aplicacién.

g. Bibliografia basica

* Reglamento sobre la elaboracion y evaluacion del Trabajo Fin de Master. BOCYL, N° 35, 20 febrero 2012,
paginas 12.752 — 12.761. (http://bocyl.jcyl.es/boletines/2013/04/25/pdf/BOCYL-D-25042013-2.pdf)

* Larecomendada por el Tutor en cada TFM propuesto.

h. Bibliografia complementaria

e Berndtsson, M., Hansson, J. Olsson, B., Lundell, B. (2008). Thesis Projects: A guide for students in computer
science an information systems. ISBN: 978-1-84800-008-7. London: Springer.
* Harvey, G. (2001). Como se citan las fuentes: [guia rapida para estudiantes], ISBN: 9788480680776, Madrid:

Nuer.
*  Walter, M. (2000). Como escribir trabajos de investigacion, ISBN: 8474327245, Barcelona: Gedisa.

i. Recursos necesarios

Los recursos necesarios los facilitara el profesor a través del Departamento correspondiente.

6. Temporalizacién (por bloques tematicos)

: CARGA PERIODO PREVISTO
Hheeitls L. e ECTS DE DESARROLLO
Bloque Unico: 12 ECTS Semana 1 a Semana 30
7. Sistema de calificaciones — Tabla resumen
INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
En este apartado se tendra en cuenta:

Memoria del Trabajo Fin de Master 50 % Presentacion y estrucincIeTidag'y

pertinencia de los contenidos, originalidad y
caracter innovador, integracién de
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competencias y contenidos trabajados en el
master, caracter reflexivo y argumentacion
interna, manejo de bibliografia especializada.
Estudio del estado del arte correspondiente.
Enunciado, validez y desarrollo de la hipétesis
de trabajo.
Conclusiones y logros obtenidos.
Presentacién de resultados experimentales.
Existencia de publicaciones como
consecuencia del trabajo realizado.
Calidad de la exposicion oral, seguridad en la
Defensa del Trabajo Fin de Master 25 % defensa y, finalmente, utilizacion de recursos
de apoyo a la comunicacion.
Informe del Tutor del Trabajo fin de 25 9 Valoracién del tutor del esfuerzo y dedicacion
. (o] , .
Master del alumno asi como los resultados obtenidos.

8. Consideraciones finales

La gestion del tiempo es fundamental para terminar en plazo y con un trabajo de calidad. Realizar cronogramas

y determinar objetivos a corto plazo para organizar el trabajo.

Se debe ser minucioso en las referencias bibliograficas. Tomar todos los datos necesarios para poder

referenciar adecuadamente los trabajos consultados (autor/es, titulo, revista, etc.) ayudara de forma notable.

Ir anotando adecuadamente el desarrollo de su trabajo (metodologia seguida, fuentes de datos consultadas,

etc.), facilitara el trabajo posterior.

Revisar regularmente los objetivos que persigue el trabajo, al objeto de asegurar que se trabaja en la linea
original marcada. No debe perder de vista los objetivos planteados, pues es facil dispersarse en temas

secundarios.

Planificar con suficiente tiempo la redaccion escrita del trabajo. Muchos estudiantes encuentran dificultades
para realizar un adecuado desarrollo escrito. Por ello, necesitaran revisar y releer varias veces el trabajo hasta

llegar a la versién definitiva.

Prestar especial atencion al lenguaje, tanto técnico como general, y a la gramatica. Se debe conseguir una

redaccion fluida y con un hilo argumental claro.
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Anexo I: Procedimientos y Plazos del Trabajo Fin de Master

El Trabajo Fin de Master esta regulado por el BOCYL de 20 de febrero de 2012 y los procedimientos
particulares definidos por la ETSI de Telecomunicacion y el Comité del Master en Ingenieria de
Telecomunicacion. La documentacidn se encuentra disponible en:

http://www.tel.uva.es/docencia/trabajosfin.htm

Propuesta de Trabajos y Comisiones Evaluadoras

1. Los departamentos deberan proponer al Comité de Titulo una relaciéon de temas para ser desarrollados por
los alumnos como Trabajo Fin de Master. Cada uno de estos temas debera ir acompafado de su tutor. El
Comité de Titulo podra autorizar, de manera motivada, la cotutela de un Trabajo Fin de Master. En la propuesta
de Trabajos Fin de Master también se incluira la propuesta de la Comisiéon Evaluadora que incluira los tres
miembros titulares y los correspondientes suplentes. Esta informacion se suministrara por parte de los
Departamentos al Comité del Titulo en los documentos “Listado Temas Departamento” y “Impreso Propuesta
del TFM y Comisién Evaluadora”. La propuesta de los temas para la realizacion de un Trabajo Fin de Master
también podra ser realizada por los estudiantes.

2. Esta relacion de trabajos propuestos debera ser aprobada y publicada por el Comité del Titulo en los 20 dias
posteriores al fin de plazo de matricula (1er y 2° cuatrimestres).

3. El numero de trabajos propuestos debera ser proporcional a la participacion de cada departamento en la
titulacion y sera indicado por el Comité de Titulo.

4. El Comité de Titulo publicara la relacion de Trabajos Fin de Master, sus correspondientes tutores y las

Comisiones Evaluadoras.

Solicitud de Trabajo Fin de Master

* La adjudicacion de los TFM y tutores tiene validez durante dos cursos académicos.

* Alumnos y profesores pueden llegar a un acuerdo sobre un tema de TFM en cualquier momento. De
dicho acuerdo se informara al Comité del Titulo, mediante el impreso de Solicitud de TFM, para
proceder a su aprobacién en la siguiente reunidon del Comité. Dicha solicitud se entregara en la
Secretaria de Direccidn del Centro. Los impresos pueden encontrarse en www.tel.uva.es.

* Alos alumnos matriculados en el Master que no tengan acuerdo con profesores deseen empezar el
TFM en el curso académico actual, se les rogara que lo indiquen al Comité Académico para que éste
pueda dimensionar el nimero de temas de TFM que se solicitan a los Departamentos.

e Para la oferta publica de TFM prevista por la normativa regional al respecto (BOCYL de 20 de febrero
de 2012) debera haber un numero de TFM igual o superior al nimero de alumnos matriculados en la
asignatura de TFM.

En los casos en los que los alumnos soliciten la asignacion de uno de los TEM ofertados publicamente dentro
los plazos indicados en la normativa:

* Los alumnos deberan presentar el impreso de Solicitud de TFM, indicando por orden de preferencia al
menos tres de los trabajos ofertados. Dicha solicitud se entregara en la Secretaria de Direccion del
Centro.

* Los tutores de los Trabajos Fin de Master, una vez recibidas las solicitudes, propondran al Comité de

Titulo una lista priorizada y justificada de candidatos a sus proyectos.
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e El Comité de Titulo, a la vista de las solicitudes de los alumnos y la propuesta de los tutores, resolvera
las adjudicaciones.

En el caso de estancias en otras universidades, se considerara lo siguiente:

e Segun normativa sobre TFM publicada en el BOCyL de 20 de febrero de 2012: 6.6. Los estudiantes
que se encuentren realizando estancias en una universidad distinta en el marco de un programa oficial
de intercambio podran realizar el Trabajo de Fin de Master bajo la tutela de un profesor de la
universidad de destino previa autorizacion del Comité de Titulo correspondiente. Este permiso se
otorgara implicitamente y de antemano para aquellos casos en los que la ETSIT mantenga acuerdos
bilaterales oficiales de intercambio a nivel de master. Para el resto de los casos, sera necesario

solicitar autorizacién previa por parte del Comité de Titulo de Master

Solicitud de defensa y evaluacion

El alumno presentara el Impreso de Solicitud de Defensa del TFM por duplicado en la Secretaria Administrativa
del Centro en las fechas indicadas en el calendario académico, y al menos 5 dias naturales antes de la defensa
del TFEM debera adjuntar la memoria del trabajo en formato PDF en algun soporte fisico (CD, DVD, etc.) que
debera llevar una etiqueta con el nombre del alumno, la titulacion, el titulo del TFM y la fecha de defensa. La
solicitud debera contar con el visto bueno del tutor. El tutor, junto con el Impreso de Solicitud de Defensa del
TFM entregard, si procede, un informe justificativo de confidencialidad/embargo del trabajo. Ademas el tutor

debera entregar su informe rellenando el Impreso de Informe del Tutor.

Defensa
* El presidente de la comisién evaluadora recogera de la secretaria administrativa la documentacion
entregada para su revision por parte de la comision.
* Los datos definitivos de fecha, hora y lugar se deben enviar, por el Presidente de cada Comisién de
Evaluacién, con 3 dias de antelacion a tel@uva.es para que sean publicados en el tablén de anuncios

virtual. http://www.tel.uva.es/tablon/avisos.htm.

* La comisidon evaluadora recogera de la Secretaria Administrativa las dos copias del documento
Impreso de Solicitud de Defensa y Evaluacién y dara su visto bueno (firmas) o no a la consideracion
de TFM Embargado (incorporado a UVaDoc pero no accesible libremente hasta la fecha indicada) o
TFM Confidencial (no incorporado a UVaDoc pero sera custodiado -prueba documental de evaluacion-
y posteriormente archivado).

* La comisién evaluadora rellenara el Impreso de Acta de Calificacion. El presidente de la comisién
evaluadora entregara la copia simple en Conserjeria para su publicacion en el tablén y remitira a la
Secretaria Administrativa del centro el acta de calificacion y el Trabajo Fin de Master en formato
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