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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

La asignatura de Interconexion de Sistemas Digitales se encuentra situada dentro de la materia Sistemas
Electronicos Digitales. Dentro de esta materia se estudian los protocolos y sistemas electrénicos que permiten la
comunicacion efectiva de informacion entre el mundo real que es analdgico y el mundo digital o dentro del mundo
digital. Para ello la materia se divide en varias asignaturas:

e la asignatura de Interconexion de Sistemas Digitales introducira con bastante detalle al futuro Ingeniero
en aquellos sistemas electronicos y protocolos de comunicacion entre circuitos digitales que estan
presentes en todos los sistemas electronicos. Estos protocolos de comunicacién que son
fundamentalmente para distancias cortas no se estudian en otras materias de la Titulacion. Por
supuesto la asignatura cubre la programacion e implementacion de estos protocolos mediante sistemas
electronicos programables.

e la asignatura de Equipos Electronicos e Instrumentacion Virtual presentara los sistemas electronicos
necesarios para conectarse con el mundo analdgico: sensores y actuadores, captura y visualizacion de

imagenes, asi como la instrumentacion necesaria para analizar esas sefiales.
Cada vez que en el mundo real un sistema electrénico (digital) trata de comunicar informacién a otro sistema
digital se emplea alguno de los sistemas y protocolos explicados en esta materia. Con esta materia el alumno

seréa capaz de disefiar, analizar y resolver sistemas para la comunicacion de informacién entre sistemas digitales.

1.2 Relacién con otras materias

Esta materia esta relacionada con la materia béasica Electronica Digital siendo continuacion de ésta en la
Titulacion.
Se trata de una materia que esta muy proxima al nivel hardware. Existen otras materias que ensefian sin

solaparse otros mecanismos de transmision de informacion mas rapidos y de mas alto nivel (software).

1.3 Prerrequisitos

Se recomienda haber cursado con anterioridad las materias “Electronica Analdgica” y “Electronica Digital” del bloque

de materias basicas de Telecomunicaciones.
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2. Competencias

2.1 Generales

e GBEL. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo
de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de especificaciones,
reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

e GBE3. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

e GBE4. Capacidad para disefiar y llevar a cabo experimentos, asi como analizar e interpretar datos.

e GBES5. Capacidad para elaborar informes basados en el analisis critico de la bibliografia técnica y de la
realidad en el campo de su especialidad.

e GE3. Capacidad para desarrollar metodologias y destrezas de aprendizaje autbnomo eficiente para la
adaptacion y actualizacion de nuevos conocimientos y avances cientificos.

e GCl1. Capacidad de organizacion, planificacion y gestion del tiempo.

e GC2. Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

e (GC3. Capacidad para trabajar en cualquier contexto, individual o en grupo, de aprendizaje o profesional,
local o internacional, desde el respeto a los derechos fundamentales, de igualdad de sexo, raza o religion y

los principios de accesibilidad universal, asi como la cultura de paz.

2.2 Especificas

e TEA4. Capacidad de describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces de comunicacion en los
diferentes niveles de una arquitectura de redes.

3. Objetivos

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

e Aplicar técnicas de resolucion de problemas hardware/software en el disefio e interconexiéon de sistemas
electrénicos.

e Conocer la variedad de soluciones comerciales existentes y manejo de la documentacion de los mismos
para el disefio e interconexion de sistemas electrénicos basados en microprocesadores/microcontroladores.

e Comprender los métodos de interconexion y protocolos fundamentales entre sistemas digitales basicos.

e Montar y depurar sistemas electrénicos interconectados empleando diferentes protocolos
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4. Tabla de dedicacidén del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases teorico-practicas (T/M) 30 Estudio y trabajo autonomo individual 70
Clases précticas de aula (A) 10 Estudio y trabajo autonomo grupal 20
Laboratorios (L) 20
Préacticas externas, clinicas o de 0
campo
Seminarios (S) 0
Tutorias grupales (TG) 0
Evgluaci()n (fuera del periodo oficial de 0
examenes)

Total presencial 60 Total no presencial 90
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5. Bloques tematicos

Bloque 1: INTERCONEXION DE SISTEMAS DIGITALES

Carga de trabajo en créditos ECTS: II|
a. Contextualizacidn y justificacion

Véase el apartado 1.1.

b. Objetivos de aprendizaje

Véase el apartado 3

c. Contenidos

TEMA 1: Introduccién
Especificaciones eléctricas. Topologias de interconexion. Codificacion. Sincronismo. Aislamiento
TEMA 2: Interconexion serie: Serie Asincrono
Caracteristicas. UART. RS232. RS422. RS485. Transceptores.
TEMA 3: Interconexion serie: protocolo LIN
Caracteristicas. Formato. Sefiales. Tramas. Transceptor
TEMA 4: Interconexion serie: protocolo 12C
Caracteristicas. Controlador. Bit-banging.
TEMA 5: Interconexion serie: protocolo SPI
Caracteristicas. Controlador.
TEMA 6: Interconexion serie: protocolo CAN
Caracteristicas. Arbitraje. Codificacion. Sincronizacion. Tramas. Confinamiento de fallos. Transceptor.
Controlador.
TEMA 7: Interconexion serie: protocolo USB
Caracteristicas. Arquitectura. Cables y conectores. Potencia. Sefializacion. Paquetes. Transacciones.
Flujos de datos. Descriptores. Ejemplo HID
TEMA 8: Interconexion paralelo

Memorias. Display alfanumérico.

d. Métodos docentes

Se empleara:

e Clase magistral participativa

e Resolucion de problemas por parte del profesor y los alumnos en clase de aula.

e Utilizacion de herramientas de CAD para el disefio y la simulacién de la interconexion de sistemas digitales

e Empleo de instrumentacion electronica y de hardware especifico para la demostracion de la interconexion
de sistemas digitales.

e Método de proyectos.

e Aprendizaje colaborativo.

e. Plan de trabajo

Universidad de Valladolid
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Véase el Anexo .

f. Evaluacion

La evaluacion de la adquisicion de competencias se basara en:
e Larealizacion de las practicas de laboratorio

e Prueba escrita sobre la totalidad del contenido de la asignatura al final del cuatrimestre.

g. Bibliografia basica

e Peter J. Ashenden. Digital Design, volume 1. Morgan Kaufmann, 2008.

e Stuart Ball. Embedded Microprocessor Systems: Real World Design, volume 1. Newnes, 1996.

e Martin P. Bates. Interfacing PIC Microcontrollers: Embedded Design by Interactive Simulation, volume 1.
Newnes, 2006.

e William Buchanan. Computer Busses, volume 1. Arnold, 2000.

h. Bibliografia complementaria

e Stuart Ball and Stuart R. Ball. Analog Interfacing to Embedded Microprocessor Systems, volume 1. Newnes,
2001.

i. Recursos necesarios

Los recursos necesarios los facilitard la UVA o el profesor:
e Documentacion para la imparticién de las clases magistrales
¢ Documentacion de apoyo para la realizacion de problemas y practicas de laboratorio
e Aula con ordenadores y herramientas software para el disefio y simulacion de la interconexién de
sistemas digitales.

e Aula con instrumentacion electronica y el hardware especifico necesario.
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6. Temporalizacion (por bloques tematicos)

BLOQUE TEMATICO

CARGA PERIODO PREVISTO
ECTS DE DESARROLLO

Bloque 1: Interconexion de Sistemas Digitales

6 ECTS Semanas 1 a 15

7. Sistema de calificaciones — Tabla resumen

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Es condicién necesaria (pero no suficiente)
Informes de practicas de laboratorio 50% para superar la asignatura alcanzar una
calificacion igual o superior a 4.5 sobre 10.
Es condicién necesaria (pero no suficiente)
Examen final escrito 50% para superar la asignatura alcanzar una

calificacion igual o superior a 4.5 sobre 10.

En caso de no superar alguna de las dos partes se calificara con la menor de las notas obtenidas.

En la convocatoria extraordinaria se evaluara a los alumnos de la/s parte/s pendiente/s de superacion

(informes de préacticas y/o examen escrito). Si el alumno ha superado alguna de las dos partes en la convocatoria

ordinaria, conservara dicha calificacién.

Para los alumnos que necesiten volver a cursar la asignatura, en ningan caso se conservard la calificacion de

ninguno de los procedimientos anteriores.

8. Consideraciones finales

El Anexo 1 mencionado en la guia, donde se describe la planificacion de tallada, se entregara al comienzo de la

asignatura.
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