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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

Sistemas de Radiocomunicaciones se enmarca dentro del Bloque de Itinerarios Tecnolégicos en TIC, en
concreto, dentro del itinerario Electrénica y Comunicaciones (EC), con una materia: Disefio de Sistemas
Electrénicos y de Comunicaciones (EC) compuesta por tres asignaturas: Sistemas de Radiocomunicaciones,
Redes y Sistemas de Comunicaciones Opticas, y Simulacién y Caracterizacion de Procesos y Dispositivos

Electronicos, cada una de ellas de 5 ECTS. Del bloque de itinerarios el alumno elige dos asignaturas.

1.2 Relacién con otras materias

Por su pertenencia al mismo itinerario, Sistemas de Radiocomunicaciones esta fuertemente ligada a las
asignaturas Redes y Sistemas de Comunicaciones Opticas, y Simulacién y Caracterizacion de Procesos y
Dispositivos Electrénicos.

1.3 Prerrequisitos

Ninguno, mas alla de la recomendacién de haber cursado con anterioridad el Bloque Basico Fundamentos de
I+D+ien TIC.

Universidad de Valladolid
2de 10



Guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

2. Competencias

2.1 Generales

e Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccién de nuevos retos
a resolver y por eso evaluar critica y constructivamente resultados de investigacion de otros. [CG 1]

e Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos entornos y
contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables mas significativas de cada nueva situacion. [CG 5]

e Capacidad de entender las implicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas durante el ejercicio
de las labores profesionales y de investigacion. [CG 6]

e Capacidad de comunicar los resultados de investigacion mediante articulos escritos, propios de divulgacién
del conocimiento en el sistema de investigacion regido por el sistema de revision entre pares, o en otros
términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el fondo como en la forma. [CG 8]

e Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacion oral en diversos foros de
la comunidad académica, cientifica 0 empresarial, asi como para su divulgacion en general en la sociedad, o
en otros términos, preparar y realizar presentaciones orales correctas ante audiencias expertas y en
contextos divulgativos. [CG 9]

e Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado, simulacion,
experimentacion y validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos parametros de
bondad establecidos. [CG 10]

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y
restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales. [CG 11]

e Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a través de la
asimilacién de las técnicas y actitudes propias del trabajo autbnomo y auto-dirigido. [CG 13]

e Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente inglés, como medio de comu-
nicacion oral/escrito dentro de su participacion en la comunidad cientifico-tecnolégica internacional. [CG 14]

2.2 Especificas

e Capacidad de realizar tareas de investigacion supervisadas en el area de andlisis y caracterizaciéon en
electronica y comunicaciones. [CE-EC 1]

e Capacidad de realizar tareas de investigacion supervisadas en el area de disefio de sistemas electrénicos y
de comunicaciones. [CE-EC 2]

e Capacidad para buscar eficazmente y leer criticamente informacién y bibliografia basica sobre electrénica y
comunicaciones. [CE-EC 3]

e Capacidad para integrar la informacion y los conocimientos necesarios para resolver problemas en el &mbito
de la electrénica y las comunicaciones. [CE-EC 4]

e Capacidad para realizar campafias de medida para validar los resultados de modelos analiticos de
propagacion de radiaciones electromagnéticas, y caracterizar tanto las emisiones como la exposicion a
radiaciones no ionizantes. [CE-EC 10]

e Capacidad para utilizar software de disefio de sistemas electrénicos y de comunicaciones. [CE-EC 11]

e Capacidad para desarrollar software de disefio de sistemas electronicos y de comunicaciones
(incorporandolo, en su caso, a plataformas abiertas). [CE-EC 12]

e Capacidad para disefar antenas y sistemas de radiocomunicaciones. [CE-EC 13]
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3. Objetivos

e Ser capaz de realizar tareas de investigacion en el area de las radiocomunicaciones, incluyendo el
analisis y caracterizacion en comunicaciones de modo que pueda realizar mediciones de intensidades
de campo y de coberturas.

e Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia basica, tanto para el disefio de sistemas de
radiocomunicaciones, como para el andlisis y caracterizacién en comunicaciones referentes a fuentes
de radiacion electromagnéticas, propagacion de los campos y sus efectos.

e Emplear correctamente instrumentos de medida para caracterizar sistemas electrénicos y emisiones
radioeléctricas.

e Conocer los estandares de seguridad radioeléctrica.

e Valorar la importancia de la seguridad radioeléctrica, el control de la exposicién y sus efectos
biolégicos.

e Ser capaz de realizar modelos sencillos de prediccion de exposicion y comprender modelos
complejos.

e Utilizar correctamente software especifico para disefiar sistemas de radiocomunicaciones.

e Programar herramientas software de disefio de radiocomunicaciones.

e Evaluar las caracteristicas de distintos sistemas de radiocomunicaciones.

e Escribir articulos técnicos e informes correctos, describiendo y argumentando los resultados
obtenidos.

e  Exponer eficazmente resultados de investigacion.

e Evaluar critica y constructivamente los resultados de investigacion, los articulos y exposiciones de

otros.
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4. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

Actividades Presenciales Horas | Actividades no Presenciales Horas
Clases teorico-practicas (T/M) 26 Estudio y trabajo auténomo individual 45
Laboratorios 12 Estudio y trabajo auténomo grupal 30
Seminarios y tutorias 6
Otras actividades 6
Total presencial 50 |Total no presencial 75
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5. Bloques tematicos

Bloque 1: “Caracterizacion de radiaciones electromagnéticas.”

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacidn y justificacion

Las radiaciones Electromagnéticas no ionizantes (RNI) constituyen el medio de transmisién radio. La rapida e
intensa expansion de los sistemas de radio ha despertado el interés en el control de la exposicion humana a
las RNI y la consiguiente regulacion por los estados y administraciones de menor rango. El desarrollo de
protocolos adecuados de medida, el correcto manejo de la instrumentacion existente y la comprension de los
mecanismos de accién y los efectos biolégicos de las RNI se han convertido en objetivos necesarios para
asegurar la proteccion radioeléctrica de las personas y también para la proteccion contra interferencias entre

sistemas de radio.

b. Objetivos de aprendizaje

e Comprender y explicar los mecanismos de interaccion biolégica de las Radiaciones No lonizantes
(RNI).

e Disefiar protocolos de medida adecuado para diversas situaciones tanto en interiores como en el
exterior.

e Conocer la normativa aplicable a la proteccion radioeléctrica.

e Manejar correctamente la instrumentacion de banda estrecha y de banda ancha empleada para la
caracterizacion de las RNI.

e Realizar informes técnicos sobre medidas de exposicion a RNI.

e Realizar modelos sencillos de prediccion de exposicién y comprender modelos complejos

c. Contenidos

1. Introduccién: necesidad de medida de los campos electromagnéticos.
a. Exposicion a NIR y efectos biolégicos.
b. Revision critica de trabajos sobre exposicion radioeléctrica y efectos biolégicos.
2. Prediccion y medicion de campos electromagnéticos no ionizantes.
a. Instrumentacion de medida.
b. Diferentes tipos de medida de exposicion en radiaciones no ionizantes.
c. Realizacion de medidas reales de exposicion.
3. Estandares de seguridad nacional e internacionales.
a. Legislacion basica sobre proteccion del dominio radioeléctrico y exposicién electromagnética.
b. Revisién y base de los estandares.
c. Redaccion de informes sobre exposicién radioeléctrica. Certificaciones.
4. Informes y protocolos.
a. Elvisadoy el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion.
b. Tipologia de las estaciones radioeléctricas.
c. Normativa y documentos de referencia.
d

Los informes normalizados.

Universidad de Valladolid
6 de 10



Guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

d. Métodos docentes

o Clase magistral participativa.
e Estudio de casos en aula y en laboratorio.
e Resolucion de problemas.

e Realizacion de medidas de campo

e. Plan de trabajo

Véase el Anexo I.

f. Evaluacion

La evaluacion de la adquisicion de competencias se basara en:
e Lavaloracion de la actitud y participacion del alumno en las actividades formativas.
e Confeccién y exposicion oral de un trabajo de disefio de un protocolo de medidas de RNI.
e Laresolucion de 1 cuestionario de la asignatura.

e  Escritura de un informe de revision de la literatura, presentacion oral.

g. Bibliografia basica

e Peter Stavroulakis: “Biological Effects of Electromagnetic Radiation”, Springer 2002.

e Irene Isabel Fernandez Tobias; Noelia Miranda Santos; Mariano Molina Garcia; Pablo Almorox
Gonzalez; Jose Ignacio Alonso, Montes, “Emisiones Radioeléctricas: Normativa, Técnicas de Medida
y Protocolos de Certificacion”, Editado por: COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS DE TELECO-
MUNICACION, Impresion: Lego Comunicacion S.L.

h. Bibliografia complementaria

Se proporcionara un gran nimero de publicaciones cientificas y divulgativas actualizada

i. Recursos necesarios

Seran necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por la UVa o el profesor:

. Entorno de trabajo en la plataforma Moodle ubicado en el Campus Virtual de la Universidad de
Valladolid.
Diversa documentacion de apoyo, incluyendo lecturas complementarias.

Instrumentacion de medida de campos electromagnéticos.

e GPS, camara, brijula y elementos complementarios de medida.

Ordenadores portatiles para la instrumentacion y el volcado y tratamiento de datos.
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Bloque 2: “Disefio de antenas y sistemas de radiocomunicaciones”

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

Los sistemas de radiocomunicacion explotan un recurso natural béasico: el espectro radioeléctrico. De la
eficiencia de su uso depende el éxito en el desarrollo de nuevas aplicaciones. El sector de las
radiocomunicaciones es uno de los maximos exponentes para el desarrollo social y econémico debido al auge
actual de las tecnologias inalambricas. Dentro de este contexto, el modelado de los sistemas radiantes, la
caracterizacion de los campos electromagnéticos radiados y el analisis de las interacciones de la sefial radiada
con el mundo circundante es una parte fundamental en el disefio de los sistemas de radiocomunicaciones

modernos.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

e Realizar tareas de investigacion en el area de las radiocomunicaciones.

e Buscary utilizar bibliografia basica para el disefio en radiocomunicaciones.

e  Utilizar correctamente software especifico para disefiar sistemas de radiocomunicaciones.

e Programar herramientas software de disefio de radiocomunicaciones.

e Evaluar las caracteristicas de distintos sistemas de radiocomunicaciones.

e Escribir informes y articulos técnicos correctos, describiendo y argumentando los resultados
obtenidos.

e Evaluar critica y constructivamente los resultados de investigacion, los articulos y exposiciones de
otros

e Exponer eficazmente resultados de investigacion.

c. Contenidos

Métodos numéricos en el dominio del tiempo.
Métodos numéricos en el dominio de la frecuencia.

Aplicacion a la caracterizacion de radiaciones y dosimetria.

© N o »

Sistemas de radiocomunicaciones.

d. Métodos docentes

Clase magistral participativa.

e Estudio de casos en aula y en laboratorio.
e Resolucion de problemas.

e Aprendizaje colaborativo.

e Seminario (debates).

e  Evaluacion por pares
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e. Plan de trabajo

Véase el Anexo .

f. Evaluacion

La evaluacion de la adquisicién de competencias se basara en:
e Realizar tareas de investigacion en el area de las radiocomunicaciones.
e Lavaloracion de la actitud y participacion del alumno en las actividades formativas.
e Laresolucion de cuestionarios a lo largo de la asignatura.
e Laresolucion de casos practicos de analisis y/o disefio y exposicion de algunos de ellos.

e  Escritura de un articulo de revision de la literatura, presentacién oral y evaluacion por pares.

g. Bibliografia basica

e M. N. O. Sadiku, “Numerical Techniques in Electromagnetics”, 2nd. ed., CRC, 2000.

e A Tafove, S. C. Hagness, “Computational Electromagnetics”, 3rd. ed. Artech House, 2005.

e W. C. Chew, M.S. Tong, B. Hu, “Integral Equation Methods for Electromagnetic and Elastic Waves”,
3rd. ed. Morgan & Claypool, 2009.

e J.-MJin, “The Finite Element Method in Electromagnetics”, 3rd. ed. Morgan & Claypool, 2009.

e A Sanchez, B. Carro. “Digital Services in the 21st Century: A Strategic and Business Perspective”. Ed.

John Wiley & Sons, Inc. ISBN: 9781119314851, 2017.

h. Bibliografia complementaria

e D. B. Davidson, Computational Electromagnetics for RF and Microwave Engineering, Cambridge
University Press, 2005.
e S. N. Makarov, Antenna and EM Modeling with Matlab, Wiley-Interscience, 2002.

e S. M. Rao, Time Domain electromagnetics, Academic Press, 1999.

i. Recursos necesarios

e Entorno de trabajo en la plataforma Moodle ubicado en el Campus Virtual de la Universidad de
Valladolid.

e  Equipamiento informatico /electronico (ordenador, otros terminales usuario).

e Diverso material de apoyo, incluyendo lecturas complementarias.

e Repositorio de la asignatura.

6. Temporalizacion (por bloques tematicos)

i CARGA PERIODO PREVISTO
BLOQUE TEMATICO ECTS DE DESARROLLO
Bloque 1: Caracterizacion de radiaciones electromagnéticas. o5 Semana 1-8
Blogue 2: Disefio de antenas y sist. de radiocomunicaciones. 25 Semana 8-15
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7. Sistema de calificaciones — Tabla resumen

PESO EN LA
INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO NOTA EINAL OBSERVACIONES
Valoracion de la actitud y participacion del alumno en las actividades
formativas en aula. 10 10
Resolucion de cuestionarios. 35 35
Escritura de articulos y presentacion oral. 25 25
Practicas en laboratorio y medidas de campo. 30 30

En el caso de la convocatoria extraordinaria:
e El alumno realizara los trabajos correspondientes al bloque por su cuenta, entregara las memorias y
realizara la exposicion oral correspondiente, de manera adicional a las pruebas escritas a que debiera
someterse. Se mantiene la calificacién obtenida en el primer instrumento de la tabla.

8. Consideraciones finales

El Anexo | mencionado en la guia, donde se describe la planificacién detallada, se entregara al comienzo de la
asignatura.
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