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SITUACION / SENTIDO DE LA ASIGNATURA

El sistema de I+D+i (Investigacién, Desarrollo e Innovacién) en el campo
de las TIC (Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones) tiene
una gran influencia en la sociedad actual de conocimiento. Esta
ampliamente asumido que un modelo sostenible de crecimiento debe
potenciar y apoyarse en I+D+i, y especialmente en este sector tan
instrumental. En este sentido, la metodologia de investigacion esta
intimamente relacionada con la faceta de transferencia tecnologica e
innovacion en todos los sectores de la sociedad.

La investigacion como actividad profesional y los investigadores como
individuos integrados en entidades académicas o productivas ha sido
estudiado ampliamente. La filosofia o la sociologia han analizado con sus
Contextualizacién propias herramientas fenémenos como las revoluciones cientificas, la
formacion de comunidades, la relacion entre problemas practicos y la
generacion de hipétesis, o las caracteristicas que deben caracterizar un
buen investigador. Por otro lado, un desarrollo adecuado de la actividad
profesional de investigacion se caracteriza por la necesidad de comunicar
los resultados mediante artefactos escritos (articulos, informes, tesis
doctorales) o presentaciones orales (en congresos, reuniones o talleres).

Esta asignatura se considera fundamental, tanto en el sentido
instrumental para la adquisicion de competencias necesarias para el
desarrollo adecuado de la actividad investigadora, asi como uno medio de
reflexion sobre la investigacion en si y su rol dentro del sistema de
evolucion de conocimiento.

Esta asignatura se ubica dentro del Bloque inicial de “Fundamentos de
1+D+i en TIC” del Master. Se imparte, igual que las otras materias del
mismo Bloque en el primer cuatrimestre del Unico curso de este
programa. Su ubicacion en este primer periodo de ensefianza se justifica
por su caracter basico, ya que se refiere a elementos fundamentales del
trabajo de 1+D+i en un programa orientado a investigacion. Por lo tanto,
se requiere para los distintos itinerarios de especializacién y el trabajo
final de este Master Universitario de Investigacion. Sin embargo, hay que
subrayar que las distintas competencias basicas adquiridas aqui se
reforzaran en todo el resto de las materias.

Relacion con otras
asignaturas y materias

Su relacion con la asignatura de “Transferencia Tecnoldgica e Innovacion
en el sistema de 1+D+i” es estrecha, ya que ambas cubren las dos facetas
de la investigacion en el marco de la sociedad. Por otro lado, la materia
de “Técnicas y Herramientas de Apoyo a la Investigacion” complementa
esta asignatura analizando aspectos esenciales (cuantitativos, cualitativos
y matematicos) para el desarrollo adecuado de la investigacion.
Concretos.

Esta asignatura no tiene requisitos previos obligatorios, salvo los propios
de la admision al Master.

Prerrequisitos

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

En esta asignatura (y en la otra asignatura de la misma materia) se inicia el desarrollo
de la mayor parte de las competencias generales de este Master, que se refuerzan
de forma especifica en el resto de materias.

Capacidad de emplear el método cientifico y situar la investigacion cientifica
dentro del marco de filosofia de la ciencia en relacién con el mundo actual [CG
16]

* Capacidad de formular preguntas de investigacion y analizar sus parametros
de bondad, expresadas en términos de originalidad, importancia, viabilidad, etc.
[CG 16]

Generales




Especificas

Capacidad de inmersion conceptual y practica en el contexto socio-econémico, y
especialmente en los aspectos que influyen a la transferencia tecnolégica del
conocimiento, asi como en los procesos tipicos del ciclo de innovacién
tecnologica y empresarial [CG 2]

Capacidad de comprender el sistema global de I+D+i, asi como los
mecanismos (programas, proyectos y otros instrumentos) tanto a nivel nacional
como internacional, con especial énfasis en el ambito europeo [CG 3]

Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su
area en nuevos entornos y contextos, teniendo en cuenta los parametros y
variables mas significativas de cada nueva situacion [CG 5]

Capacidad de asumir una postura critica hacia el conocimiento actual como
medio imprescindible para la deteccién de nuevos retos a resolver [CG 1]
Capacidad de entender y emplear métodos de indagacién (inquiry) como
elemento intrinseco de aprendizaje y trabajo en la investigacion cientifica [CG 16]
Capacidad de comunicar los resultados de investigacién mediante artefactos
escritos, propios de divulgacion del conocimiento en el sistema de investigacion
regido por el sistema de revision entre pares [CG 8]

Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la
comunicacion oral en diversos foros de la comunidad académica, cientifica o
empresarial, asi como para su divulgacion en general en la sociedad [CG 9]
Capacidad de ser creativo en la concepcion, formulacion y resolucién de
preguntas de investigacion [CG 15]

Capacidad de comprender los factores que generan problemas relacionados con
la igualdad de sexo, raza o religion, asi como la cultura de paz, dentro del
sistema global de 1+D+i, asi como poder integrar soluciones a estos problemas
en las propuestas técnicas [CG 7]

Capacidad de comprender las implicaciones éticas y sociales de las
decisiones adoptadas durante el ejercicio de las labores profesionales y de
investigacion [CG 6]

Capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y
restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen
factores culturales [CG 11]

Capacidad de trabajar en grupos multidisciplinares pudiendo aprovechar las
distintas tradiciones, lenguajes, y métodos, trasladando de forma creativa
soluciones entre las distintas disciplinas [CG 12]

Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long
Learning) a través de la asimilacion de las técnicas y actitudes propias del
trabajo auténomo y auto-dirigido [CG 13]

Capacidad de comprender la necesidad y emplear por lo menos un idioma
extranjero, preferentemente el inglés, como medio de comunicacion oral y
escrita dentro de su participacion en la comunidad cientifico-tecnoldgica
internacional [CG 14]

No se desarrollan competencias especificas, dado el hecho que esta asignatura
forma parte de las materias del bloque basico.




OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Al finalizar la asignatura el alumno debera conocer los principios basicos y haber avanzado
sustancialmente en distintas facetas de la labor investigadora:

e Conocer los principios basicos del método cientifico y poder situar la investigacion cientifica dentro
del marco de filosofia de la ciencia en relacién con el mundo actual

* Poder formular los elementos esenciales de proyectos (pregunta y propuesta) de investigacion,
referentes a la motivacion, objetivos, contribuciones esperadas y planes de evaluacion — validacion

e Conocer y analizar los parametros de bondad de preguntas de investigacion en casos concretos

*  Conocer, valorar y situar los principales foros y medios de diseminacion del conocimiento en las
comunidades cientificas

e Comprender y emplear los mecanismos principales para la comunicacion de los resultados de
investigacion mediante artefactos escritos y presentaciones orales

* Adoptar una postura critica hacia el conocimiento actual como requisito para el avance cientifico

* Conocer y poder integrar en las propuestas de investigacion sus implicaciones éticas y sociales

e Comprender y asimilar algunas de las propiedades que caracterizan al investigador en su faceta
profesional, tales como creatividad, capacidad para indagar, aprender y trabajar en grupo en

entornos multiculturales y multidisciplinares, o trabajo auténomo y auto-dirigido

* Comprender la necesidad y poder emplear el inglés, como medio de comunicacion oral y escrita

TABLA DE DEDICACION DEL ALUMNO A LA ASIGNATURA

HORAS PRESENCIALES

Otras actividades
(ej., practicas de
campo, evaluacion)

Practicas . Seminarios
Laboratorios y

Teoria .
en aula tutorias

__
HORAS NO PRESENCIALES

Estudio y trabajo auténomo individual Estudio y trabajo auténomo grupal

15 30




BLOQUES TEMATICOS

Bloque 1: Vision general de investigacion en TIC

El avance de conocimiento se ha analizado desde mudltiples
perspectivas y posturas dentro del marco de la filosofia e historia de la
ciencia. Entre ellas se puede encontrar el analisis realizado por Kuhn en
relacion con los paradigmas que caracterizan la ciencia normal, y los
cambios que pueden conducir a resolucion de puzzles o a revoluciones
cientificas. Por otro lado, el método cientifico forma parte esencial de
esta evoluciéon del conocimiento, aunque su uso no es uniforme en
todas sus ramas.

Las TIC como campo especifico de investigacion se sitian en los
limites de ciencia e ingenieria, aunque también estan fuertemente
relacionadas con ciencias “blandas”, dada su implantacion dentro de la
sociedad de conocimiento. Por todo ello, es necesario situar la
investigacion en TIC dentro del marco de las distintas teorias de
evolucion de conocimiento y del panorama de aproximaciones, métodos
y tradiciones de ciencia y tecnologia. De esta forma sera posible
comprender las caracteristicas especiales de la investigacion en TIC
pudiendo optar por los métodos mas apropiados. Sera especialmente
Contextualizacion y importante analizar el uso equilibrado de métodos cuantitativos y
justificacion cualitativos, o del disefio, evaluacion, modelado y experimentacion.

Por otro lado, la formulacién de preguntas de investigacion y de las
correspondientes propuestas de solucion a estas preguntas
corresponde a la principal tarea de cualquier proyecto de investigacion.
En este sentido, se emplean diversos parametros de bondad para
valorar estos proyectos de investigacion, tales como originalidad,
significatividad o viabilidad. Se pueden destacar las tesis doctorales o
los trabajos fin de master como ejemplos de proyectos importantes en
la fase de formacion del personal investigador.

Este bloque pretende que los proyectos de investigaciéon sirvan como
vehiculo para la comprension de las caracteristicas fundamentales de
investigacion en TIC. Este marco tedrico puede servir para la reflexion
de todos los procesos de investigacion en las asignaturas de
especializacion. Todo ello, asi como el conocimiento adicional de los
principales foros, comunidades y actores de investigacion en TIC
pueden contribuir como base para la elaboracién de artefactos escritos
y orales en el siguiente bloque.

Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de:

e Conocer las principales posturas de la filosofia e historia de la
ciencia hacia la generacion de conocimiento y especialmente la
propuesta por Kuhn

Objetivos de aprendizaje e Situar la investigacion en TIC en relacion con los métodos
empleados en ciencia, ingenieria, asi como en las ciencias
“blandas” de los diferentes dominios de aplicacion en la sociedad
de conocimiento

* Analizar un proyecto de investigacién, y especialmente los
correspondientes a tesis doctorales y trabajos fin de master, de
acuerdo a los principales criterios de bondad

TEMA 0: Presentacion de la asignatura
0.1 Objetivos de la asignatura
0.2 Plan de trabajo
0.3 Evaluacion de la asignatura
0.4 Auto-evaluacion de competencias
0.5 Formacion de la comunidad de la asignatura

Contenidos

TEMA 1: Marco tedrico y métodos de investigacion cientifica en
TIC




Métodos docentes

Plan de trabajo

Evaluacion

Bibliografia basica

Bibliografia
complementaria

1.1 Filosofia de la ciencia y caracteristicas principales del método
cientifico
1.2 La evolucion de conocimiento segun Kuhn: Paradigmas, ciencia
normal, revoluciones cientificas
3 Ubicacion de TIC en el contexto de ciencia e ingenieria
.4 Métodos de investigacion en TIC, asi como en los dominios de
aplicacién de TIC en la sociedad de conocimiento

TEMA 2: Los proyectos de investigacion en TIC
2.1 Criterios de bondad y elementos de un proyecto de investigaciéon
2.2 Anadlisis de tesis doctorales y trabajos fin de master como
ejemplos de proyectos de investigacion

La introduccién a la asignatura, asi como a las distintos conceptos se
realizara mediante clase magistral participativa.

El resto de las actividades se realizara mediante trabajo en grupos
pequeinos y en el formato de seminario durante las sesiones
presenciales, segun el cual las aportaciones de cada individuo y grupo
se podran revisar entre pares.

Aparte de la lectura critica de las fuentes bibliograficas proporcionadas
por el profesor, se emplearan ejemplos de proyectos de tesis doctorales
como casos de estudio.

Véase Calendario Completo a distribuir antes del inicio del curso.

Las competencias correspondientes al tema 1 se evaluaran en funcién
de la calidad de las respuestas a un cuestionario individual (10%)
sobre los conceptos basicos del marco tedrico y de un mapa
conceptual (5%) elaborado primero en pequefio grupo vy
posteriormente en gran grupo.

La evaluacion de las competencias del tema 2 se basarda en la
elaboracion de un corto informe técnico (15%) por cada pequefio
grupo sobre un caso de estudio de un proyecto de investigacion.

La actitud participativa y critica (5%) de cada alumno y la calidad de
sus contribuciones en clase se evaluaran a lo largo de las actividades
de este blogue.

e T.S. Kuhn, “La estructura de las revoluciones cientificas”,
breviarios, Fondo de Cultura Econdmica, México, 1975 (original en
inglés de 1962)

* E. Primo Ydufera, “Conceptos fundamentales sobre la investigacion
cientifica y tecnoldgica”. Cap. 1, pp. 17-51, en “Introduccién a la
investigacion cientifica y tecnoldgica”, Alianza editorial, Madrid,
1994 .

* G. Dodig-Crnkovic, “Scientific methods in computer science”,
Proceedings of the Conference for the Promotion of Research in IT
at New Universities and at University Colleges in Sweden, Skdvde,
Suecia, 2002

* W. F. Tichy, “Should computer scientists experiment more?”, |IEEE
Computer, May 1998, pp. 32-40

* F. Pajares, “The structure of scientific revolutions by Thomas S.
Kuhn: outline and study guide”,
http://www.emory.edu/EDUCATION/mfp/Kuhn.html,

* M. Tedre et al., “Ehnocomputing: ICT in cultural and social context’,
Communications of the ACM, 49 (1) 126-130, January 2006

* A Bruckman, “Student research and the Internet’, Communications
of the ACM, 48 (12) 35-37, December 2005

* P.J. Denning, “Is computer science science?”, Communications of
the ACM, 48(4), 27-31, April 2005

* P. Goubil-Gambrell, “What do practitioners need to know about
research methodology”, Proceedings of the IPCC 1991, pp. 243-
248




* M.V. Zelkowitz y D.R. Walace, “Experimental models for validating
technology”, IEEE Computer, May 1998, pp. 23-31

Las transparencias y bibliografia recomendadas por el profesor.

Al mismo tiempo se emplean ordenadores personales y equipos de
red, asi como la pizarra electronica interactiva para el apoyo a las
sesiones presenciales. Por otro lado, se utilizan entornos telematicos
(Wiki, Moodle) para el apoyo a las actividades no presenciales.
Finalmente, se usa software para la creacion de mapas conceptuales y
para la elaboracién de informes técnicos.

Recursos necesarios

Carga de trabajo en
créditos ECTS

1,0 ECTS




Contextualizacion y
justificacion

Objetivos de aprendizaje

Contenidos

Métodos docentes

Plan de trabajo

Evaluacion

Bloque 2: El ciclo de vida de los artefactos escritos y orales

La construccion de conocimiento, como elemento fundamental de
investigacion, se realiza dentro de multiples foros de las comunidades
cientificas empleando tipicamente el sistema de revision entre pares.

En este sentido, artefactos (articulos, comunicaciones, ponencias,
posters, etc.) se comparten dentro varios foros (revistas, blogs,
conferencias, talleres, etc.), en los que intervienen multiples actores
(autores, revisores, grupos y centros de investigacion, editores,
organismos de estandarizacion u otros consorcios, etc.).

Este bloque se centra en el ciclo de vida de los artefactos orales y
escritos, con especial énfasis en los articulos de revistas y en las
presentaciones orales en conferencias cientificas. El tema tratado en
este bloque es tanto instrumental para cualquier actividad
investigadora, asi como medio de reflexion sobre los métodos y
proyectos de investigacion en TIC que se han analizado en el bloque
anterior.

Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de:

e Conocer y clasificar los principales foros y comunidades, actores y
artefactos involucrados en proyectos de investigacion en TIC

* Comprender el ciclo de vida de los artefactos escritos y orales
dentro de un sistema de revision entre pares, con especial énfasis
en las revistas cientificas y las comunicaciones orales en
conferencias

* Poder realizar una revisiéon formal de un articulo cientifico en un
contexto real

* Poder realizar comunicaciones orales en forma de ponencia o de
poster en conferencias y talleres

* Poder emplear el inglés como medio de comunicacion cientifica

TEMA 3: El ciclo de vida de los artefactos escritos y orales
3.1 Foros, comunidades, actores y artefactos en investigacion en TIC
3.2 Los articulos cientificos dentro del sistema de revision entre pares
3.3 La comunicacion oral en la investigacion cientifica

Los conceptos basicos se presentaran en forma de clase magistral
participativa, mientras que el resto de actividades se desarrollaran en
seminarios.

Ademas de la creacion de un mapa conceptual en gran grupo de los
foros, actores y artefactos, cada alumno asumira el rol de revisor y de
autor de artefactos escritos. De este modo, cada alumno realizara una
revision formal de articulos extraidos de casos de estudio (foros)
reales, mientras que cada grupo de alumnos escribira un articulo breve
pero formal. Finalmente, realizara un taller de escritura y de
presentaciones en formato oral y de pdster, empleando el inglés como
medio de comunicacion.

Véase calendario completo a distribuir antes del inicio del curso.

Como en los demas bloques se evaluara la actitud critica y la
participacion (2,5%) de los alumnos en las actividades en pequerfio y
gran grupo.

Se evaluara de forma especifica la calidad de la elaboracién
individual de la revisidon formal de un articulo (15%) asi como de la
elaboracion grupal de un breve escrito formal (15%)

Finalmente, se evaluara la participacién (2,5%) de cada alumno en el
taller de escritura y la calidad de las comunicaciones orales o de
poster (10%) realizadas durante el taller.




* A.J. Smith, “The task of the referee”, IEEE Computer, April 1990,
pp. 65-71

» KA. Olsen, “The economics of international conferences”, |EEE
Computer, Jun. 2004, pp. 89-91

Bibliografia basica * Sgrensen, C. (1994): This is Not an Article — Just Some Thoughts

on How to Write One. In 17th Information systems Research

seminar In Scandinavian at Sybéte Conference Centre, Finland,

August 6-9, Syote, Finland, ed. P. Kerola, A. Juustila, and J.

Jarvinen. Oulu University, vol. |, pp. 46-59. Utimo acceso (julio

2010) en http://mobility.Ise.ac.uk/download/Sorensen2005b.pdf

* G. Kaiser et al., “Writing technical articles’, publicado en

Bibliografia http://www.cs.columbia.edu/~hgs/etc/writing-style.html.

complementaria e OK. Li, “Hints on writing technical papers and making
presentations”, |IEEE Transactions on Education, May 1999, pp.
134-137

Las transparencias y bibliografia recomendadas por el profesor.

Al mismo tiempo se emplean ordenadores personales y equipos de
red, asi como la pizarra electronica interactiva para el apoyo a las
Recursos necesarios sesiones presenciales. Por otro lado, se utilizan entornos telematicos
(Wiki, Moodle) para el apoyo a las actividades no presenciales.
Finalmente, se usa software especifico para la revisién y escritura de
articulos cientificos, asi como de gestion bibliografica.

Carga de trabajo en
créditos ECTS

1,4 ECTS




Contextualizacion y
justificacion

Objetivos de aprendizaje

Contenidos

Métodos docentes

Plan de trabajo

Evaluacion

Bibliografia basica

Bibliografia
complementaria

Bloque 3: El rol del investigador

La trayectoria profesional de los investigadores en el sistema global de
I1+D+i tiene una gran importancia tanto para las personas involucradas
como para la sociedad en general.

Por un lado, patologias como el fraude cientifico muestran la existencia
de factores que distorsionan el buen funcionamiento del sistema global.
En este sentido se deben analizar aspectos de la ética y de
organizacion social que afectan y condicionan la labor de los
investigadores.

Por otro lado, es necesario comprender las distintas facetas y
competencias de los investigadores relacionadas con su actividad
profesional. Varias de estas competencias se han ido desarrollando a lo
largo de esta misma asignatura.

Este bloque analiza el rol de los investigadores dentro del sistema
global de [+D+i, revisando las principales competencias vy
caracteristicas que deben regirles, a la luz de la visidon global de esta
asignatura.

Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de:

*» Comprender y analizar de forma critica las competencias que
caracterizan los investigadores como personas

* Situar la trayectoria profesional de un investigador dentro del
contexto del contexto del sistema de |+D+i

TEMA 4: El rol del investigador dentro de la comunidad cientifica
4.1 El fraude cientifico como patologia del sistema y del investigador
4.2 Caracteristicas y competencias del investigador profesional
4.3 Vision global de la trayectoria investigadora
4.4 Revision y cierre de la asignatura

Aparte de una breve presentacion de los conceptos basicos en forma
de clase magistral participativa, las actividades se desarrollaran en
seminarios de discusion y de generacion conjunta de conclusiones y
de mapas conceptuales.

Véase calendario completo a distribuir antes del inicio del curso.

Como en los demas bloques se evaluara la actitud critica y la
participacion (5%) de los alumnos en las actividades en pequefio y
gran grupo.

Por otro lado, se evaluara de forma especifica el mapa conceptual
(10%) grupal sobre las caracteristicas y competencias de los
investigadores, asi como el mapa conceptual global (5%) sobre el
conjunto de los conceptos revisados en la asignatura.

e E. Primo Ydufera, “El investigador’. Cap. 2, pp. 53-107, en
“Introduccion a la investigacion cientifica y tecnolégica’, Alianza
editorial, Madrid, 1994

e B. Latour y S. Woolgar, “Ciclos de crédito”. Cap. 5, pp. 209-259, en
“La vida en el laboratorio. La construccion de los hechos
cientificos”, Alianza editorial, Madrid, 1995

e B.Latour, "Laboratorio", Cap. 2, pp. 63-97 en "Ciencia en Accién",
Editorial Labor, Barcelona, 1992

e C. Collberg y S. Kobourov, “Self-plagiarism in computer science”,




Communications of the ACM, 48(4) 88-94, Abril 2005

* D. Patterson, “The state of funding of new initiatives in Computer
Science and Engineering”, Communications of the ACM, 48(4) 21-
25, Abril 2005

* K. Kavafis, “ltaca o Viaje a ltaca” de “Antologia Poética’, Alianza
editorial, Madrid, 1999

Las transparencias y bibliografia recomendadas por el profesor.

Al mismo tiempo se emplean ordenadores personales y equipos de
red, asi como la pizarra electronica interactiva para el apoyo a las
sesiones presenciales. Por otro lado, se utilizan entornos telematicos
(Wiki, Moodle) para el apoyo a las actividades no presenciales.

Recursos necesarios

Carga de trabajo en
créditos ECTS

0,6 ECTS




CRONOGRAMA (POR BLOQUES TEMATICOS

BLOQUE TEMATICO CARGA ECTS S Ea e e

DESARROLLO
Bloque 1: Visién global 1,0 ECTS Semanas 1 a 5 (5 sesiones)
Bloque 2: Los artefactos escritos y orales 1.4 ECTS Semanas 6-12 (8 sesiones)
Bloque 3: El rol del investigador 0,6 ECTS Semanas 13-15 (3 sesiones)

EVALUACION - TABLA RESUMEN

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Cuestionario individual sobre conceptos del 10%
Bloque 1 °
Mapas conceptuales elaborados de forma o
s 20%
individual y grupal en Bloques 1y 3

Informes escritos en Bloques 1y 2 45%
Comunicaciones orales en taller del Bloque 2 10%
Valoracién de la actitud critica y participacion 15%

del alumno en las actividades formativas °

CONSIDERACIONES FINALES

El calendario completo de la asignatura se distribuira antes del inicio del curso. El plan de trabajo se
podra adaptar dependiendo del numero de alumnos matriculados en la asignatura.




