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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizaciéon

La capa de red o capa 3 de TCP/IP se encarga de asignar direcciones de red, interconectar subredes distintas,
realizar control de congestion y errores, y encaminar paquetes. En esta asignatura se estudiaran los técnicas y
protocolos de encaminamiento empleados en las redes teleméaticas en la actualidad. Se analizara el protocolo
IP (Internet Protocol), en sus versiones 4 y 6, encargado de dirigir y encaminar los paquetes a nivel de red.
También se estudiaran las técnicas y arquitecturas de sefializacion, multiplexacion y conmutacién en redes
telematicas.

En esta asignatura, se pretende que el alumno comprenda los mecanismos de sefializacién, conmutacion,
encaminamiento y enrutamiento involucrados en las redes telematicas actuales. Asi mismo se pretende que el
alumno sea capaz de analizar y comparar el funcionamiento de los principales protocolos de encaminamiento

en escenarios de red reales y en continuo cambio.

1.2 Relacion con otras materias

Esta asignatura esta especialmente relacionada con las dos asignaturas pertenecientes a la materia
“Fundamentos de Protocolos, Redes y Servicios Telematicos” de 2° curso (“Redes y Servicios Telematicos” y
“Arquitectura de Redes y Servicios”), ya que en ellas se proporcionan los conocimientos basicos por una parte

y la vision general por otra de protocolos, redes y servicios telematicos.

1.3 Prerrequisitos

Se recomienda haber cursado con anterioridad las asignaturas “Arquitectura de Redes y Servicios” y “Redes y
Servicios Telematicos” pertenecientes a la materia “Fundamentos de Protocolos, Redes y Servicios

Telematicos” de segundo curso de grado.
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2. Competencias

2.1 Generales

e GBES3. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

e GBEA4. Capacidad para disefiar y llevar a cabo experimentos, asi como analizar e interpretar datos.

e GBES5. Capacidad para elaborar informes basados en el andlisis critico de la bibliografia técnica y de la
realidad en el campo de su especialidad.

e GE2. Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y multilingie, responsabilizdndose de la
direccion de actividades objeto de los proyectos del ambito de su especialidad y consiguiendo resultados
eficaces.

e GCL1. Capacidad de organizacién, planificacion y gestion del tiempo.

e GC2. Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

e GC3. Capacidad para trabajar en cualquier contexto, individual o en grupo, de aprendizaje o profesional,
local o internacional, desde el respeto a los derechos fundamentales, de igualdad de sexo, raza o religion y

los principios de accesibilidad universal, asi como la cultura de paz.

2.2 Especificas

e T12. Conocimiento y utilizacion de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces de
comunicaciones.

e T13. Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de conmutacion de
circuitos y de paquetes, redes fijas y moviles, asi como los sistemas y aplicaciones de red distribuidos,
servicios de voz, datos, audio, video y servicios interactivos y multimedia.

e T14. Conocimiento de los métodos de interconexion de redes y encaminamiento, asi como los

fundamentos de la planificacién, dimensionado de redes en funcién de parametros de tréafico.

3. Objetivos

Al finalizar la asignatura, el alumno debera ser capaz de:

e Comprender las soluciones de compromiso involucradas en el disefio de los protocolos y arquitecturas de
comunicaciones de redes telematicas.

e Comprender los mecanismos de sefializacion, conmutacion, encaminamiento y enrutamiento involucrados
en las redes teleméticas actuales.

e Analizar trafico generado en escenarios de comunicacion predeterminados entre dispositivos de una red
real.

e Analizar y comparar el funcionamiento de los principales protocolos de encaminamiento en escenarios de
red reales y cambiantes.

e Conocer como funcionan los protocolos de nivel de aplicacion DNS, FTP, SNMP, SMTP, Telnety HTTP.

IAYZW Universidad de Valladolid
3de 10



Guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

4. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedricas 25 Estudio y trabajo autbnomo individual 50
Clases practicas 15 Estudio y trabajo auténomo grupal 40
Laboratorios 15
Practicas externas, clinicas o de campo 0
Seminarios 5
Otras actividades 0

Total presencial 60 Total no presencial 90

IAYZW Universidad de Valladolid
4de 10



Guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

5. Bloques tematicos

Bloque 1: Técnicas de encaminamiento. Protocolos de intercambio de informacién de
encaminamiento.

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

Este bloque le permitird al alumno conocer qué es el encaminamiento a nivel 3, qué tipos de
encaminamiento existen y las técnicas y protocolos de encaminamiento basados en vector de
distancia, estado de enlace. A su vez, podra comparar las debilidades y fortalezas de cada uno de

los protocolos de intercambio de informacion de encaminamiento estudiados.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de:

e Analizar y comparar el funcionamiento de los principales protocolos de encaminamiento en
escenarios de red reales y cambiantes.

e Conocer los distintos tipos de protocolos de encaminamiento y mas en concreto conocer las
caracteristicas de los protocolos RIP, IGRP y OSPF.

c. Contenidos

TEMA 1: Encaminamiento IP
1.1 Introduccion
1.2 Qué es el encaminamiento. Tablas de encaminamiento
1.3 Tipos de encaminamiento

1.4 Conclusiones

TEMA 2: Técnicas y protocolos de encaminamiento IP
2.1 Introduccion
2.2 Protocolos de encaminamiento interior y exterior
2.3 Clases de protocolos de encaminamiento interior (vector de distancia vs. estado de enlace)
2.4 Otros aspectos sobre encaminamiento
2.5 Conclusiones

PRACTICA 1: Protocolos de encaminamiento dinamico (RIP y OSPF)

d. Métodos docentes

e Clase magistral participativa.
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¢ Aprendizaje colaborativo.

e. Plan de trabajo

Véase el Anexo |.

f. Evaluacién

¢ Informes y presentaciones sobre aspectos relativos al tema 2.
¢ Informe de préactica sobre protocolos de encaminamiento interior RIP y OSPF.
e Problemas relativos al tema 1y tema 2.

e Prueba escrita al final del cuatrimestre.

g. Bibliografia basica

e D. Comer. Internetworking with TCP/IP: Principles, protocols, and architecture. Prentice Hall,
2006.

¢ A.S. Tanembaum. Redes de computadores, 42 ed., Prentice Hall, México, 2003.

¢ K. R.Fall, W. R. Stevens. TCP/IP lllustrated, Volume 1: The Protocols, Ed. Addison, 2011.

h. Bibliografia complementaria

e J.F. Kurose, K.W. Ross, Computer Networking: a top-down approach, Addison-Wesley, 2010.

e B. A Forouzan, Transmision de datos y redes de comunicaciones, 4th Ed., McGraw Hill, 2006.

i. Recursos necesarios

Seran necesarios los siguientes recursos:

e Entorno de trabajo en la plataforma Moodle ubicado en el Campus Virtual de la Universidad de
Valladolid.

e Software de ofimatica para realizacién de informes y presentaciones.
e Simulador Riverbed Modeler Academic Edition.

e Documentacién de apoyo.
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Bloque 2: Técnicas y arquitecturas de sefializacion, multiplexacién y conmutacion.

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacion

Estudiados los conceptos sobre encaminamiento IP y los diferentes protocolos de informacion de

encaminamiento, se tratardn las técnicas y arquitecturas de sefializacion, multiplexacion y
conmutacion.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de:

e Comprender los mecanismos de sefializacién, conmutacion, encaminamiento y enrutamiento

involucrados en las redes telematicas actuales.

c. Contenidos

TEMA 3: Técnicas y arquitecturas de sefalizacion, multiplexacién y conmutacién.
3.1 Introduccién

3.2 Técnicas y arquitecturas de sefializacion
3.3 Multiplexacién

3.4 Repaso a las técnicas de conmutacion

3.5 Conclusiones

d. Métodos docentes

¢ Clase magistral participativa
e Estudio de casos y resolucion de problemas en aula

e Aprendizaje colaborativo

e. Plan de trabajo

Véase el Anexo .

f. Evaluacién

Informes y presentaciones de aspectos relativos al tema 3.

Entrega de problemas sobre sefializacion, multiplexacién y conmutacion.

Prueba escrita al final del cuatrimestre.
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g. Bibliografia basica

e A.S. Tanembaum. Redes de computadores, 42 ed., Prentice Hall, México, 2003.

e B. A Forouzan, Transmision de datos y redes de comunicaciones, 4th Ed., McGraw Hill, 2006.

h. Bibliografia complementaria

e J. F. Kurose, K. W. Ross, Computer Networking: a top-down approach, Addison-Wesley, 2010.

i. Recursos necesarios

Seran necesarios los siguientes recursos:
e Entorno de trabajo en la plataforma Moodle ubicado en el Campus Virtual de la Universidad de
Valladolid.

¢ Documentacion de apoyo.

Blogue 3: Protocolos TCP/IP y encaminamiento IP

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

Una vez vistos los diferentes protocolos de encaminamiento a nivel de red, estudiadas las técnicas
de sefializacion, multiplexacion y conmutacion, en este bloque se pasara a estudiar el
encaminamiento en redes TCP/IP (capa de red), y los protocolos de nivel de aplicacion DNS, SMTP,

SNMP, Telnet, HTTP y FTP.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de:

e Comprender las soluciones de compromiso involucradas en el disefio de los protocolos y
arquitecturas de comunicaciones de redes telematicas.

e Comprender los mecanismos de encaminamiento y enrutamiento involucrados en las redes
telematicas actuales.

e Conocer como funcionan los protocolos de nivel de aplicacién DNS, FTP, SNMP, SMTP, Telnet
y HTTP.

c. Contenidos

TEMA 4: Protocolos TCP/IP y encaminamiento
4.1 Introduccién
4.2 Nivel de red. Estudio de protocolos IPv4 e IPv6
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4.3 Estudio de protocolos de nivel de aplicacion (HTTP, FTP, SNMP, Telnet, DNS, SMTP)
4.4 Conclusiones

PRACTICA 2: Encaminamiento IP

d. Métodos docentes

o Clase magistral participativa.

e Aprendizaje colaborativo.

e. Plan de trabajo

Véase el Anexo .

f. Evaluacion

e Entrega de ejercicios sobre protocolos del nivel de red.
e Informes y presentaciones sobre aspectos relativos al tema 4.
e Practica sobre encaminamiento IP.

e Prueba escrita al final del cuatrimestre.

g. Bibliografia basica

D. Comer. Internetworking with TCP/IP: Principles, protocols, and architecture. Prentice Hall,
2006.

e A.S. Tanembaum. Redes de computadores, 42 ed., Prentice Hall, México, 2003.

K. R. Fall, W. R. Stevens. TCP/IP lllustrated, Volume 1: The Protocols, Ed. Addison, 2011.

h. Bibliografia complementaria

J. F. Kurose, K. W. Ross, Computer Networking: a top-down approach, Addison-Wesley, 2010.

B. A. Forouzan, Transmision de datos y redes de comunicaciones, 4th Ed., McGraw Hill, 2006.

i. Recursos necesarios

Seran necesarios los siguientes recursos:

e Entorno de trabajo en la plataforma Moodle ubicado en el Campus Virtual de la Universidad de
Valladolid.

e Documentacion de apoyo.

e Software Cisco Packet Tracer.
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6. Temporalizacién (por blogues tematicos)

CARGA PERIODO PREVISTO

BLOQUE TEMATICO ECTS DE DESARROLLO

Bloque 1: Técnicas de encaminamiento. Protocolos de

intercambio de informacién de encaminamiento. 2ECTS Semanas 1a5

Bloque 2: Técnicas y arquitecturas de sefalizacion,

multiplexacién y conmutacion. 2ECTS Semanas 6 a 10

Bloque 3: Protocolos TCP/IP. Encaminamiento en redes

TCP/P. 2 ECTS Semana 11 a 15

7. Sistema de calificaciones — Tabla resumen

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA NOTA OBSERVACIONES
FINAL
Es condicidn necesaria (pero no
P suficiente) aprobar cada una de
Préacticas llgfb%rggsrige las practicas de 20 % las practicas del laboratorio con
una calificacién igual o superior
a 5 sobre 10.
Valoracion de la actitud y de la Es condicion necesaria (pero no
participacion del alumno en 60 % suficiente) alcanzar una
Teoria  actividades formativas dentro del 0 calificacién igual o superior a 5
aula (trabajos en aula y seminario) sobre 10 para superar la
X . asignatura.
Examen final escrito 20 % g

La asignatura consta de dos partes (practicas y teoria), donde se indica arriba el peso asignado a cada parte
para el calculo de la calificacion final. Es condicién necesaria para superar la asignatura alcanzar una
calificacion igual o superior a 5.0 sobre 10, en cada una de las partes. Si un alumno no alcanza los requisitos
minimos descritos en la tabla anterior, su calificacion final en la asignatura sera el minimo entre el valor
calculado segun la ponderacién descrita en la tabla y 4.5. Para calificar la parte relativa a la valoracién de la
actitud y participacion del alumno en actividades formativas dentro del aula, los alumnos realizaran informes y
presentaciones de diferentes aspectos relativos a los temas 2, 3 y 4 (como se indica en el apartado f de
evaluacién de los contenidos de dichos temas). Se valorara de forma positiva la asistencia del alumno a las
clases tanto tedricas como practicas.

Se guardaran calificaciones de cada parte, para las convocatorias extraordinarias, siempre que la calificacion
obtenida en la convocatoria ordinaria sea igual o superior a 5 sobre 10. En caso de no haber obtenido una nota
igual o superior a 5 sobre 10 en la parte de précticas en la convocatoria ordinaria, el alumno debera realizar un
examen escrito de la parte practica en la convocatoria extraordinaria. La calificacién obtenida en dicho examen

escrito supondra el 20% para la calificacion final de la asignatura.

8. Consideraciones finales

e El Anexo | mencionado en la guia, donde se describe la planificacion detallada, se entregara al comienzo

de la asignatura.
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