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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

Los sistemas de comunicaciones Opticas constituyen un nicleo fundamental en el presente y futuro de los sistemas
de telecomunicacién en general. La transmision de informacién por medio de la luz, tanto en medios guiados como
en no guiados, ha evolucionado drasticamente en términos de capacidad, tanto en sistemas de transporte, en
sistemas metropolitanos o en redes de acceso.

Esta asignatura se ha disefiado para formar a los alumnos en los procedimientos de disefio de sistemas de
comunicaciones o6pticas, con especial enfoque en los problemas y requerimientos del medio fisico.

El objetivo primordial es que los alumnos aprendan a realizar consideraciones acerca de los requerimientos del
sistema, parametros de calidad, disefio de dispositivos y componentes y analisis de las caracteristicas fisicas y las
limitaciones derivadas de ellas. Para ello, se estudiaran los diferentes sistemas y se analizaran casos practicos de
disefio mediante actividades y herramientas de simulacion.

1.2 Relacién con otras materias

Esta asignatura guarda una especial relacion con “Disefio de Redes de Comunicaciones Opticas”, asignatura en la
que se aborda un enfoque complementario ya que se ocupa del disefio de la arquitectura de la red de
comunicaciones Opticas.

1.3 Prerrequisitos

No existen condiciones previas excluyentes para cursar esta asignatura, aunque si bien es altamente recomendable
tener conocimientos basicos de Comunicaciones Opticas.
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2. Competencias

2.1 Generales

e Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccion de nuevos retos a
resolver y por eso evaluar critica y constructivamente resultados de investigacién de otros. [CG 1]

e Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos entornos y
contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables mas significativas de cada nueva situacion. [CG 5]

e Capacidad de comunicar los resultados de investigacion mediante artefactos escritos, propios de divulgacion
del conocimiento en el sistema de investigacién regido por el sistema de revisiobn entre pares, 0 en otros
términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el fondo como en la forma. [CG 8]

e Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacion oral en diversos foros de la
comunidad académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacion en general en la sociedad, o en
otros términos, preparar y realizar presentaciones orales correctas ante audiencias expertas y en contextos
divulgativos. [CG 9]

e Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado, simulacion,
experimentacion y validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos parametros de
bondad establecidos. [CG 10]

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y
restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales. [CG 11]

e Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a través de la
asimilacién de las técnicas y actitudes propias del trabajo auténomo y auto-dirigido. [CG 13]

e Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como medio de
comunicacion oral y escrita dentro de su participacion en la comunidad cientifico-tecnoldgica internacional. [CG
14]

2.2 Especificas

e Capacidad de realizar tareas de investigacion supervisadas en el area de disefio de sistemas electrénicos y de
comunicaciones. [CE-EC 2]

e Capacidad para buscar eficazmente y leer criticamente informacion y bibliografia basica sobre electrénica y
comunicaciones. [CE-EC 3]

e Capacidad para integrar la informacion y los conocimientos necesarios para resolver problemas en el ambito de
la electronica y las comunicaciones. [CE-EC 4]

e Capacidad para utilizar software de disefio de sistemas electrénicos y de comunicaciones. [CE-EC 12]
Capacidad para disefiar y optimizar sistemas de comunicaciones por fibra Optica. [CE-EC 17]
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3. Objetivos

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

e Realizar tareas de investigacion en el area de sistemas de comunicaciones opticas.

Buscar y utilizar bibliografia basica sobre sistemas de comunicaciones opticas.

Describir las caracteristicas basicas de los principales sistemas de comunicaciones épticas.

Utilizar correctamente software especifico para disefiar sistemas de comunicaciones opticas.

Disefiar y optimizar sistemas de comunicaciones por fibra Optica, prestando especial atencién a los estandares
relacionados con la capa fisica y al impacto de la dispersion.

Escribir informes y articulos técnicos correctos, describiendo y argumentando los resultados obtenidos.

e  Exponer eficazmente resultados de investigacion.

e Evaluar critica y constructivamente los resultados de investigacion, los articulos y exposiciones de otros.
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4. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedricas 12 Estudio y trabajo auténomo 45
Clases practicas 8 Estudio y trabajo auténomo grupal 30
Laboratorios 20
Practicas externa, clinicas o de campo 0
Seminarios, tutorias y evaluacion 10
Otras Actividades 0

Total presencial 50 Total no presencial 75
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5. Bloques tematicos

Bloque 1: “Nombre del Bloque”

Carga de trabajo en créditos ECTS: [ ]

a. Contextualizacion y justificacion

Véase la contextualizacion general de la asignatura.

b. Objetivos de aprendizaje

Véanse los objetivos generales de la asignatura.

c. Contenidos

TEMA 1: Disefio de Sistemas de Comunicaciones Opticas. Principales parametros.
e Introduccion

Dispositivos clave

Problemas del medio fisico

Principales cuestiones de Disefio

Balances de potencias

TEMA 2: Parametros Fisicos en Sistemas de Comunicaciones Opticas Avanzados. Atenuacion y dispersion.
e Introduccién
e Caracterizacion de fibras 6pticas, componentes opticos activos y pasivos (medida espectral, medida en el
dominio temporal, pérdidas, dispersion, etc) y evaluacion de enlaces mediante simuladores de redes 6pticas.
e Montaje y analisis de parametros fisicos en sistemas de comunicaciones 6pticas complejos

TEMA 3: Caso de uso: Analisis a nivel fisico de redes épticas de acceso
e Introduccién
e Arquitecturas de redes de acceso oOpticas pasivas.
e Montaje y analisis de parametros fisicos en una red 6ptica de acceso pasiva.

d. Métodos docentes

Clase magistral participativa
Resolucion de problemas

Estudio de casos en laboratorio
Aprendizaje colaborativo
Evaluacién por pares

Plataforma de aprendizaje Moddle

e. Plan de trabajo

Véase el Anexo .

f. Evaluacion

La evaluacion de la adquisicién de competencias se basara en:

e la valoracion de la actitud y participacion del alumno en las actividades formativas.

e La confeccioén y/o resolucién de cuestionarios a lo largo de la asignatura.

e La resolucion de casos practicos de disefio de sistemas de comunicaciones 6pticas mediante la herramienta
software OPTSIM junto con la redaccién del informe técnico asociado y la evaluacion de cuestionarios
confeccionados en Moddle.

e La preparacion y presentacion de una exposicion oral apoyada en transparencias sobre temas de investigacion
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relacionados con el disefio de sistemas de comunicaciones Opticas en inglés o espafiol. La evaluacion
ponderara el fichero de transparencias elaborado, la presentacion oral del mismo y la evaluacion por pares.

g. Bibliografia basica

G. P. Agrawal, Fiber Optic Communication Systems, 32 Ed. John Wiley and Sons, 2002.
John Senior, Optical Fiber Communications: Principles and Practice (3rd ed.), Prentice Hall, 2008.

h. Bibliografia complementaria

Conjunto de articulos cientificos cuyas referencias seran proporcionadas en las clases.

i. Recursos necesarios

Seran necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por la UVa o el profesor:

Documentacién de apoyo recogida en la seccion de “Recursos” de la pagina web del Master en la ETSIT-Uva.

Diversa documentacion de apoyo, incluyendo lecturas complementarias.
Laboratorio equipado con ordenadores con software de simulacion OPTSIM sobre Windows instalado

(Laboratorio de docencia 2L007)

Afiada tantas paginas como bloques tematicos considere realizar.

6. Temporalizacion (por bloques tematicos)

BLOQUE TEMATICO

ECTS DE DESARROLLO

CARGA PERIODO PREVISTO

Blogue 1: Disefio de Sistemas de Comunicaciones Opticas

Semanas 1 a 15

SBS (06 feb. — 31 mayo)

7. Sistema de calificaciones — Tabla resumen

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA
NOTA FINAL

OBSERVACIONES

Valoracion de la actitud y participacion del

La asistencia a las conferencias/seminarios o

trabajo de los companeros.

L . 5% visitas organizadas en la asignatura es
alumno en las actividades formativas :
importante en este aspecto.
Son cuestionarios tipo test sobre la primera
Confeccion y resolucién de cuestionarios 10% parte de la asignatura, que deben confeccionar
tipo test los alumnos. Se evaluara la calidad de los
cuestionarios y se resolveran por los alumnos.
Presentacion de un trabajo en formato : -
. - o El trabajo y su presentacién pueden ser en
transparencias. Evaluacion por pares del 25%

castellano o en inglés.

Disefio y montaje de enlaces simples y
sistemas de comunicaciones 6pticas mas 60%
complejos para su analisis y validacion a
nivel fisico a través de una plataforma de

= La evaluacion de las sesiones practicas
iniciales se realizaran a través de una
memoria evaluable sobre cada sesion
practica.
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simulacién de redes Opticas. = La evaluacion del proyecto final, en el que
se disefia un sistema de comunicaciones
sofisticado, se realizara sobre la entrega
de una memoria final y opcionalmente
sobre una presentacion oral de los
resultados y conclusiones obtenidas en las
simulaciones.

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:
o0 Las pruebas de evaluacién en convocatoria ordinarias son las estipuladas en la Tabla de arriba.

e Convocatoria extraordinaria:

0 Las pruebas de evaluacion en convocatoria extraordinaria consistiran en un examen escrito
sobre los aspectos tedricos de la asignatura (40%) y un examen practico en el laboratorio
consistente en un ejercicio de disefio y/o andlisis de un sistema de comunicaciones Opticas
(60%).

8. Consideraciones finales
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