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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

La asignatura Fundamentos de Ordenadores y Sistemas Operativos, pertenece a los planes de estudios de los
nuevos Grados que se imparten en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién. En la

1.1 Contextualizacion
formacion del ingeniero en cualquiera de las titulaciones en que se imparte esta asignatura, es imprescindible

un conocimiento exhaustivo de una de sus herramientas de trabajo, el ordenador, bien aisladamente o
conectado a otros ordenadores a través de las redes de comunicacion. Se hace, por tanto, necesaria una

asignatura que aborde esta temética de manera profunda. Es en este contexto donde se enmarca la asignatura
de Fundamentos de Ordenadores y Sistemas Operativos.
En esta asignatura, el alumno debera adquirir unos conocimientos sobre la estructura funcional del ordenador,
el procesador, las instrucciones del procesador, la memoria, los dispositivos E/S y los sistemas operativos que

soportan el funcionamiento del ordenador de forma aislada o conectado a otros ordenadores.

1.2 Relacion con otras materias
Esta asignatura esta especialmente relacionada con las asighatura de Programacion que aborda los
conocimientos del desarrollo de programas en lenguajes de alto nivel, necesarios para acometer los trabajos
practicos de esta asignatura como son: la programacion con llamadas al sistema operativo, programacion en

Shell y programacion en red con el sistema operativo

1.3 Prerrequisitos
programacion desarrolladas en la asignatura “Programacion”, que estd incluida dentro de la materia

“Informatica” y se imparte en el primer cuatrimestre del plan de estudios. Asi mismo, es recomendable que el

No existen condiciones previas excluyentes para cursar esta asignatura, aunque si recomendaciones logicas
que el alumno deberia tener en cuenta. Es recomendable tener conocimientos y competencias basicas de

alumno pueda disponer de un ordenador para las actividades no presenciales.

Universidad de Valladolid
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Universidad deValladolid

2. Competencias

2.1 Generales

e GBL1. Capacidad de razonamiento, analisis y sintesis.

e GB2. Capacidad para relacionar conceptos y adquirir una vision integrada, evitando enfoques
fragmentarios.

e GB3. Capacidad de toma de decisiones en la resolucion de problemas basicos de ingenieria de
telecomunicacion, asi como identificacién y formulacién de los mismos.

e GBA4. Capacidad para trabajar en grupo, participando de forma activa, colaborando con sus comparieros y
trabajando de forma orientada al resultado conjunto, y en un entorno multilingiie.

e GB5. Conocimiento de materias basicas, cientificas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias.

e GBE3. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

e GBES5. Capacidad para elaborar informes basados en el andlisis critico de la bibliografia técnica y de la
realidad en el campo de su especialidad.

e GC1. Capacidad de organizacion, planificacion y gestion del tiempo.

e GC2. Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

e GC3. Trabajar en cualquier contexto, individual o en grupo, de aprendizaje o profesional, local o
internacional, desde el respeto a los derechos fundamentales, de igualdad de sexo, raza o religion y los

principios de accesibilidad universal, asi como la cultura de paz.

2.2 Especificas

e B14. Conocer los conceptos bésicos de la arquitectura de ordenadores y de los servidores, asi como los
principios de los sistemas operativos.

e T2. Capacidad de utilizar aplicaciones informaticas (ofimaticas, bases de datos, calculo avanzado, gestién
de proyectos, visualizacién, etc.) para apoyar el desarrollo y explotacion de redes, servicios y aplicaciones
de telecomunicacion y electrénica.

e T3. Capacidad para utilizar herramientas informéticas de busqueda de recursos bibliograficos o de

informacién relacionada con las telecomunicaciones y la electrénica.

(JAYZW Universidad de Valladolid
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3. Objetivos

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

e Adquirir una vision integrada de las arquitecturas de procesamiento basadas en microprocesador y los
sistemas operativos (GB2).

e Reconocer los componentes fundamentales de una arquitectura basada en microprocesador desde un
punto de vista funcional (GB5, B14).

e Identificar las tareas fundamentales de un sistema operativo y determinar la relacién con los componentes
hardware afectados (GB5, B14).

e Evaluar y argumentar los requisitos que debe cumplir un sistema hardware y software basado en
microprocesador para un desempefio determinado (GB1, GBES5, GC1, GC2).

e  Construir modulos en lenguaje ensamblador para resolucion colaborativa de proyectos (GB3, GB4, T2).

e Comprometerse a participar en el aprendizaje de sus compafieros, en base a un modelo de aprendizaje
colaborativo (GB4, GC2, GC3).

e Planificar la realizacion de un proyecto y el estudio de casos y defender las soluciones propuestas (GB1,
GBE3, GC1, GC2, GC3).

o Demostrar capacidad para la utilizacién de aplicaciones ofiméticas y de busqueda bibliogréfica para el
desarrollo de informes (T2, T3).

(JAYZW Universidad de Valladolid
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Guia docente de la asignatura
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4. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-préacticas (T/M) 15 Estudio y trabajo autonomo individual 40
Clases practicas de aula (A) 0 Estudio y trabajo autonomo grupal 50
Laboratorios (L) 30
Practicas externas, clinicas o de campo 0
Seminarios (S) 10
Tutorias grupales (TG) 0
Evgluacic’m (fuera del periodo oficial de 5
examenes)

Total presencial 60 Total no presencial 90

(JAYZW Universidad de Valladolid
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5. Bloques teméticos

Bloque 1: Introduccioén general

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

Este bloque tematico introduce y relaciona los contenidos que se estudiaran en los siguientes bloques
tematicos, a fin de que el alumno adquiera una vision global de la asignatura ya en las primeras semanas. Con
esta intencion, se trataran superficialmente los conceptos y aspectos tecnoldgicos de toda la asignatura,
facilitando al alumno la tarea de asociar entre si los distintos contenidos, como paso previo al estudio detallado

de cada uno de ellos.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este blogue tematico, el alumno debera ser capaz de:

e Reconocer los componentes fundamentales de una arquitectura basada en microprocesador.

e Identificar distintos sistemas operativos y sus capacidades.

e Demostrar capacidades de busqueda de informacion en cuanto a los componentes hardware/software de

un ordenador y su interrelacién

c. Contenidos

TEMA 1: Presentacion de la asighatura
1.1 Formacion sobre recursos bibliograficos. Biblioteca ETSIT
1.2 Descripcion de competencias y contenidos
1.3 Objetivos de aprendizaje
1.4 Herramientas disponibles
1.5 Sistema de evaluacion
TEMA 2: Introduccién ala arquitectura de los ordenadores

2.1 Conceptos basicos del ordenador
2.2 Organizacion funcional de un ordenador

2.3 Caracteristicas principales del hardware

2.4 Interrelacion hardware y software

d. Métodos docentes

e Clase magistral participativa
e Mapas conceptuales
o Estrategias de aprendizaje mediante la relacion y jerarquizacion de conceptos. Se empleara para
qgue los alumnos adquieran una visidon global de los contenidos que se abordaran en la

asignatura.

(JAYZW Universidad de Valladolid
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Universidad deValladolid

e Aprendizaje basado en juegos
o Estrategia de aprendizaje competitivo en el que el alumno compite contra el tiempo y/o contra

otros alumnos para conseguir una puntuacion que depende de su conocimiento de la asignatura.

e. Plan de trabajo

Véase el Anexo .

f. Evaluacion

La evaluacion de la adquisicién de competencias se basara en:
e Valoracion de la actitud y participacion del alumno en las actividades formativas.

e Correcto desarrollo de mapas conceptuales.

Prueba de test competitivo en plataforma Moodle.
o Se utilizard un modulo desarrollado para la plataforma Moodle que propone un juego del tipo
pregunta-respuesta. Se valorara la participacion de los alumnos a la hora de proponer preguntas
para el juego.

Bibliografia basica

(o]

e Patterson D. A. y Hennessy J.L.. Organizacioén y disefio de computadores. La interfaz hardware y software.
McGraw-Hill.

e Stalling W. Organizacion y arquitectura de computadores. Prentice-Hall.

e Tanenbaum A. S. Sistemas operativos. Conceptos fundamentales. Prentice-Hall.

h. Bibliografia complementaria

e Hamacher C., Vranesic Z. y Zaky S. Organizacion de computadores. 5% Edicion, McGraw-Hill

Interamericana.

e Angulo J.M., Garcia J. y Angulo |. Fundamentos y estructura de computadores. Thomson Editores,

Paraninfo.
e Dimitriadis Y. y Diaz Pernas F. J. Introduccion practica a la administracion de sistemas en Internet.

Servicio de publicaciones de la Universidad de Valladolid.

i. Recursos necesarios

Seran necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por la UVa o el profesor:
e Entorno de trabajo en la plataforma Moodle.
e Documentacion de apoyo.

e Laboratorio con sistemas operativos Windows y Linux.

(JAYZW Universidad de Valladolid
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Guia docente de la asignatura

Bloque 2: Arquitectura de los ordenadores

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

En este bloque se estudiara la arquitectura de los ordenadores desde el punto de vista funcional. Para ello, se

estudiaran los principios fundamentales de funcionamiento de las arquitecturas basadas en microprocesador, a

través de la interrelacion del hardware y del software. A través del conocimiento adquirido en este bloque de

contenidos, el alumno adquirird una vision complementaria a la adquirida en la asignatura de Programacion.

Asi mismo, el conocimiento adquirido acerca del funcionamiento de los distintos elementos hardware se vera

reforzado con los conocimientos que adquirira posteriormente en las asignaturas de Circuitos Electronicos

Digitales y Sistemas Electronicos Basados en Microprocesador, ambas en segundo curso.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de:

Reconocer los componentes fundamentales de una arquitectura basada en microprocesador.

Analizar el camino de datos y control para un repertorio de instrucciones y programar una arquitectura en
lenguaje ensamblador.

Comprender la influencia del tipo de la aplicacion desarrollada en el rendimiento del hardware de un
ordenador.

Entender la necesidad de ciertas estrategias para la mejora del rendimiento de programas.

c. Contenidos

TEMA 3: Repertorio de instrucciones

3.1 Instrucciones del microprocesador

TEMA 4: Introduccién al Procesador

TEMA 5: Disefio del procesador. Camino de datos y control

5.1 Camino de datos
5.2 Unidad de control

5.3 Segmentacion: mejora del rendimiento

TEMA 6: La jerarquia de memoria

6.1 Cachés
6.2 Memoria virtual

TEMA 7: Introduccién al rendimiento y la E/S

7.1 Rendimiento de E/S
7.2 Buses
7.3 Interfaces de E/S

d. Métodos docentes

Clase magistral participativa

Préacticas en laboratorio

(JAYZW Universidad de Valladolid
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e Aprendizaje basado en proyectos

e Estudio del caso

e. Plan de trabajo

Véase el Anexo |.

f. Evaluacion

La evaluacion de la adquisicién de competencias se basara en:

e Capacidad para identificar los componentes fundamentales de un ordenador y el camino de datos y
control.

e Capacidad para desarrollar programas en lenguaje ensamblador.
e Capacidad de planificacion para la realizacion de un proyecto en grupo.
e Capacidad para evaluar el compromiso coste/rendimiento en la eleccidn 6ptima de un sistema informatico.

e Desarrollar/entender programas en ensamblador para Raspberry PI.

Bibliografia basica

«Q

e Patterson D. A. y Hennessy J.L.. Organizacion y disefio de computadores. La interfaz hardware y
software. McGraw-Hill.

e Hennessy J.L..y Patterson D. A. Arquitectura de computadores. Un enfoque cuantitativo. McGraw-Hill.

e Stalling W. Organizacion y arquitectura de computadores. Prentice-Hall.

h. Bibliografia complementaria

e Hamacher C., Vranesic Z. y Zaky S. Organizacion de computadores. 52 Edicién, McGraw-Hill
Interamericana.

e Angulo J.M., Garcia J. y Angulo I. Fundamentos y estructura de computadores. Thomson Editores,
Paraninfo.

e Dimitriadis Y. y Diaz Pernas F. J. Introduccién practica a la administracion de sistemas en Internet. Servicio

de publicaciones de la Universidad de Valladolid.

i. Recursos necesarios

Seran necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por la UVa o el profesor:
e Entorno de trabajo en la plataforma Moodle
¢ Documentacion de apoyo.

e Laboratorio con sistemas operativos

(JAYZW Universidad de Valladolid
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Guia docente de la asignatura
Carga de trabajo en créditos ECTS:

Universidad deValladolid

Bloque 3: Sistemas Operativos

a. Contextualizacidn y justificacion
del sistema. En este bloque se aborda el estudio en profundidad el sistema operativo que gestiona, administra

Dentro del estudio de las arquitecturas de los ordenadores, una parte fundamental es el estudio del software

y controla toda la actividad del ordenador. Se realizar4 un estudio teérico y practico donde se adquiriran

conocimientos avanzados, que complementan los adquiridos en la asignatura de Programacion.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de:

Identificar las distintas capacidades que puede o debe tener un sistema operativo.
Desarrollar programas con llamadas al sistema operativo y realizar scripts para la automatizacién de tareas

[ ]
como la administracion.
Desarrollar programas en C para controlar la E/S en un SoC (Raspberry PI)

c. Contenidos

TEMA 8: Introduccién alos sistemas operativos. Conceptos basicos

8.1 Repaso historico
8.2 Conceptos basicos

8.3 Estructura de los SSOO

8.4 Introduccién a Linux: usuarios, comandos y estructura de la informacion.

TEMA 9: La plataforma Raspberry PI.
9.1 Introduccion a la plataforma Raspberry Pi

9.2 Manejo de las entradas y salidas de la Raspberry PI
9.3 El entorno Webiopi y la libreria wiringPi
9.4 Programacion C para el manejo del GPIO de la Raspberry PI

TEMA 10: Gestor de procesos

10.1 Modelo de procesos

10.2 Planificacién de procesos

10.3 Llamadas al sistema en Linux para gestion de procesos
TEMA 11: Comunicacién de procesos
11.1 Tuberias. Llamadas al sistema en Linux para manejo de tuberias.

11.2 FIFOS. Llamadas al sistema en Linux para manejo de fifos.

TEMA 12: Administracion de la Memoria

12.1 Jerarquia de almacenamiento
12.2 Estratégicas de almacenamiento

12.3 Memoria virtual

TEMA 13: Sistemas de archivos

Universidad de Valladolid
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13.1 Archivos y directorios
13.2 Administracion, confiabilidad y desempefio

13.3 Mecanismos de proteccion

d. Métodos docentes

e Clase magistral participativa
e Practicas en laboratorio
e Aprendizaje basado en proyectos

e Estudio del caso

e. Plan de trabajo

Véase el Anexo |.

f. Evaluacion

La evaluacién de la adquisicién de competencias se basara en:

e Capacidad para identificar las tareas fundamentales y cualidades de distintos sistemas operativos
e Capacidad de desarrollar aplicaciones con llamadas al sistema operativo.

e Capacidad de desarrollar scripts para la automatizacion de tareas.

e Capacidad para elegir un sistema operativo segun los requerimientos de determinado sistema informatico.

g. Bibliografia basica

e Kernhighan, B.W. y Pike,R. El entorno de programacién Unix. Prentice Hall.
e Tanenbaum A. S. Sistemas operativos. Conceptos fundamentales. Prentice-Hall.

e Carretero Pérez, J., Garcia Carballeira, F., Pérez Costoya, F. Practicas de sistemas operativos. McGraw-
Hill.

h. Bibliografia complementaria

Silberschatzm A. Fundamentos de sistemas operativos. Mc Graw-Hill.

Dimitriadis Y. y Diaz Pernas F. J. Introduccion practica a la administracion de sistemas en Internet. Servicio
de publicaciones de la Universidad de Valladolid.

i. Recursos necesarios

Seran necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por la UVa o el profesor:
e Entorno de trabajo en la plataforma Moodle
e Documentacion de apoyo.

e Laboratorio con sistemas operativos Windows y Linux.

(JAYZW Universidad de Valladolid
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Bloque 4: Arquitecturas heterogéneas

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

En este bloque se extiende el conocimiento adquirido en los bloques 2 y 3 de la asignatura con una primera
toma de contacto a otras arquitecturas heterogéneas. En particular, se revisara la evolucién de las
arquitecturas monoprocesador hacia arquitecturas homogéneas y heterogéneas de multiples nucleos en un

mismo chip y en cllster, asi como los modelos de programacion utilizados y la repercusién en el disefio y
utilizacion de sistemas operativos.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de:
e Reconocer la necesidad de arquitecturas paralelas con varios nucleos.

e Concienciarse de que las arquitecturas monoprocesador deben dar paso a arquitecturas de procesamiento
heterogéneo en cllster o sobre un mismo equipo.

e Entender la diferencia entre arquitecturas SISD, SIMD y MIMD con memorias compartidas y distribuidas.

c. Contenidos

TEMA 13: Arquitecturas heterogéneas para multiprocesamiento

TEMA 14: Ejemplos de investigacion de arquitecturas heterogéneas

d. Métodos docentes

e Clase magistral participativa
e Practicas en laboratorio

e Estudio del caso

e. Plan de trabajo

Véase el Anexo .

f. Evaluacién

La evaluacioén de la adquisicién de competencias se basara en:
e Conocer las limitaciones de las arquitecturas monoprocesador.
e Identificar las cualidades y limitaciones de arquitecturas de procesamiento heterogéneo.

e Evaluar el rendimiento de aplicaciones que hagan un uso extensivo de varios nucleos sobre distintas
plataformas.

e Capacidad para montar un sistema de procesamiento multiprocesador de bajo coste.

(JAYZW Universidad de Valladolid
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g. Bibliografia basica

e Patterson D. A. y Hennessy J.L., Organizacién y disefio de computadores. La interfaz hardware y software.
McGraw-Hill.

e Kirk D.B., Hwu Wen-mei W., Programming Massively Parallel Processors: A Hands-on Approach. Morgan-

Kaufmann/Elsevier

h. Bibliografia complementaria

e Hennessy J.L.y Patterson D., A. Arquitectura de computadores. Un enfoque cuantitativo. McGraw-Hill.

e Nguyen H., GPU Gems 3, Addison-Wesley Professional.

i. Recursos necesarios

Seran necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por la UVa o el profesor:
e Entorno de trabajo en la plataforma Moodle.
e Documentacion de apoyo.

e Laboratorio con sistemas operativos Windows y Linux.

(JAYZW Universidad de Valladolid
13 de 15



-
BL_OF
)

>

Guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

6. Temporalizacion (por bloques tematicos)

< CARGA PERIODO PREVISTO
BLORLIE TRk ED ECTS DE DESARROLLO
., Semanas 1la?2
Bloque 1: Introduccién general 0.8 ECTS
(15 feb. — 26 feb.)
. Semanas 3a 8
Bloque 2: Arquitectura de los ordenadores 2.0 ECTS
(29 feb. — 15 abr.)
. . Semanas 9 a 13
Bloque 3: Sistemas Operativos 2.0 ECTS
(18 abr. —20 may.)
. . Semanas 14 a 15
Bloque 4: Arquitecturas heterogéneas 1.2 ECTS )
(23 may. — 3jun.)

7. Sistema de calificaciones — Tabla resumen

UVa

clases tedricas y la otra a los
conocimientos tedricos adquiridos en el
laboratorio.

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

- Desarrollos grupales: necesaria nota de 4
Evaluacion de los desarrollos realizados 45% E’%g;f&ﬁge ilnodi(\??c?:;? aﬁggfszﬁg)nota de 4
en laboratorio en MIPS y lenguaje C .

puntos sobre 10

- Evaluacion de la calidad del trabajo y

correcto desarrollo de actividades no
Entregables de la actividad no presenciales y actividades de busqueda de
presencial. Exposiciones de trabajos no 25% informacion (15%)
presenciales - Evaluacioén de la exposicion y la defensa oral

durante la presentacion, asi como de las

aptitudes transversales del alumno (10%)
Examen escrito de conocimientos: Ser4 necesario sacar una nota minima de 4
Formado por dos partes, una referida a sobre 10 en este examen para aprobar la
los conocimientos adquiridos en las 30% asignatura.

Si un alumno no alcanza los requisitos minimos descritos en la tabla anterior, su calificacién final en la

asignatura sera el minimo entre el valor calculado segun la ponderacién descrita y la nota obtenida en el

examen individual de conocimientos.

En el caso de la convocatoria extraordinaria:

e Se mantiene la nota de los dos primeros instrumentos de la tabla en ese mismo curso con el mismo peso

en la nota final. El 30% restante de la calificacion se obtendria mediante la realizacion de un nuevo

examen escrito de conocimientos.

e Sielalumno eligiera no mantener la nota de los dos primeros instrumentos de la tabla en ese mismo curso,

la calificacién se obtendria mediante la realizacion de un nuevo examen escrito de conocimientos que

ponderaria un 100% de la nota final..

e Tanto en el caso de mantener o no la nota, al igual que en el examen ordinario, sera necesario sacar una

nota minima de 4 sobre 10 en la nota media de las dos partes (o las dos primeras partes) de este examen

para aprobar la asignatura.

Universidad de Valladolid
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8. Consideraciones finales

El profesorado y el cronograma descrito en esta guia estan pendientes de confirmacién.
El Anexo | mencionado en la guia, donde se describe la planificacion detallada, se entregaré al comienzo de la

asignatura.

(JAYZW Universidad de Valladolid
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