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Guia docente de la asignatura

Asignatura MICROCONTROLADORES Y PROCESADORES DE SENAL DIGITAL
Materia SISTEMAS E’LECTRONICOS PARA EL TRATAMIENTO DE LA
INFORMACION
Médulo MATERIAS ESPECIFICAS DE LA MENCION EN SISTEMAS
ELECTRONICOS
Titulacién GRADO EN INGENIERIA DE TECNOLOGIAS ESPECIFICAS DE
TELECOMUNICACION — MENCION EN SISTEMAS ELECTRONICOS
Plan 512 Cédigo 46644
OPTATIVA
Periodo de imparticion 2° CUATRIMESTRE Tipo/Caracter (OBLIGATORIA DE LA
MENCION)
Nivel/Ciclo GRADO Curso 30
Créditos ECTS 6 ECTS
Lengua en que se imparte CASTELLANO

Profesor/es responsable/s

Jesus M. Hernandez Mangas

Datos de contacto (E-mail,
teléfono...)

TELEFONO: 983 185506
E-MAIL: jesus.hernandez.mangas@tel.uva.es

Horario de tutorias

Véase www.uva.es — Centros — Campus de Valladolid — Escuela Técnica
Superior de Ingenieros de Telecomunicacion — Tutorias
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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizaci6n

La asignatura “Microcontroladores y Procesadores de Sefial Digital” se encuentra situada en la materia de
“Sistemas Electrénicos para el Tratamiento de la Informaciéon”. Dentro de esta materia se estudiaran los
sistemas electrénicos programables desde dos puntos de vista: el hardware, relativo a la electrénica que

subyace en los mismos y, el software (algoritmica necesaria).

Para ello la materia se divide en varias asignaturas:

e la asignatura de “Sistemas Realimentados” profundizara en la teoria de control que es necesario
conocer para la correcta implementacion del software que ejecutaran los sistemas electrénicos;

e la asignatura de “Microcontroladores y Procesadores de Sefial Digital” se centrar4d en la parte
hardware (sistemas electronicos mas destacados) y software necesarias para implementar el
tratamiento de la informacion necesario para la resolucién del problema planteado.

e la asignatura de “Ingenieria de Sistemas Electronicos” se centrara en la resolucion de un caso préactico
en el que se veréan las diferentes etapas (desde el disefio a la fabricacién y verificacion) de un sistema
electronico para el tratamiento de la informacion.

e la asignatura de “Interconexion de Sistemas Electronicos”, como optativa, permitird un conocimiento

mas extenso y profundo de los protocolos de comunicacion entre diferentes sistemas electronicos.

La mayoria de los sistemas electronicos presentes en el mundo real estan basados en dispositivos
programables como los microprocesadores, los microcontroladores y los procesadores de sefial digital. Esta
asignatura cubre la mayor parte de estos sistemas electronicos complementando y profundizando en lo ya
aprendido en asignaturas previas. Con esta asignatura el alumno sera capaz de plantear la resolucion de

muchos problemas electronicos basados en este tipo de sistemas electrénicos programables.

1.2 Relacion con otras materias

Esta materia esté relacionada con la materia basica de Electronica Digital siendo continuacion de ésta.

La asignatura “Sistemas Electronicos basados en Microprocesador” pondra las bases para el estudio de la
asignatura “Microcontroladores y Procesadores de Sefial Digital”.

En el siguiente curso la asignatura “Microcontroladores y Procesadores de Sefial Digital” se vera
complementada con la asignatura optativa “Interconexiéon de Sistemas Electronicos” en la que se vera una
ampliacion de los protocolos de comunicaciones tipicamente empleados en la industria asi como el hardware
necesario para ello. La asignatura de “Ingenieria de Sistemas Electrénicos” dara una vision global y final de
toda la titulacion con la resolucion de un caso practico de sistema electronico que abarca desde el disefio a la
fabricacion y verificacion del mismo, en la que se plantearan multitud de problemas préacticos y se describiran

las estrategias a seguir para solventarlos.

1.3 Prerrequisitos

No existen condiciones previas excluyentes para cursar esta asignatura. Es recomendable haber superado la

materia “Electronica Digital”.

(IAYZW Universidad de Valladolid
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2. Competencias

2.1 Generales

e GBE3. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

e GBES. Capacidad para elaborar informes basados en el andlisis critico de la bibliografia técnica y de la
realidad en el campo de su especialidad.

e GEL. Capacidad para trabajar en diversos entornos como laboratorios y empresas, supervisados por
profesionales especializados.

e GE2. Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y multilingiie, responsabilizandose de la
direccién de actividades objeto de los proyectos del ambito de su especialidad y consiguiendo resultados
eficaces.

o GE3. Capacidad para desarrollar metodologias y destrezas de aprendizaje autbnomo eficiente para la
adaptacion y actualizacidon de nuevos conocimientos y avances cientificos.

e GC1. Capacidad de organizacion, planificacion y gestion del tiempo.

e GC2. Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

e GCa3. Capacidad para trabajar en cualquier contexto, individual o en grupo, de aprendizaje o profesional,
local o internacional, desde el respeto a los derechos fundamentales, de igualdad de sexo, raza o religién y
los principios de accesibilidad universal, asi como la cultura de paz.

2.2 Especificas

e SE1. Capacidad de construir, explotar y gestionar sistemas de captacion, transporte, representacion,
procesado. Almacenamiento, gestion y presentacion de informacion multimedia, desde el punto de vista de
los sistemas electronicos.

e SE4. Capacidad para aplicar la electrénica como tecnologia de soporte en otros campos y actividades, y
no soélo en el ambito de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

e SE7. Capacidad para disefar dispositivos de interfaz, captura de datos y almacenamiento, y terminales
para servicios y sistemas de telecomunicacion.

e SEB8. Capacidad para especificar y utilizar instrumentacion electronica y sistemas de medida. Manejar la
terminologia y documentacién béasica relacionada con los microcontroladores y procesadores de sefial

digital.

3. Objetivos

e Conocer la variedad de soluciones comerciales existentes y manejo de la documentacién de los mismos
para el disefio e interconexion de sistemas electronicos basados en microcontroladores y procesadores de
sefal digital.

e Comprender la metodologia del disefio de sistemas electrénicos basados en microcontroladores y
procesadores de sefial digital.

e Disefiar, realizar y depurar sistemas electrénicos basados en microcontroladores y procesadores de sefial

digital.

(IAYZW Universidad de Valladolid
3de9



Guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

e Aplicar técnicas de resolucion de problemas hardware/software en el disefio e interconexiéon de sistemas
electrénicos.

e Comprender el montaje y depuracion de sistemas electrénicos basados en microprocesador y DSP y su
interconexién con otros subsistemas electrénicos de captura, almacenamiento, representacion, transmision
y procesado de informacion.

4. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 30 Estudio y trabajo auténomo individual 70
Clases practicas de aula (A) 5 Estudio y trabajo auténomo grupal 20
Laboratorios (L) 25
Practicas externas, clinicas o de campo 0
Seminarios (S) 0
Tutorias grupales (TG) 0
Evgluacién (fuera del periodo oficial de 0
examenes)

Total presencial 60 Total no presencial 90

(IAYZW Universidad de Valladolid
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5. Bloques teméticos

Bloque 1: Microcontroladores

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

Este primer bloque cubre el primer tipo de sistemas electronicos para la informacion contemplados en la

asignatura. Los microcontroladores son sistemas electronicos orientados al control.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este blogue tematico, el alumno debera ser capaz de:

e Elegir entre la variedad de microcontroladores existentes en el mercado para un problema concreto
examinando las caracteristicas tipicas que incorporan este tipo de sistemas presente en la documentacion
técnica de este tipo de sistemas.

e Disefiar, especificar, programar e implementar un sistema electronico basado en microcontrolador en
cualquier campo, incluyendo el ambito de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones.

¢ Interconectar un microcontrolador con otros sistemas electronicos basicos.

e Analizar los problemas hardware de los sistemas electronicos basados en microcontrolador empleando la
instrumentacion apropiada.

e Analizar y resolver los problemas software que se presenten empleando las herramientas de depuracion

adecuadas.

c. Contenidos

TEMA 1: INTRODUCCION
1.1 Introduccion a los microcontroladores
1.2 Aplicaciones de los microcontroladores
TEMA 2: CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS MICROCONTROLADORES
2.1 Memoria: De programa. De datos.
2.2 Interrupciones
2.3 Periféricos
2.4 Otras caracteristicas
TEMA 3: ESTUDIO EN DETALLE: MICROCHIP PIC16F88
3.1 Introduccion
3.2 Organizacion de la memoria
3.3 Puertos de E/S
3.4 Temporizadores
3.5 Mddulos CCP
3.6 AUSART
3.7 Médulo SSP: SPI, 12C
3.8 Convertidor Analégico Digital
3.9 Comparador analégico

(IAYZW Universidad de Valladolid
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3.10 Otras caracteristicas

TEMA 4: FAMILIAS DE MICROCONTROLADORES
4.1 Microcontroladores de 8 bits
4.2 Microcontroladores de 16 bits

4.3 Microcontroladores de 32 bits

4.4 Otros microcontroladores

d. Métodos docentes
disefio de sistemas electrénicos basados en

Se empleara:
o Clase magistral participativa
Resolucion de problemas por parte del profesor y los alumnos en clase

L]
Utilizacion de herramientas de CAD para el

L]
Empleo de instrumentacion electronica y de hardware especifico para la implementacion de sistemas

microcontroladores.

electronicos
Aprendizaje colaborativo

[ ]
Método de proyectos

e. Plan de trabajo

Véase el Anexo .

Evaluacion

f.
La evaluacioén de la adquisicién de competencias se basara en:
e Larealizacion de las practicas de laboratorio.
Prueba escrita sobre la totalidad del contenido de la asignatura al final del cuatrimestre.

g. Bibliografia basica

Hoja de datos del microcontrolador Microchip PIC16F88

[ ]
e Proteus VSM User Manual
Proteus ISIS User Manual

[ ]
Hitec PIC C Compiler

h. Bibliografia complementaria

Recursos necesarios

José M2 Angulo, Ignacio Angulo, PIC: Disefio préactico de aplicaciones PIC16F84, Ed. McGraw-Hill, 2003.

i.
Los recursos necesarios los facilitard la UVA o el profesor:
Documentacioén para la imparticion de las clases magistrales
Documentacién de apoyo para la realizacion de problemas y practicas de laboratorio

Universidad de Valladolid

UVa
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e Aula con ordenadores y herramientas software para el disefio y simulacién de microcontroladores y
procesadores de sefial digital.

e Aula con instrumentacion electrénica y el hardware especifico necesario.

Bloque 2: Procesadores de Sefial Digital

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

Este segundo bloque cubre el segundo tipo de sistemas electronicos para la informacién contemplados en la

asignatura. Los procesadores de sefial digital son sistemas electronicos especiados en el procesamiento de

sefales digitales.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de:

Elegir entre la variedad de procesadores de sefial digital existentes en el mercado para un problema
concreto examinando las caracteristicas tipicas que incorporan este tipo de sistemas presente en la
documentacion técnica de este tipo de sistemas.

Disefiar, especificar, programar e implementar un sistema electrénico basado en procesador de sefial
digital en cualquier campo, incluyendo el &mbito de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones.

Interconectar un procesador de sefial digital con otros sistemas electronicos basicos

Analizar los problemas hardware de los sistemas electronicos basados en procesadores de sefial digital
empleando la instrumentacion apropiada

Analizar y resolver los problemas software que se presenten empleando las herramientas de depuracion

hardware adecuadas.

c. Contenidos

TEMA 1: INTRODUCCION

1.1 Introduccién a los DSPs

1.2 Aplicaciones de los DSPs

TEMA 2: CARACTERISTICAS DE LOS DSPs

2.1 Arquitectura
2.2 Memoria
2.3 Instrucciones

TEMA 3: ESTUDIO EN DETALLE: MICROCHIP dsPIC30F

3.1 Introduccion

3.2 Arquitectura

3.3 Organizacion de la memoria

3.4 Unidades generadoras de direcciones
3.5 Interrupciones y excepciones

3.6 Puertos E/S

(IAYZW Universidad de Valladolid
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3.7 Temporizadores

3.8 Otros periféricos

3.9 Integracion del sistema
TEMA 4: FAMILIAS DE DSPs

4.1 Otras familias destacables

d. Métodos docentes

Se empleara:

e Clase magistral participativa

e Resolucion de problemas por parte del profesor y los alumnos en clases de aula.

e Utilizacion de herramientas de CAD para el disefio de sistemas electrénicos basados en procesadores de
sefal digital.

e Empleo de instrumentacion electrénica y de hardware especifico para la implementacion de sistemas
electronicos

e Aprendizaje colaborativo

e Método de proyectos

e. Plan de trabajo

Véase el Anexo |.

f. Evaluacién

La evaluacion de la adquisicién de competencias se basara en:
e Larealizacion de las practicas de laboratorio

e Prueba escrita sobre la totalidad del contenido de la asignatura al final del cuatrimestre.

g. Bibliografia basica

e Hoja de datos de la familia de DSPs dsPIC30F.
e Proteus VSM User Manual

e Proteus ISIS User Manual

e Hitec dsPIC C Compiler

h. Bibliografia complementaria

e José Maria Angulo Usategui, Begofia Garcia Zapirain, Ignacio Angulo Martinez, Microcontroladores
Avanzados DsPIC: Controladores Digitales de Sefiales. Arquitectura, Programacion Y Aplicaciones,
Editorial Paraninfo

i. Recursos necesarios

Los recursos necesarios los facilitard la UVA o el profesor:
e Documentacion para la imparticién de las clases magistrales

¢ Documentacion de apoyo para la realizacion de problemas y practicas de laboratorio

(IAYZW Universidad de Valladolid
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L]
procesadores de sefial digital.
e Aula con instrumentacion electronica y el hardware especifico necesario
6. Temporalizacion (por bloques tematicos)
p CARGA PERIODO PREVISTO
BLOQUE TEMATICO ECTS DE DESARROLLO
Bloque 1: Microcontroladores 3.0 ECTS Semanas 1a8
Bloque 2: Procesadores de sefial digital 3.0 ECTS Semanas 8 a 15
7. Sistema de calificaciones — Tabla resumen
INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Es condicidon necesaria (pero no suficiente)
Informes de practicas de laboratorio 50% para superar la asignatura alcanzar una
calificacion igual o superior a 4.5 sobre 10.
Es condicion necesaria (pero no suficiente)
Examen final escrito 50% para superar la asignatura alcanzar una
calificacion igual o superior a 4.5 sobre 10.
En caso de no superar alguna de las dos partes se calificara con la menor de las notas obtenidas.

En la convocatoria extraordinaria se evaluara a los alumnos de la parte pendiente de superacion (informes

de précticas o examen escrito). La otra parte conservard la calificacién obtenida en la convocatoria ordinaria.

Para los alumnos que necesiten volver a cursar la asignatura, en ningin caso se conservard la calificacion de

ninguno de los procedimientos anteriores.

Consideraciones finales

El Anexo 1 mencionado en la guia, donde se describe la planificacion de tallada, se entregara al comienzo de

la asignatura.
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