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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

Cuando, durante su trabajo en el Laboratorio Europeo de Fisica de Particulas (CERN), al cientifico britanico
Tim Berners-Lee le hacen el encargo de desarrollar un método eficiente y rapido para intercambiar la
documentacién generada en el seno de la comunidad cientifica, ni el mismo podia sospechar que su trabajo
para dar solucion a dicho problema acabaria convirtiéndose en la base de lo que hoy conocemos como el
World Wide Web, una telarafia mundial en constante crecimiento y evolucién para la cual se desarrollan

constantemente nuevas aplicaciones.

Igualmente es importante notar el hecho de que, en la actualidad, el desarrollo de aplicaciones, incluidas las
aplicaciones web, suele estar asociado a una distribucidn de elementos o responsabilidades desde un punto de
vista légico, hecho que, para el caso de muchas aplicaciones, incluidas las aplicaciones web, esta ademas
asociado a una distribucion fisica de elementos o responsabilidades. Esta distribucion légica y/o fisica que
podemos considerar muy frecuente e incluso obligatoria en el desarrollo de las aplicaciones software actuales,
requiere de arquitecturas y tecnologias especificas que se presentaran en esta asignatura.

Los conocimientos adquiridos en la presente asignatura son, ademas de interesantes, ampliamente
demandados por la industria del software puesto que, en la actualidad, buena parte de las aplicaciones que se
desarrollan son aplicaciones web y/o distribuidas, motivo por el cual esta asignatura cuenta con un importante
mercado laboral, tanto dentro de nuestras fronteras como fuera de ellas, y, tanto real como potencial, puesto
que constantemente aparecen nuevas tecnologias 0 mejoras en las ya existentes, que abren la puerta a
nuevas posibilidades hasta entonces no contempladas o a formas mas eficientes de conseguir un mismo

resultado.

1.2 Relacién con otras materias

Esta asignatura estd enmarcada dentro de los Complementos de Telematica para los graduados en
Tecnologias Especificas de Telecomunicacion mencidon en Sistemas Electrénicos, que constan de tres
asignaturas todas ellas a impartirse durante el ler cuatrimestre:

» Arquitecturas y tecnologias para el desarrollo de aplicaciones distribuidas
»  Operacion, administracion y mantenimiento de redes teleméaticas

»  Teletréfico y calidad de servicio

Esta materia se apoya en las competencias generales y especificas fomentadas en el “Bloque de materias
basicas de telecomunicaciones” del Grado en Tecnologias Especificas de Telecomunicacién — mencién en
Sistemas Electronicos — que facilitan la adquisicion de competencias especificas comunes a los Complementos
de Telematica relacionadas con el desarrollo de aplicaciones telematicas, aunque no esta especificamente
vinculada o condicionada por ninguna de las asignaturas que componen dicho bloque. Igualmente, esta
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asignatura se apoya en la asignatura “Programacion” de la materia “Informética” del “Bloque de Materias

Instrumentales”.

Por otra parte, y dado que la presente asignatura es una asignatura que aborda el desarrollo de aplicaciones
software, si es importante, aunque no requisito indispensable, el haber cursado y asimilado los conceptos
presentados en la asignatura de “Ingenieria de Sistemas Software” de la materia “Fundamentos de Sistemas
Software” del “Bloque de Materias Basicas de Telecomunicaciones”, que supone una aproximacién a la
disciplina que se ocupa del software, entendiendo el mismo como un producto de ingenieria que requiere
planificacion, andlisis, disefio, implementacion, pruebas y mantenimiento, puesto que el enfoque para trabajar
sobre el tipo de aplicaciones abordadas en la presente asignatura debera ser ese mismo. Ademas, para el
bloque de “Tecnologias para Aplicaciones Distribuidas” de la presente asignatura, es aconsejable conocer el
paradigma de Orientacion a Objetos, asi como las nociones del lenguaje de programaciéon Java presentadas en
dicha asignatura. Igualmente, le resultara de utilidad al alumno el haber cursado y asimilado los conceptos
presentados en la asignatura “Programacion” de la materia “Informatica” del “Bloque de Materias

Instrumentales” ya mencionada en el parrafo anterior.

1.3 Prerrequisitos

No existen condiciones previas excluyentes para cursar esta asignatura, aunque si recomendaciones ldgicas
que el alumno deberia tener en cuenta. En concreto, es recomendable haber cursado con anterioridad la
asignatura “Programacion” de la materia “Informatica” del “Bloque de Materias Instrumentales” que se imparte
en el ler cuatrimestre del ler curso del Grado en Tecnologias Especificas de Telecomunicacién — mencién en
Sistemas Electronicos — Asi como la asignatura de “Ingenieria de Sistemas Software” de la materia
“Fundamentos de Sistemas Software” del “Bloque de Materias Basicas de Telecomunicaciones” que se imparte
en el 2° cuatrimestre del 2° curso del Grado en Tecnologias Especificas de Telecomunicacién — mencién en
Sistemas Electrénicos —. En dichas asignaturas se proporcionaran los conceptos basicos relativos al desarrollo

de aplicaciones software que facilitaran al alumno la comprensién de otros mostrados en la presente materia.

En especial, debe tenerse en cuenta que para el bloque de “Tecnologias para Aplicaciones Distribuidas” de la
presente asignatura, es aconsejable conocer el paradigma de Orientacion a Objetos, asi como las nociones del
lenguaje de programacion Java presentadas en la asignatura de “Ingenieria de Sistemas Software”.

2. Competencias

2.1 Generales

e Capacidad para resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

e Capacidad para disefiar y llevar a cabo experimentos, asi como analizar e interpretar datos.

» Capacidad para elaborar informes basados en el andlisis critico de la bibliografia técnica y de la realidad
en el campo de su especialidad.

Universidad de Valladolid
3de 13



iversi Valladoli

Guia docente de la asignatura

e Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y multilinglie, responsabilizandose de la direccién de
actividades objeto de los proyectos del &mbito de su especialidad y consiguiendo resultados eficaces.

e Capacidad para desarrollar metodologias y destrezas de aprendizaje autonomo eficiente para la
adaptacion y actualizacion de nuevos conocimientos y avances cientificos.

e Capacidad de organizacion, planificacion y gestion del tiempo.

e Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

e Capacidad para trabajar en cualquier contexto, individual o en grupo, de aprendizaje o profesional, local o
internacional, desde el respeto a los derechos fundamentales, de igualdad de sexo, raza o religién y los
principios de accesibilidad universal, asi como la cultura de paz.

2.2 Especificas

e Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos Yy aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado,
almacenamiento, gestién y presentacion de informacién multimedia, desde el punto de vista de los
servicios telematicos.

e Capacidad de disefar arquitecturas de redes y servicios teleméaticos.

e Capacidad de programacion de servicios y aplicaciones telematicas, en red y distribuidas.

3. Objetivos

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

« Disefiar e implementar interfaces web que sean capaces de interactuar con sus usuarios utilizando para
ello de forma adecuada un conjunto de herramientas y soluciones tecnolégicas como son los lenguajes de
marcado, las hojas de estilo o los lenguajes de script orientados a eventos, en funcion de los requisitos del
problema bajo estudio.

» Disefiar e implementar y utilizar bases de datos relacionales.

« Disefiar e implementar aplicaciones web complejas que incluyan la interaccién de su interfaz con una base
de datos utilizando para ello de forma adecuada un conjunto de lenguajes como son el Lenguaje de
Consultas Estructurado (SQL) o PHP en funcién de los requisitos del problema bajo estudio.

e Comprender la problematica especifica del desarrollo de aplicaciones distribuidas, asi como el concepto de
middleware y su importancia en el ambito de las aplicaciones distribuidas.

e Conocer de forma comparada los distintos tipos de middleware, asi como las principales soluciones
existentes en el ambito del middleware orientado a objetos, a componentes y a servicios.

» Disefiar e implementar aplicaciones distribuidas utilizando para ello de forma adecuada un conjunto de
herramientas y soluciones tecnoldgicas, en funcion de los requisitos del problema bajo estudio.

e Aprender de forma autonoma:

0 Localizar y asimilar una determinada informacion a partir de su referencia.

0 Buscar informacion técnica relevante para una tarea especificada.
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» Autoevaluar el trabajo propio realizado, identificando sus errores y aspectos a mejorar.
e Trabajar en equipo:

0 Intercambiar informacién a través del correo electrénico, foros de discusién y otras herramientas
de comunicacién sincrona y/o asincrona.

o Explicar a un equipo el resultado de una tarea realizada y asegurarse de que todos los demés lo
han comprendido.

o Identificar adecuadamente las tareas a realizar por el equipo, repartir equitativamente las tareas,
establecer plazos de entrega, e integrar el trabajo realizado por los diferentes miembros del
equipo.

o Identificar los aspectos positivos relativos al funcionamiento del equipo. Identificar y abordar los
aspectos a mejorar asi como los conflictos en el funcionamiento del equipo.

* Realizar documentacion de caracter técnico.

4. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 15 Estudio y trabajo auténomo individual 40
Clases practicas de aula (A) Estudio y trabajo auténomo grupal 50
Laboratorios (L) 45

Practicas externas, clinicas o de campo

Seminarios (S)

Tutorias grupales (TG)

Evaluacion (fuera del periodo oficial de
examenes)

Total presencial 60 Total no presencial 90

5. Bloques teméticos

Blogue 1:Tecnologias para Aplicaciones Web

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién

Cuando, durante su trabajo en el Laboratorio Europeo de Fisica de Particulas (CERN), al cientifico britanico
Tim Berners-Lee le hacen el encargo de desarrollar un método eficiente y rapido para intercambiar la
documentacién generada en el seno de la comunidad cientifica, ni el mismo podia sospechar que su trabajo
para dar solucion a dicho problema acabaria convirtiéndose en la base de lo que hoy conocemos como el
World Wide Web, una telarafia mundial en constante crecimiento y evolucién para la cual se desarrollan
constantemente nuevas aplicaciones lo cual constituye el objeto del presente bloque temético.
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b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este bloque tematico, el alumno deberé ser capaz de:

» Disefiar e implementar interfaces web que sean capaces de interactuar con sus usuarios utilizando para
ello de forma adecuada un conjunto de herramientas y soluciones tecnolégicas como son los lenguajes de
marcado, las hojas de estilo o los lenguajes de script orientados a eventos, en funcion de los requisitos del
problema bajo estudio.

¢ Disefiar e implementar y utilizar bases de datos relacionales.

« Disefiar e implementar aplicaciones web complejas que incluyan la interaccion de su interfaz con una base
de datos utilizando para ello de forma adecuada un conjunto de lenguajes como son el Lenguaje de
Consultas Estructurado (SQL) o PHP en funcién de los requisitos del problema bajo estudio.

Ademas se habra trabajado sobre los objetivos horizontales como Aprendizaje autdnomo, Autoevaluacion del
trabajo propio realizado, Trabajo en equipo y Realizacion de documentacion de caracter técnico. [Véanse los

objetivos de la asignatura).

c. Contenidos

TEMA 1: Tecnologias para el desarrollo de Aplicaciones Web: Lado Cliente
1.1 Metalenguajes y Lenguajes de Marcado: HTML, XHTML y XML
111 ¢ Para qué sirven los Metalenguajes y los Lenguajes de Marcado?
1.1.2  Sintaxis
1.1.3 Ejemplos
1.2 Hojas de Estilo en Cascada
1.2.1  ¢Para qué sirven las Hojas de Estilo en Cascada?
1.2.2  Sintaxis
1.2.3 Ejemplos
1.3 JavaScript
131 ¢ Para qué sirve JavaScript?
1.3.2  Sintaxis
1.3.3 Ejemplos

TEMA 2: Tecnologias para el desarrollo de Aplicaciones Web: Lado Servidor
2.1 Disefio de Bases de Datos Relacionales
211 ¢ Qué son las Bases de Datos Relacionales?
2.1.2  Proceso de Normalizacion
2.1.3 Ejemplos
2.2 Lenguaje de Consultas Estructurado (SQL)
221 ¢Para qué sirve el Lenguaje de Consultas Estructurado?
2.2.2  Sintaxis
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223 Ejemplos
2.3 PHP
231  ¢Paraqué sirve PHP?
2.3.2  Sintaxis
2.3.3 Ejemplos

PRACTICAS

« El trabajo en el laboratorio se desarrollar4 en torno a un proyecto consistente en el desarrollo de una
aplicacion web. También se desarrollard un pequefio trabajo de documentacion que permitira a los
alumnos aproximarse a los conceptos de Usabilidad y Accesibilidad Web. El objetivo final sera el que sus
proyectos de desarrollo web sean usables y accesibles.

® Las entregas concretas y su planificacion se detallara en el Anexo | mencionado en la guia, que se

facilitard4 al comienzo de la asignatura.

d. Métodos docentes

* Clase magistral.
*  Aprendizaje colaborativo.

e Método de proyectos.

e. Plan de trabajo

Véase el Anexo |.

f. Evaluacién

La evaluacioén de la adquisicién de competencias se basara en:

e El cbdigo realizado por los alumnos sobre el proyecto de desarrollo de aplicaciones web en el que se
trabaje en la asignatura.

e El trabajo de documentacién sobre los conceptos de Usabilidad y Accesibilidad Web y el resultado de la
aplicacion de las pautas recopiladas sobre sus proyectos de desarrollo web.

e Las prueba escrita de evaluacion al finalizar la asignatura.

g. Bibliografia basica

- Documentacion basica de los diferentes temas de la asignatura proporcionada por las profesoras de la
asignatura.

e Otros documentos complementarios también proporcionados por los profesores de la asignatura:
enunciados de practicas de laboratorio, articulos de congresos o revistas, etc., algunos de ellos extraidos
de la bibliografia propuesta como complementaria.
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h. Bibliografia complementaria

R. Wagner, JavaScript, Sams.net.3% edicion. 2000
A. Silberschatz, H.F. Korth, Fundamentos de Bases de Datos, McGraw Hill. 42 edicién. 2002
A. Lucas Gémez, Disefio y Gestion de Bases de Datos, Paraninfo. 1993
« J.R. Groff, SQL: Manual de Referencia, McGraw Hill. 1* edicién. 2003
L. Ullman, MySQL: Guia de Aprendizaje, Prentice Hall. 1° edicién. 2003
L. M. Cabezas Granado, PHP: El Lenguaje para los Profesionales de la Web, Anaya Multimedia. 2004
L. Ullman, PHP Advanced and Object-Oriented Programming, Peachpit Press. 3% edicion. 2012
L. Welling, Desarrollo Web con PHP y MySQL, Anaya Multimedia. 2009
L. M. Cabezas Granado, Manual imprescindible de PHP5, Anaya Multimedia. 2004
e F. Charte Okeda, Proyectos Profesionales PHP5, Anaya Multimedia. 2004
e F.J. Gil Rubio, S. Alonso Villaverde, J.A. Tejedor Cerbel, A. Yagiie Panadero, Creacion de sitios web con
PHPS5, McGrawHill. 2006

Debe también tenerse en cuenta que, sobre los temas tratados en la asignatura, existen multitud de libros y
manuales, a mayores de los recomendados, algunos de los cuales estan disponibles para su consulta en la
biblioteca del Centro. Estos materiales pueden proporcionar explicaciones alternativas (que quiza le resulten
mas claras al alumno) y mas ejemplos. También es posible encontrar tutoriales, cursos, articulos, etc., sobre
los temas abordados en la asignatura en Internet. Asimismo una web de interés para este bloque tematico es

http://www.w3.0rg.

i. Recursos necesarios

Serdn necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por el Centro y/o por los profesores de la

asignatura:

e Aula con proyector multimedia y pizarra para las clases magistrales.

* Entorno de trabajo en la plataforma Moodle ubicada en el Campus Virtual de la Universidad de Valladolid u
otra plataforma virtual alternativa.

e Laboratorio de practicas, con al menos un ordenador para cada dos alumnos, para las sesiones de
laboratorio. Cada ordenador contard con los entornos de desarrollo y aplicaciones necesarias para las
practicas planteadas.

* Documentacion de apoyo.

» Acceso al material bibliografico complementario recomendado, al menos a parte del mismo, en la biblioteca

del Centro o mediante otras vias como Internet.

Bloque 2:Tecnologias para Aplicaciones Distribuidas

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacién y justificacién
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En este bloque se introduce el concepto de middleware o software intermediario como mecanismo para
simplificar el desarrollo de las aplicaciones distribuidas que se caracterizan por estar formadas por partes que
se ejecutan en distintos ordenadores interconectados. El uso del middleware permite que el desarrollador de la
aplicacion no tenga que incluir codigo relacionado con las tareas de bajo nivel necesarias para el intercambio
de informacion a través de la red y la gestion de los posibles errores surgidos durante esta comunicacion. De
esta forma, las aplicaciones distribuidas pueden solicitar la ejecucion de cddigo en un ordenador remoto de
forma similar a como se solicitaria la ejecucién de una funcién local, con lo que se consigue que la complejidad

de desarrollo de una aplicacién distribuida sea muy parecida al de una aplicacion centralizada.
En este concepto de middleware se basan las tecnologias mas ampliamente utilizadas en la actualidad para el
desarrollo de aplicaciones distribuidas, En este bloque se describiran los principales tipos de middleware

existentes, asi como las principales soluciones tecnoldgicas vinculadas a los mismos.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este bloque tematico, el alumno deberé ser capaz de:

e Comprender la problematica especifica del desarrollo de aplicaciones distribuidas, asi como el concepto de
middleware y su importancia en el ambito de las aplicaciones distribuidas.

* Conocer de forma comparada los distintos tipos de middleware, asi como las principales soluciones
existentes en el ambito del middleware orientado a objetos, a componentes y a servicios.

» Disefiar e implementar aplicaciones distribuidas utilizando para ello de forma adecuada un conjunto de
herramientas y soluciones tecnoldgicas, en funcion de los requisitos del problema bajo estudio.

Ademas se habra trabajado sobre los objetivos horizontales como Aprendizaje auténomo, Autoevaluacion del
trabajo propio realizado, Trabajo en equipo y Realizacion de documentacion de caracter técnico. [Véanse los

objetivos de la asignatura).

c. Contenidos

TEMA 1: Introduccién a los sistemas distribuidos y el middleware
1.1 Conceptos bésicos: sistemas centralizados vs sistemas distribuidos
1.2 Requisitos para los sistemas distribuidos
1.3 Tipos de software distribuido:
1.3.1  Aplicaciones en red
1.3.2  Aplicaciones basadas en middleware

TEMA 2: Tipos de Middleware: Middleware Orientado a Objetos, Middleware Orientado a Componentes
y Middleware Orientado a Servicios (Web)
2.1 Middleware Orientado a Objetos
2.1.1  ¢Qué es el Middleware Orientado a Objetos?
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212 Principales soluciones tecnoldgicas basadas en el Middleware Orientado a Objetos
2.2 Middleware Orientado a Componentes

2.2.1  (Qué es el Middleware Orientado a Componentes?

222 Principales soluciones tecnoldgicas basadas en el Middleware Orientado a Componentes
2.3 Middleware Orientado a Servicios

2.3.1  ¢Qué es el Middleware Orientado a Servicios?

2.3.2  Principales soluciones tecnoldgicas basadas en el Middleware Orientado a Servicios

Los contenidos de este bloque se completardn con un seminario dedicado a repasar los principales
conceptos del paradigma de Programacion Orientacion a Objetos si resultara necesario.

PRACTICAS

- Eltrabajo en el laboratorio consistira en la puesta en la puesta en practica de diferentes tecnologias para el
desarrollo de aplicaciones distribuidas.

e Las entregas concretas y su planificacion se detallara en el Anexo | mencionado en la guia, que se

facilitara al comienzo de la asignatura.

d. Métodos docentes

* Clase magistral.
*  Aprendizaje colaborativo.

e Método de proyectos.

e. Plan de trabajo

Véase el Anexo I.

f. Evaluacién

La evaluacioén de la adquisicién de competencias se basara en:
e El cddigo realizado por los alumnos sobre el proyecto de desarrollo de aplicaciones distribuidas en el que
se trabaje en la asignatura.

e Las prueba escrita de evaluacion al finalizar la asignatura.

g. Bibliografia basica

- Documentacion basica de los diferentes temas de la asignatura proporcionada por las profesoras de la
asignatura.

e Otros documentos complementarios también proporcionados por los profesores de la asignatura:
enunciados de practicas de laboratorio, articulos de congresos o revistas, etc., algunos de ellos extraidos
de la bibliografia propuesta como complementaria.
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h. Bibliografia complementaria

H . Schildt, Fundamentos de Java, McGraw Hill. 2007

G. F. Coulouris, J. Dollimore, T. Kindberg, Distributed systems: concepts and design, Addison Wesley. 52
edicion. 2012

W. Emmerich, Engineering distributed objects. John Wiley & Sons. 2001.

J. Pritchard, COM and CORBA side by side: architectures, strategies, and implementations, Addison-
Wesley. 1999

Z. Tari, O. Bukhres, Fundamentals of distributed object systems: the CORBA perspective, John Wiley &
Sons. 2001

C. Szyperski, Component software: beyond object oriented programming. Addison Wesley, 1999.

S. Allamaraju et al, Programacién Java Server con J2EE, Anaya multimedia.2001

Object Managment Group: Tutorial sobre CCM.
http://www.omg.org/news/meetings/workshops/RT_2003_Manual/Tutorials/T3_CCM_Wang-Rodrigues.pdf
Microsoft: .NET Framework Conceptual Overview. http://msdn.microsoft.com/en-
us/library/zw4w595w.aspx.

G. Alonso, F. Casati, H. Kuno, V. Machiraju, Web Services: Concepts, Architectures and Applications,

Springer. 2004

Debe también tenerse en cuenta que, sobre los temas tratados en la asignatura, existen multitud de libros y

manuales, a mayores de los recomendados, algunos de los cuales estan disponibles para su consulta en la

biblioteca del Centro. Estos materiales pueden proporcionar explicaciones alternativas (que quiza le resulten

mas claras al alumno) y mas ejemplos. También es posible encontrar tutoriales, cursos, articulos, etc., sobre

los temas abordados en la asignatura en Internet. Asimismo una web de interés para este bloque tematico es

http://www.omg.org/ o http://www.w3.0rg/2002/ws.

Recursos necesarios

Serén necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por el Centro y/o por los profesores de la

asignatura:

Aula con proyector multimedia y pizarra para las clases magistrales participativas.

Entorno de trabajo en la plataforma Moodle ubicada en el Campus Virtual de la Universidad de Valladolid u
otra plataforma virtual alternativa.

Laboratorio de practicas, con al menos un ordenador para cada dos alumnos, para las sesiones de
laboratorio. Cada ordenador contara con los entornos de desarrollo y aplicaciones necesarias para las
practicas planteadas.

Documentacién de apoyo.

Acceso al material bibliografico complementario recomendado, al menos a parte del mismo, en la biblioteca

del Centro o mediante otras vias como Internet.
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6. Temporalizacién (por bloques teméaticos)

< PERIODO PREVISTO DE
BLOQUE TEMATICO CARGA ECTS DESARROLLO
Bloque 1: Tecnologias para Aplicaciones Web 3 ECTS Semanasla?7
Bloque 2: Tecnologias para Aplicaciones Distribuidas 3 ECTS Semanas 8 a 15

7. Sistema de calificaciones — Tabla resumen

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO

PESO EN LA
NOTA FINAL

OBSERVACIONES

Es condicion necesaria (pero no suficiente) para
superar la asignatura, el alcanzar una calificacion igual

tematicos de la asignatura.

Entregables de equipo relativos al o superior al 50% en esta parte.

proyecto de desarrollo de aplicaciones 35%

web a realizar. Si no se realiza alguno de los entregables
establecidos, la calificacién final en la asignatura serd
de No Presentado (N.P.).
Es condicidn necesaria (pero no suficiente) para
superar la asignatura, el alcanzar una calificacion igual

Entregables de equipo relativos al o superior al 50% en esta parte.

proyecto de desarrollo de aplicaciones 35%

distribuidas a realizar. Si no se realiza alguno de los entregables
establecidos, la calificacién final en la asignatura serd
de No Presentado (N.P.).
Para superar la asignatura sera necesario demostrar
que se ha adquirido un grado de conocimiento
suficiente en los contenidos tratados en la asignatura
mediante una prueba escrita que se realizara al final
del cuatrimestre.

Prueba escrita final con dos partes Es condicion necesaria (pero no suficiente) para

correspondientes a los dos bloques 30% superar la asignatura alcanzar una calificacién igual o

superior al 50% en cada parte del examen para que se
haga la media ponderada con las otras calificaciones
obtenidas por el alumno en la asignatura.

En caso de no realizarse esta prueba escrita la
calificacion final en la asignatura sera de No
Presentado (N.P.).

Ademas debera tenerse en cuenta que:

* Lanota final para superar la asignatura en la convocatoria ordinaria debera ser de 5.0 sobre 10.0.

*  Siun alumno no alcanza los requisitos minimos descritos en la tabla anterior, su calificacion final en la

asignatura sera el minimo entre el valor calculado segun la ponderacién descrita en la tabla y 4.5.
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En el caso de la convocatoria extraordinaria:

e Se mantiene la calificacion obtenida en el primer y en el segundo instrumento de la tabla en ese mismo
curso académico siempre que la calificacion obtenida sea de, al menos, el 50% en el instrumento
considerado. No obstante, incluso cumpliéndose dicho requisito, el alumno podra mejorar el proyecto
practico en cuestion, de desarrollo de aplicaciones web o de desarrollo de aplicaciones distribuidas,
realizado, para incrementar su nota en ese instrumento.

e Se mantiene la calificacion obtenida en el tercer instrumento de la tabla en ese mismo curso académico
siempre que la calificacion obtenida sea de, al menos, el 50% en cada parte del examen. No obstante,
incluso cumpliéndose dicho requisito, el alumno podra optar por realizar la prueba escrita de la

convocatoria extraordinaria para mejorar su nota en este instrumento.

8. Consideraciones finales

®* El Anexo | mencionado en la guia, donde se describe la planificacion detallada, se entregara al comienzo
de la asignatura.
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