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1. Situacion / Sentido de la Asighatura

1.1 Contextualizacion

Los rapidos avances en telecomunicaciones e informatica han provocado que las redes de comunicaciones se
hayan convertido en uno de los elementos mas importantes de una empresa, oficina, organismo institucional...
Cualquierfallo en el disefio o implementacién de una red de comunicaciones puede resultar muy caro, ya que
puede llegar a parar el funcionamiento de una empresa, por lo que esta plenamente justificado invertir en su

correcto disefio y configuracion.

Un buen y sélido disefio es la base sobre la que se debe construir cualquier red. El uso de un proceso de
disefio coherente y la disponibilidad de personal técnico altamente cualificado son los primeros requisitos
necesarios para un disefio de red satisfactorio. Los ingenieros que trabajen en disefio de red deben estar
preparados para afrontar estas necesidades. En este contexto, la asignatura de “Laboratorio de Disefio y
Configuracion de Redes” pretende proporcionar las bases necesarias para que cualquieralumno sea capaz de

disefiar y configurar una red de comunicaciones sélida.

1.2 Relacién con otras materias

“Laboratorio de Disefio y Configuracion de Redes” se trata de una asignatura de orientacion eminentemente
practica dentro del bloque de materias especificas de telematica, donde se aplican conceptos de redes de
datos que han sido vistos en otras asignaturas como “Arquitectura de Redes, Sistemas y Servicios”,
“Conmutacion yEncaminamiento”y “Redes y Servicios Telematicos”. Asimismo, esta directamente relacionada
con las asignaturas “Administracion y Gestion de Redes de Comunicaciones” y “Seguridad en Redes de
Comunicaciones”, proporcionando la base para abordar correctamente todas las fases del disefio, planificacion

y gestion de una red de comunicaciones.
Finalmente, esta asignatura también esta relacionada con la asignatura optativa de cuarto “Laboratorio

Avanzado de Redesy Servicios Telematicos” donde se profundizaray avanzara en muchos de los temas vistos

en esta asignatura.

1.3 Prerrequisitos

No existen condiciones previas excluyentes para cursar esta asignatura, aunque sirecomendaciones ldgicas
que el alumno deberia tener en cuenta. Es aconsejable haber cursado con anterioridad las asignaturas
“Arquitectura de Redes, Sistemas y Servicios”, “Redes y Servicios Telematicos” de segundo curso y

“Conmutacion y Encaminamiento” del primer cuatrimestre de tercer curso.
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2. Competencias

2.1 Generales

e GBEL. Conocimiento,comprension ycapacidad para aplicar lalegislacién necesaria durante el desarrollo
de laprofesién de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de especificaciones,
reglamentos ynormas de obligado cumplimiento.

e GBES3. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

e GBE4. Capacidad para disefiar yllevar a cabo experimentos, asi como analizar e interpretar datos.

e GBES5. Capacidad para elaborar informes basados en el andlisis critico de la bibliografia técnica y de la
realidad en el campo de su especialidad.

e GE2. Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y multilinglie, responsabilizdndose de la
direccion de actividades objeto de los proyectos del ambito de su especialidad y consiguiendo resultados
eficaces.

e GE6. Capacidad, y compromiso ético en la elaboracion de soluciones de ingenieria y en las diversas
situaciones de gestion de recursos humanos y de gestién econémica, asi como capacidad para
comprender el impacto de las soluciones de Ingenieria en un contexto social global.

e GC1. Capacidad de organizacion, planificacién y gestion del tiempo.

e GC2. Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones yla electronica.

e GC3. Capacidad para trabajar en cualquier contexto, individual o en grupo, de aprendizaje o profesional,
local o internacional, desde el respeto alos derechos fundamentales, de igualdad de sexo,raza o religiony
los principios de accesibilidad universal, asi como la cultura de paz.

2.2 Especificas

e TEL2. Capacidad paraaplicarlas técnicas en que se basan las redes, servicios yaplicaciones telematicas,
tales como sistemas de gestidn, sefializacion y conmutacién, encaminamiento y enrutamiento, seguridad
(protocolos criptogréficos, tunelado, cortafuegos, mecanismos de cobro, de autenticacion y de proteccion
de contenidos), ingenieria de trafico (teoria de grafos, teoria de colas yteletrafico) tarificacién y fiabilidad y
calidad de servicio, tanto en entornos fijos, moviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes
anchos de banda, incluyendo telefonia y datos.

e TEL3. Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios telematicos, utilizando herramientas analiticas
de planificacion, de dimensionado y de analisis.

e TELS5. Capacidad de seguirel progreso tecnoldgico de transmisién, conmutacién y proceso para mejorar
las redes y servicios telematicos.
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3. Objetivos

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capazde:

e Aplicar los conceptos adquiridos sobre protocolos, redes y servicios teleméaticos en la configuracion y
puesta en marcha de un sistema telemaético real.

e Conocer los principios de disefio de una red de comunicaciones.

e Analizar como un cambio de disefio en la red puede afectar a su comportamiento.

e Simularycomparar el funcionamiento de diferentes disefios y configuraciones de red.

e Utilizar una herramienta de simulacién para analizar el funcionamiento de una red.

e Disefarunaarquitecturadered, un plan de direccionamiento IP yun esquema de interconexiéon para una
red sencilla.

e Elegirel protocolo de encaminamiento y sus parametros de configuracion en funcion de los requerimientos
de la red.

e Configurar equipos de interconexion reales.

e Consultar y utilizar la documentacion técnica proporcionada por los fabricantes de los dispositivos de
interconexion.

e Conocer los elementos de los que consta un Sistema de Cableado Estructurado (SCE).

e Disefar un Sistema de Cableado Estructurado aplicando la normativa existente.

e Disefarunaredde comunicaciones sobre el SCE previamente disefiad, y configurar, validar y depurar su

funcionamiento en una herramienta de simulacién.
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4. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases teérico-practicas (T/M) Estudioy trabajo auténomo individual 45
Clases practicas de aula (A) Estudioy trabajo auténomo grupal 45
Laboratorios (L) 45

Practicas externas, clinicas o de campo

Seminarios (S) 15

Tutorias grupales (TG)

Evaluacion (fuera del periodo oficial de
examenes)

Total presencial 60 Total no presencial 90
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5. Bloques teméticos

Bloque 1: Disefo y configuracidon de redes de comunicaciones

Carga de trabajo en créditos ECTS: [ 6 |

a. Contextualizaciény justificacion

Véase el apartado 1.1.

b. Objetivos de aprendizaje

Véase el apartado 3.

c. Contenidos

Principios de simulacién de red
e Conceptos de simulacién
e Introduccion a la herramienta de simulacién Modeler
Principios de disefio de red
e Objetivos de disefio
e  Principios fundamentales de disefio
Disefio de redes IP
e Eleccién yconfiguracion del plan de direccionamiento IP
e Eleccion del protocolo de encaminamiento y de sus parametros de configuracion: RIP y OSPF
Disefio de redes LAN
e Principios de disefio para redes LAN
e Planificacién de VLANs
e Configuracion de un switch
Disefio de redes WAN
e Principios de disefio para redes WAN
e Eleccion de la tecnologia y topologia WAN de una red
e Configuracion de redes WAN
Disefio de Sistemas de Cableado Estructurado (SCEs)
e Normativa
e Topologia
e Cableado
Certificacion
Estos contenidos seran abordados mediante la realizacidon de una serie de practicas de diferente naturaleza:
e Practicas de simulacion
e Introduccidn al entorno de trabajo Modeler
e Configuracién y simulacién de redes IP
o Configuracion del plan de direccionamiento IP de una red.
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o Configuracion de diferentes caracteristicas y pardmetros de los protocolos de
encaminamiento y andlisis de su efecto en la red.
e Configuracion y simulacién de redes LAN
o Conceptos de modelado VLAN vy configuracion de redes locales con ysin VLANs con el fin

de comparar el funcionamiento de la red.
e Configuracién ysimulacién de redes WAN

e Practicas sobre equipos reales
e Configuracion de dispositivos de interconexion reales (routers y switches) de diferentes fabricantes.

e Practicas de disefio de un SCE

e Familiarizacién con el cableado ylos elementos de un SCE.

e Disefo de un SCE.
e Configuracion y simulacion en la herramienta de simulacion Modeler de la red soporte del SCE

previamente disefiado.

d. Métodos docentes

e Estudio de casos en el laboratorio
e Aprendizaje colaborativo

e Aprendizaje basado en proyectos

e. Plan de trabajo

Véase el Anexo .

f. Evaluacion

La evaluacién de la adquisicion de competencias se basara en:

e Informe realizado por grupos de alumnos sobre los diferentes casos practicos vistos en el laboratorio.

e Valoracién de la participacion del alumno en las actividades formativas (practicas de laboratorio y
seminarios).

e Pruebas de nivel alo largo del cuatrimestre.

e Prueba escrita al final del cuatrimestre.

Bibliografia basica

(o]

e C.Long, IP Network Design, McGraw-Hill, 2001.
e N.O. Alonso, Sistemas de Cableado Estructurado, Ra-Ma, D.L, .2006.

>

Bibliografia complementaria
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e D.E. Comer,Internetworking with TCP/IP. Volume. |, Principles, protocols, and architecture, Prentice-Hall,
42 Edicidn, Upper Saddle River (New Jersey), 2000.

e W. R. Stevens, TCPI/IP lllustrated volume 1: the protocols, Addison-Wesley. Reading, Massachusetts,
2000.

e F.J. Molina, Instalacién y mantenimiento de servicios de redes locales, Madrid Ra-Ma, Cop., 2004.

e X Cadenas Sanchez, A. Zaballos Diego, S. Salas Dumenjo, Guia de sistemas de cableado estructurado,
Ediciones Experiencia, S.L., 2006.

i. Recursos necesarios

Seran necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por la Universidad de Valladolid o por el

profesor:

e Entorno de trabajo en la plataforma Moodle.

e Herramienta de simulacién Modeler.

e Documentacion de apoyo, tutoriales y manuales.

e Laboratorio docente con diferentes elementos de interconexién configurables: routers y switches.

e Cableado y equipamiento de red, tales como cables de diferentes tipos (par trenzado UTP y STP, cable
coaxial y fibra éptica), hubs, patch-panels...

e Material para la creacién de cableado de red: rollo de par trenzado no blindado (UTP), conectores RJ-45,
unacrimpadora o tenaza engarzadora RJ-45 para colocarlos conectores RJ-45 en los extremos del cable,

cutters, tijeras, patch-panels,un analizador de continuidad de cableado Ethernet...
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6. Temporalizacién (por bloques tematicos)

) CARGA PERIODO PREVISTO
BLOQUE TEMATICO ECTS DE DESARROLLO

Bloque 1: Disefio y configuracion de redes de

. . 6 ECTS Semanaslal5b
comunicaciones

7. Sistema de calificaciones — Tabla resumen

PESO EN LA
INSTRUMENTO/P ROCEDIMIENTO NOTA FINAL OBSERVACIONES

Todas las semanas se verificara el trabajo
realizado por el alumno en los seminarios.
Para superar la asignatura es condicién
5% necesaria (pero no suficiente) sacar al menos
un 5,0 en la realizacién de los trabajos de
seminario.

Escala: 0,0-10,0

Todas las semanas se verificara el trabajo
realizado por el alumno en las sesiones de
laboratorio.

5% Para superar la asignatura es condicion
necesaria (pero no suficiente) participar
activamente en las clases de laboratorio.

Escala: 1-Bien/0,5-Regular/0-Mal

Para superar la asignatura es condicion
necesaria (pero no suficiente) sacar al menos
Informes de practicas de laboratorio (IP) 50% un 5,0 en la nota de los informes de las
préacticas de laboratorio.

Escala: 0,0-10,0
Para superar la asignatura es condicion

necesaria (pero no suficiente) sacar al menos
un 4,0 en el examen.

Escala: 0,0-10,0

Pruebas de nivel tipo test a lo largo del 0% Unicamente caracter informativo del progreso
cuatrimestre de los alumnos (evaluacion formativa)

Valoracion de la participacion delalumno
en los seminarios (S)

Valoraciony supervision del trabajo del
alumno en el laboratorio (L)

Examen final escrito (E) 40%

Los alumnos que no alcancen laminima calificacion exigida en alguno de los apartados, su calificacién global
se calculard como:
minimo(4; 0,4*E+0,5*IP+0,05*L+0,05*S).

En el caso de la convocatoria extraordinaria:

e Se mantiene la calificacion obtenida por el alumno en el “Examen final escrito” siempre que su calificaciéon
sea superior a 4,0 puntos sobre 10,0. Si aln teniendo una nota superior a 4,0 puntos, el alumno se
presenta a un nuevo examen escrito, la nota obtenida en este Gltimo seré la tenida en cuenta para la
convocatoria extraordinaria.

e Puesto que la valoracién y supervision del trabajo del alumno en el laboratorio es un requisito necesario

para aprobar la asignatura, no serdn susceptibles de ser evaluados en la convocatoria extraordinaria
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aquellos alumnos que no hayan superado este procedimiento de la evaluacién en la convocatoria ordinaria.

Asi, el sistema de calificacion en la extraordinaria sera:
SIL es Mal
Nota = “No Presentado”
Sl L es Regular o Bien:
SIIP>=5,0
SI S>=5,0 ENTONCES Nota = IP*0,50 + E*0,40+S*0,05 +L*0,05
SI S<5,0 ENTONCES Nota = IP*0,5 + E*0,45+ L*0,05
SIIP<5,0
SI S >=5,0 ENTONCES Nota = E*0,90+S*0,05 +L*0,05
SI S <5,0 ENTONCES Nota = E*0,95+L*0,05

8. Consideraciones finales

El Anexo | mencionado en la guia, donde se describe la planificacién detallada, se entregara al comienzo de la

asignatura.
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