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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

Estas Ultimas décadas el desarrollo de las TIC ha permitido un verdadero proceso de cambio. Las diferentes
tecnologias proporcionan la flexibilidad necesaria para cubrir necesidades individuales y sociales logrando
entornos de aprendizaje efectivos. En “Sistemas de Telecomunicacién” se presentan las caracteristicas de las
redes troncales y de acceso. Igualmente se describen algunas de las redes de comunicaciones méviles y por
satélite presentes hoy en dia en la Sociedad de Informacion que permiten el acceso de Banda Ancha a

servicios como la televisién y la radio digitales, entre otros.

1.2 Relacién con otras materias

La materia supone la continuacion ldgica de la asignatura “Sistemas de Comunicacion”. Al igual que sucede
con esa asignatura, también esté relacionada con “Redes y Servicios Telematicos”, pues los contenidos de una
y otra estan intimamente ligados. Otras que la anteceden en la titulacién como “Teoria de la Comunicacion” y
“Arquitectura de Redes, Sistemas y Servicios” proporcionan conocimientos basicos que seran utiles para un
adecuado aprovechamiento de la asignatura. Ademas de las anteriores, otras asignaturas con una relacion
mas o menos directa son: “Sistemas y Redes de Comunicaciones Opticas”, “Tecnologias de Redes Moviles” y

“Comunicaciones Opticas”.

1.3 Prerrequisitos

No existen condiciones previas excluyentes para cursar esta asignatura, aunque si sugerencias logicas que el
alumno deberia tener en cuenta. Es recomendable haber cursado las asignaturas “Teoria de la Comunicacion”
(1% cuatrimestre del 2° curso) y “Sistemas de Comunicacion” (2° cuatrimestre del 2° curso) de la materia
“Fundamentos de Comunicaciones” del “Bloque de Materias Basicas”. Ademas es muy recomendable haber
cursado las asignaturas de primer y segundo curso pertenecientes a las materias de “Fundamentos de

Ingenieria Electromagnética” y “Fundamentos de Sefiales y Sistemas”.

(IAYZW Universidad de Valladolid
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2. Competencias

2.1 Generales

e GBEL. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo
de la profesién de Ingeniero Técnico de Telecomunicacién y facilidad para el manejo de especificaciones,
reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

e GBE2. Capacidad para aplicar métodos analiticos y numéricos para el analisis de problemas en el ambito
de la ingenieria técnica de Telecomunicacion.

e GBE3. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

e GBES5. Capacidad para elaborar informes basados en el analisis critico de la bibliografia técnica y de la
realidad en el campo de su especialidad.

e GE4. Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de la ingenieria de
telecomunicacion, que satisfagan las exigencias técnicas, estéticas y de seguridad, aplicando elementos
béasicos de gestiobn econdmica-financiera, de recursos humanos, organizacion y planificacion de proyectos.
Los proyectos tendran por objeto, segun la especialidad, la concepcion, el desarrollo o la explotaciéon de
redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electrénica.

e GEb5. Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas, asi
como el desarrollo sostenible del &mbito correspondiente.

e GC1. Capacidad de organizacion, planificacion y gestion del tiempo.

e GC2. Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

e GC3. Capacidad para trabajar en cualquier contexto, individual o en grupo, de aprendizaje o profesional,
local o internacional, desde el respeto a los derechos fundamentales, de igualdad de sexo, raza o religién y

los principios de accesibilidad universal, asi como la cultura de paz.

2.2 Especificas

e ST1. Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado,
almacenamiento, gestién y presentacion de informacién multimedia, desde el punto de vista de los
sistemas de transmision.

e ST2. Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion tanto en entornos fijos como moviles, personales, locales o a gran distancia, con
diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia, radiodifusién, televisién y datos, desde el punto de vista
de los sistemas de transmision.

e ST3. Capacidad de analisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones
guiadas y no guiadas.

e ST5. Capacidad para la seleccion de antenas, equipos y sistemas de transmision, propagacion de ondas
guiadas y no guiadas, por medios electromagnéticos, de radiofrecuencia u Opticos y la correspondiente
gestidn del espacio radioeléctrico y asignacién de frecuencias.

(IAYZW Universidad de Valladolid
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3. Objetivos

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

e Describir y evaluar las caracteristicas de las diferentes redes troncales y de acceso.

e Describir las ventajas/desventajas de cada tipo de red de acceso (tanto cableadas como inalambricas) asi
como su ambito de aplicacion.

¢ Identificar qué tecnologia es la mas adecuada para cada necesidad.

e Analizar las principales tecnologias que se emplean en la actualidad en la construccion de redes de
telecomunicaciones de banda ancha.

e Evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnolégicas de despliegue o
implementacion de sistemas de comunicaciones.

e Describir la arquitectura y el funcionamiento de las nuevas redes moviles y satélite.

e Gestionar bibliografia basica relacionada con los sistemas de comunicaciones.

e Analizar y comprender la gestion del espectro electromagnético y la asignacién de frecuencias para
servicios como la television y radio digitales.

e Saber comunicar, tanto oralmente como por escrito, los resultados de una investigacién bibliogréafica
mediante la exposicién de un trabajo desarrollado por el alumno.

e Describir los aspectos basicos de la Regulaciéon de las Telecomunicaciones, tanto la legislacién como la
normativa, resultado de la transposicion de las Directivas Europeas en la materia.

e Saber utilizar la informacion de que se dispone en los Entes Reguladores Nacionales y en los Organismos
Ejecutivos competentes en la materia.

(IAYZW Universidad de Valladolid
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4. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

UVa

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 25 Estudio y trabajo auténomo individual 70
Clases practicas de aula (A) 35 Estudio y trabajo auténomo grupal 20
Laboratorios (L) 0
Practicas externas, clinicas o de campo 0
Seminarios (S) 0
Tutorias grupales (TG) 0
Evgluacién (fuera del periodo oficial de 0
examenes)

Total presencial 60 Total no presencial 90

Universidad de Valladolid
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5. Bloques teméticos

Bloque 1: Sistemas de Telecomunicacion

a. Contextualizacion y justificacion

Carga de trabajo en créditos ECTS: [ 6 |

La asignatura consta de un Unico bloque donde se presenta la evolucion de las redes troncales y de acceso.

Dichas redes ofrecen gran ancho de banda a través de soportes tan diferentes como el cable coaxial, la fibra

Optica, los radio-enlaces de microondas o las redes de satélite, para dar soporte a una variedad de servicios,

entre ellos la television y la radio digital. Precisamente dedicamos el tema segundo y tercero a las redes de

acceso moviles y el sistema de satélite VSAT. Por Ultimo, en el quinto tema, se analizara la explotacion y

gestién de los sistemas de telecomunicacion.

b. Objetivos de aprendizaje

Véanse los objetivos de la asignatura.

c. Contenidos

TEMA 1: Redes troncales y de acceso

11
1.2
13
1.4
15
1.6

Objetivos.
Introduccion a las redes de comunicacion.
La red de acceso: el bucle de abonado.

Redes de acceso cableadas e inalambricas.

Infraestructuras comunes de telecomunicacion.

Resumen.

TEMA 2: Redes de comunicaciones moviles

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

Obijetivos.

Introduccion.

Evolucién de las tecnologias méviles.
Modelos de adjudicacion de licencias.
Resumen de tecnologias.

Resumen.

TEMA 3: Redes por satélite

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

Obijetivos.

Redes VSAT.

Explotacion y despliegue de red.
Andlisis del enlace de radiofrecuencia.
Ventajas y perspectivas.

Resumen.

(IAYZW Universidad de Valladolid
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Guia docente de la asignatura

TEMA 4: Difusién digital de radioy TV

4.1 Objetivos.

4.2 Introduccion.

4.3 Evolucion histdrica.

4.4 La explotacion.

4.5 Infraestructuras y equipamiento para la TDT.
4.6 Normativa y estandares en TDT.

4.7 Transmision de sefiales DVB-T en TDT.

4.8 Mapa de frecuencias, servicios y canales en Espafia.
4.9 Medios y bandas de frecuencias de la radio.
4.10 El estandar de radio digital DAB.

4.11 Gestion del espacio radioeléctrico.

4.12 Resumen.

TEMA 5: Explotacion y gestion de sistemas de telecomunicaciéon

d.

5.1 Objetivos.

5.2 ¢Qué es la gestion y explotacion de los sistemas de telecomunicacion?.
5.3 Evolucion de los modelos de gestion de red.

5.4 Elementos de un sistema de gestion.

5.5 Areas funcionales para la gestion de red.

5.6 ¢Qué se requiere para gestionar y explotar los sistemas?.

5.7 Resumen.

Métodos docentes

e.

Clase magistral participativa empleando transparencias.

Charlas en el aula y visitas guiadas relacionadas con la materia de estudio.
Estudio de casos en aula.

Resolucion de problemas.

Aprendizaje colaborativo.

Uso de la plataforma Moodle del Campus Virtual de la Universidad de Valladolid.

Plan de trabajo

Véase el Anexo .

f.

Evaluacion

La evaluacion de la adquisicién de competencias se basara en:

Valoracioén de la actitud y participaciéon del alumno en las actividades formativas.

Informe realizado por el alumno o grupo de trabajo sobre el caso practico.
Presentacion oral del trabajo escrito (si fuera el caso).

Prueba escrita al final del cuatrimestre.

La entrega de los trabajos sera obligatoria para superar la asignatura.

(IAYZW Universidad de Valladolid
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Guia docente de la asignatura
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g. Bibliografia basica

e B. Sainz, |. de la Torre y M. Lopez. Soluciones de hardware y software para el desarrollo de teleservicios.
Creaciones Copyright, S.L, 2009.

e J. M. Huidobro. Redes y servicios de banda ancha. Tecnologias y aplicaciones. McGraw-Hill. Madrid, 2004.

J. M. Huidobro. Tecnologias avanzadas de telecomunicaciones. Paraninfo, 2003.
L. Arroyo Galan. Tecnologia moévil: GSM, GPRS, UMTS y WI-FI. Anaya Multimedia, D. L., Madrid, 2003.

h. Bibliografia complementaria

e J. M. Herndndez Rabanos. Comunicaciones moviles. Centro de Estudios Ramén Areces, Madrid, 1997.

e M. Schwartz. Broadband integrated networks. Ed. Prentice Hall, 1996.

S. Haykin. Sistemas de Comunicacién. Ed. John Wiley & Sons, 2000.

J. Berrocal. Redes de acceso de banda ancha. Arquitectura, prestaciones, servicios y evolucion. Ministerio

de Ciencia y Tecnologia, 2003.

e M. C. Espafia. Servicios avanzados de telecomunicacion. Ed. Diaz de Santos, 2003.

e D. Mufioz Rodriguez. Sistemas inalambricos de comunicacion personal. Marcombo Boixareu, México,
2002.

e T.S. Rappaport. Wireless Communications. Principles and Practice. Prentice Hall PTR 2002.

e COIT. Manual de proyectos de infraestructuras comunes de telecomunicaciones.

e COIT. Certificaciones fin de obra de infraestructuras comunes de telecomunicaciones.

e C. K. Summers. ADSL standards, implementation and architecture. CRC Press, 1999.

e D.J. Goodman. Wireless personal communications and networks. Ed. Addison-Wesley, 1997.

e G. Abe. Residential broadband. McMillan Technical Publishing, 1997.

e J. M. Caballero. Redes de banda ancha. Marcombo Boixareu Editores, 1998.

e W. S. Ciciora. Modern cable television technology: video, voice & data communications. Ed. Morgan-
Kauffman, 2004.

e J. M. Hernando, C. Lluch. Comunicaciones Moviles de Tercera Generacion. Telefénica Moviles Espafia,
2001.

e A. Martin Marcos. Television Digital, Vol. 1. Editorial Ciencia 3, 2006.

e L.-I. Lundstrdm. Understanding Digital Television. An Introduction to DVB Systems with Satellite, Cable,

Broadband and Terrestrial TV. Elsevier/Focal Press, 2006.

¢ K. C. Pohlmann. Principles of Digital Audio. Mc Graw-Hill, 2005.

J. Arnold. Digital Television. Technology and Standards. Wiley, 2007.
e W. Hoeg. Digital Audio Broadcasting. Principles and Applications of DAB, DAB+ and DMB. Wiley, 2009.

i. Recursos necesarios

Seran necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por la UVa o el profesor:
e Entorno de trabajo en la plataforma Moodle ubicado en el Campus Virtual de la Universidad de Valladolid.

¢ Documentacion de apoyo.

(IAYZW Universidad de Valladolid
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6. Temporalizacion (por bloques tematicos)
P CARGA PERIODO PREVISTO
BLORLIE TRk ED ECTS DE DESARROLLO
Bloque 1: Sistemas de Telecomunicacion 6 ECTS Semanas 1 a 15
7. Sistema de calificaciones — Tabla resumen
INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Pruebas de evaluacion realizadas a lo 50 .
largo del cuatrimestre Optativas.
Es condicion necesaria (pero no suficiente)
para superar la asignatura presentar las
Realizacion de préacticas 25% practicas. El alumno deberd alcanzar una
calificacion igual o superior al 50% en esta
parte para superar la asignatura.
Dindmica o prueba escrita sobre la 10% Habra wuna dindmica o prueba escrita
practica realizada OBLIGATORIA sobre la practica propuesta.
Es condicion necesaria (pero no suficiente)
Examen final escrito 60% alcanzar una calificacion igual o superior al
50% en esta parte para superar la asignatura.

En el caso de que no se alcancen los minimos exigidos en la tabla anterior:

Si un alumno no alcanza los requisitos minimos descritos en la tabla anterior, su calificacion final en la

asignatura sera el minimo entre el valor calculado segun la ponderacion descrita en la tabla y 4.5.

En el caso de la convocatoria extraordinaria:

Se mantiene la calificacion obtenida en los 3 primeros items de la tabla anterior, siempre que las practicas
obligatorias hayan sido entregadas en las fechas establecidas y se hayan alcanzado las puntuaciones
minimas indicadas anteriormente. En este caso, s6lo serd necesario realizar el examen escrito, que tendra
un peso del 60%.

En caso de que no se hayan entregado las pruebas optativas o practicas obligatorias (o que no se hayan
entregado en las fechas establecidas o que no se hayan alcanzado las puntuaciones minimas indicadas
anteriormente) no sera posible evaluar algunos de los items descritos en la tabla anterior. Este es el caso
del item “Pruebas de evaluacién realizadas a lo largo del cuatrimestre” (item 1), que sélo se puede evaluar
durante el desarrollo de las actividades presenciales. Asimismo, la parte practica de la asignatura (items 2-
3) requiere que los alumnos trabajen en grupo, por lo que no es posible evaluar estos conocimientos fuera
del desarrollo de las actividades presenciales. En este caso, la calificacién del alumno en la asignatura
serd la obtenida en este examen escrito. Puesto que el examen escrito tiene un peso del 60%, la maxima

calificacion que podra obtenerse en este caso es de 6 puntos sobre 10.

8. Consideraciones finales

El Anexo | mencionado en la guia, donde se describe la planificacién detallada, se entregara al comienzo

de la asignatura.

(IAYZW Universidad de Valladolid
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