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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

La telefonia mévil, junto con Internet, son las dos tecnologias de comunicacion mas importantes, por su gran
penetracion a nivel mundial desde su aparicion comercial hace unos 30 y 15 afios respectivamente. A
principios de 2012 se habian alcanzado la 6.000 millones de usuarios de teléfonos méviles en todo el mundo,
equivalente al 86% de la poblacion, lo que supone el triple de los usuarios de Internet y el cuadruple de
teléfonos fijos. La telefonia mévil no sélo es la tecnologia de mas rapido crecimiento, sino también la que mas
se ha extendido. Por otro lado, los recientes avances en las comunicaciones inalambricas y electrénica han
permitido el desarrollo de nodos sensores multifuncionales de bajo costo, bajo consumo de energia y de
pequefio tamafio, que se comunican sin ataduras a distancias cortas. Estos nodos de sensores minusculos,
que consisten en componentes para la deteccién, procesamiento y comunicaciéon de datos, aprovechan la idea
de redes de sensores. Las redes de sensores representan una significativa mejora con respecto a los sensores
tradicionales.

La red NGN (Next Generation Network) permite la evolucion de la actual infraestructura de redes de
telecomunicacion y acceso telefénico hacia la convergencia tecnolégica de los nuevos servicios multimedia
(voz, datos, video...) en los préximos 5-10 afios. Ademas, NGN ofrece acceso libre para usuarios de diferentes
compafias telefénicas y ofrece movilidad que permite acceso multipunto a los usuarios. La idea principal que
se esconde debajo de este tipo de redes es el transporte de paquetes encapsulados de informacién a través de
Internet. Estas nuevas redes seran construidas a partir del protocolo IP (Internet Protocol), siendo el término
"all-IP" comunmente utilizado para describir dicha evolucién. Actualmente, el 3GPP ha estandarizado los
protocolos VoIP (Voice over IP) para el soporte multimedia, en la futura red NGN (Next Generation Network).
Estos protocolos seran la plataforma futura que desplazard a IN (Intelligent Network) para la creacion de
nuevos servicios multimedia. Aunque los futuros usuarios VolP también podran hacer uso de servicios IN, a

través de la convergencia de NGN.
En esta asignatura se estudiaran las redes mdviles y de sensores desde el punto de vista de las arquitecturas
telematicas. Se abordardn también aquellas tecnologias de redes méviles, como pueden ser IN, VoIP y

seguridad en redes, que estan soportadas por el protocolo IP.

1.2 Relacion con otras materias

Esta asignatura pertenece a la materia de “Ampliacién de redes telematicas”, dentro de las materias
especificas de la mencion en Sistemas de Telecomunicacion. Se recomienda haber cursado la materia de
“Fundamentos de Protocolos, Redes y Servicios Telematicos” del bloque de materias basicas de
telecomunicacion, “Sistemas de Telecomunicacion” de la materia de “Comunicaciones” y “Protocolos, redes, y
Servicios Telematicos Avanzados” de la materia de “Ampliacién de redes telematicas”.

1.3 Prerrequisitos

No existen condiciones previas excluyentes para cursar esta asignatura, aunque si recomendaciones logicas

que el alumno deberia tener en cuenta. Se recomienda haber cursado con anterioridad la materia
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“Fundamentos de Protocolos,

Redes y Servicios Telematicos Avanzados” del primer cuatrimestre.

Competencias

Redes y Servicios Telematicos” del “Bloque de materias basicas de
telecomunicaciones”. También es recomendable haber cursado la asignatura de la misma materia “Protocolos,

2.1

Generales

GBE1. Capacidad para manejar especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
GBE2. Capacidad para aplicar métodos analiticos y numéricos para el andlisis de problemas en el ambito
de la ingenieria técnica de Telecomunicacion.

GBES. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

GBE4. Capacidad para disefar y llevar a cabo experimentos, asi como analizar e interpretar datos.
GBES. Capacidad para elaborar informes basados en el andlisis critico de la bibliografia técnica y de la
realidad en el campo de su especialidad.

GE2. Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y multilingiie, responsabilizandose de la
direccion de actividades objeto de los proyectos del ambito de su especialidad y consiguiendo resultados
eficaces.

GC1. Capacidad de organizacion, planificacion y gestiéon del tiempo.

GC2. Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

GC3. Capacidad para trabajar en cualquier contexto, individual o en grupo, de aprendizaje o profesional,

local o internacional, desde el respeto a los derechos fundamentales, de igualdad de sexo, raza o religion y

los principios de accesibilidad universal, asi como la cultura de paz.

2.2 Especificas

UVa

T12. Conocimiento y utilizacién de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces de
comunicaciones.

T14. Conocimiento de los métodos de interconexidon de redes y encaminamiento, asi como los
fundamentos de la planificacion, dimensionado de redes en funciéon de parametros de trafico.

T15. Conocimiento de la normativa y la regulacién de las telecomunicaciones en los &mbitos nacional,

europeo e internacional.
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UVa

3. Objetivos

Al finalizar la asignatura, el alumno debera ser capaz de:

e Comprender las arquitecturas telematicas que soportan las redes inalambricas.

e Comprender el funcionamiento de las plataformas para la creacién de nuevos servicios en redes de

préxima generacion.

e Comprender las soluciones de compromiso involucradas en el disefio de los protocolos y arquitecturas de

comunicaciones de redes moviles.

e Conocer las principales tendencias en el progreso tecnoldgico en el campo de las redes moviles.

e Analizar la normativa sobre tecnologias de redes méviles.

4. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 25 Estudio y trabajo auténomo individual 50
Clases practicas de aula (A) 20 Estudio y trabajo auténomo grupal 40
Laboratorios (L)

Practicas externas, clinicas o de campo
Seminarios (S) 15
Tutorias grupales (TG)
Evaluacién (fuera del periodo oficial de
examenes)
Total presencial 60 Total no presencial 90

Bloques tematicos

Bloque 1:

Redes mdviles para datos

a. Contextualizacion y justificacion

Carga de trabajo en créditos ECTS:

En este primer bloque se estudiaran conceptos relativos a las plataformas para la creacion de nuevos servicios

en redes de proxima generacion. Este bloque permitira también al alumno conocer las tecnologias de

seguridad, utilizadas en redes mdéviles.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de:

e Comprender las ventajas de utilizar VolP sobre IN.

e Comprender las ventajas de utilizar SIP sobre H.323 en plataformas VolP.

e Comprender la necesidad de emplear seguridad en redes.

Universidad de Valladolid
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e Comprender e implementar los mecanismos de criptografia de clave simétrica e integridad del mensaje.

e Analizar la normativa sobre tecnologias de redes méviles.

¢ Realizar de forma colaborativa el disefio de plataformas para la creacién de nuevos servicios en NGN.

c. Contenidos

TEMA 1: Conceptos introductorios
1.1 Introduccién
1.2 Redes telematicas
1.3 Servicios telematicos
1.4 Conclusiones

TEMA 2: Seguridad en redes
2.1 Introduccion
2.2 Criptografia de clave simétrica
4.4 Integridad del mensaje
4.4 Conclusiones

TEMA 3: Plataformas para la creacion de nuevos servicios en NGN
3.1 Introduccion
3.2 Red IN
3.3 VoIP: H.323, SIP y MGCP
3.4 Conclusiones

d. Métodos docentes

e (Clase magistral participativa.

Estudio de casos.

Aprendizaje colaborativo.

e. Plan de trabajo

Véase el Anexo |.

f. Evaluacion

e Se evaluaran informes y presentaciones realizadas en aula y seminario.

e Prueba escrita al final del cuatrimestre.

g. Bibliografia basica

e O. Hersent, et al. “IP Telephony. Deploying voice over-IP protocols”, Wiley, 2005.
e J.F. Kurose, K.W. Ross, Computer Networking: a top-down approach, Addison-Wesley, 2010.
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h. Bibliografia complementaria

e W. Stallings, “Cryptography and network security: principles and practice”, Pearson Education, 2011.
e J. Anderson, “Intelligent Networks: Principles and Applications”, IET Telecommunications Series 46, 1% ed.,
2002.

i. Recursos necesarios

Seran necesarios los siguientes recursos:
e Entorno de trabajo en la plataforma Moodle ubicado en el Campus Virtual de la Universidad de Valladolid.
¢ Red de PCs para la implementacién de mecanismos de seguridad en redes.

¢ Documentacion de apoyo.

Bloque 2: Redes inalambricas (voz y datos)

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacién

En este segundo bloque se estudiaran conceptos relativos a las redes moviles desde el punto de vista de las
arquitecturas telematicas.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de comprender las arquitecturas telematicas, para
el soporte de las diferentes transacciones, en redes inalambricas de Area Amplia, Metropolitana, Area Local y
Personal.

c. Contenidos

TEMA 4: Redes inalambricas
4.1 Introduccion
4.2 Redes GSM, UMTS, IP Mévil y WiMAX
4.3 Redes MANET, de Sensores y Bluetooth
4.5 Conclusiones

d. Métodos docentes

e Clase magistral participativa.
e Estudio de casos.

e  Aprendizaje colaborativo.

e. Plan de trabajo

Véase el Anexo |.

f. Evaluacion
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e Prueba escrita al final del cuatrimestre.

g. Bibliografia basica

e H. Kaaranen, et. al, “"UMTS Networks”, 1st ed. Wiley, 2001.
e M. Sauter, “From GSM to LTE, An ntroduccion to mobile networks and mobile broadband’, Wiley, 2011.

h. Bibliografia complementaria

i. Recursos necesarios

I. F. Akyildiz, et al. “A Survey on Sensor Networks”, IEEE Communications Magazine, Aug. 2002.
R. Kreher and T. Ruedebush, UMTS Signaling, John Wiley & Sons, 2005.
J. M. Huidobro, Comunicaciones mdviles: Sistemas GSM, UMTS y LTE, 12. ed. Ra-Ma, 2012.
Yi-Bing Lin and Ai-Chun Pang, Wireless and mobile All-IP networks, John Wiley & Sons, 2005.

Seran necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por la UVa o el profesor:

e Entorno de trabajo en la plataforma Moodle ubicado en el Campus Virtual de la Universidad de Valladolid.

¢ Documentacion de apoyo.

6. Temporalizacion (por bloques tematicos)

; CARGA PERIODO PREVISTO
B L ERCR ECTS DE DESARROLLO
Blogue 1: Redes méviles para datos 3,6 ECTS Semanas 1 a7
Bloque 2: Redes inalambricas (voz y datos) 2,4 ECTS Semanas 8 a 15

7. Sistema de calificaciones — Tabla resumen

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA NOTA OBSERVACIONES
FINAL

Seminario: se evaluard individualmente
Evaluacién de informes y presentaciones 40 % y €n grupo sqbre la preseqtamon y
desarrollados en aula y en seminario. ° d'SCl.JS'O.n de informes realizados en

seminario.

Se plantearan cuestiones teoricas,

como problemas relativos al temario de
Examen final escrito de teoria 60 %

cada una de las partes de la asignatura.

La asignatura consta de dos partes, donde se indica arriba el peso asignado a cada parte para el célculo de la

calificacion final. Es condicién necesaria para superar la asignatura alcanzar una calificacién igual o superior a

5.0, en cada una de las partes. Para el alumno que no alcance la minima calificacién exigida en cada una de
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las partes, la calificacion global se calculara teniendo en cuenta solo la(s) nota(s) de la(s) parte(s) en las que no

se alcanza dicho minimo.

Se guardaran calificaciones de cada parte, para las convocatorias extraordinarias, siempre que la calificacién
obtenida en la convocatoria ordinaria sea de aprobado. En caso de no haber igualado o superado el aprobado
en cada una de las partes de la asignatura en la convocatoria ordinaria, habra que realizar un examen escrito
de la(s) parte(s) no aprobadas en la convocatoria extraordinaria. Respecto a la primera parte, el examen
extraordinario consistira en cuestiones relativas a las practicas realizadas en aula y en seminario. El peso
asignado a cada una de las partes de la asignatura para la convocatoria extraordinaria es el mismo que el que
corresponde a la convocatoria ordinaria. Si aun teniendo una nota superior a 5,0 puntos en una(s) parte(s) de
la convocatoria ordinaria, el alumno se presenta al examen final escrito de la convocatoria extraordinaria, la

nota obtenida en este Ultimo serd la tenida en cuenta para la convocatoria extraordinaria.

8. Consideraciones finales

e El Anexo | mencionado en la guia, donde se describe la planificacién detallada, se entregara al comienzo
de la asignatura.

e La matriculacion en esta asignatura estara limitada a un maximo de 40 alumnos.
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