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1. Situacion / Sentido de la Asighatura

1.1 Contextualizacion

Los Equipos Electronicos de Medida son instrumentos fundamentales en la aplicacion practica de la Ingenieria de
Sistemas Electrénicos, pues nos permiten medirlamagnitud y visualizar la forma de onda de las sefiales eléctricas,
bien provenientes de sensores, o presentes en dispositivos y sistemas electronicos. Todos los equipos electronicos,
tanto portatiles como conectados ala red de alimentacion, necesitan unatensién de alimentacién para funcionar. El
disefio de fuentes de alimentacion ha adquirido una enorme relevancia en los Gltimos afios debido ala necesidadde

reducir el consumo yaumentar la eficiencia de los equipos, especialmente la de aquellos alimentados por baterias.

La asignatura “Equipos Electrénicos de Medida y Alimentaciéon” proporciona los conocimientos necesarios para
comprender el funcionamiento y utilizar correctamente los equipos basicos de mediday visualizacion. Igualmente se
analizan los bloques funcionales y el disefio de los principales tipos de fuentes de alimentacidn, y se estudia la

alimentacién desde baterias y el uso de sistemas de alimentacién ininterrumpida.

1.2 Relacion con otras materias

En la asignatura obligatoria “Instrumentacion Electrénica”, del 1° cuatrimestre de 3° curso, se estudian los sensores
y transductores necesarios para convertiruna magnitud fisicaen una sefial eléctrica. “Equipos Electronicos de Medida
y Alimentaciéon” complementa a esta asignatura, pues describe los equipos utilizados para medir y visualizar las
sefiales eléctricas. La asignatura obligatoria de 4° curso “Ampliacién de Instrumentacién y Equipos Electronicos” es
la continuacion natural de las dos asignaturas anteriores de 3°, pues en ella se estudianotros equipos adicionales de

medida yvisualizacion.

Las competencias adquiridas en “Equipos Electronicos de Medida y Alimentacién” en relacion con la utilizacion de
Equipos de Medida, son necesarias para afrontar la asignatura obligatoria de 4° curso “Ingenieria de Sistemas
Electronicos”, enla que se realizaran medidas sobre prototipos. Por otra parte, el estudio de la problematicay disefio
de las fuentes de alimentacion es de utilidad para la asignatura obligatoria de 4° curso “Compatibilidad
Electromagnética”, en particularen lo referido a las interferencias conducidas producidas porla alimentacién de los

equipos.

1.3 Prerrequisitos

UVa

Se recomienda haber cursado con anterioridad la asignatura “Instrumentacién Electrénica”, del 1° cuatrimestre de 3°

curso.

Al ser una asignatura en la que se utilizan conceptos avanzados de Electrénica Analdgica es aconsejable haber
superado todas las asignaturas anteriores relacionadas con la Electronica Analdgica, como “Fundamentos de
Electronica” de 1° curso, “Circuitos Electronicos Analdgicos” de 2° curso, y “Disefio de Circuitos y Sistemas

Analodgicos” del 1° cuatrimestre de 3° curso.
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2. Competencias

2.1 Generales

e GC1. Capacidad de organizacion, planificacion y gestion del tiempo.

e (GC2. Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

e GC3. Capacidad paratrabajar en cualquier contexto, individual o en grupo, de aprendizaje o profesional,local o
internacional, desde el respeto a los derechos fundamentales, de igualdad de sexo, raza o religién ylos principios
de accesibilidad universal, asi como la cultura de paz.

e GB1. Capacidad de razonamiento, andlisis y sintesis.

e GB2. Capacidad para relacionar conceptos y adquirir una vision integrada, evitando enfoques fragmentarios.

e (GB4. Capacidad para trabajar en grupo, participando de forma activa, colaborando con sus compafieros y
trabajando de forma orientada al resultado conjunto, yen un entorno multilingie.

e GBES3. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

e GE3. Capacidad para desarrollar metodologias ydestrezas de aprendizaje autonomo eficiente para la adaptacion
y actualizacion de nuevos conocimientos y avances cientificos.

2.2 Especificas

e SE3. Capacidad derealizarla especificacion, implementacion, documentacion ypuesta a punto de equipos y
sistemas, electrénicos, de instrumentacién yde control, considerando tanto los aspectos técnicoscomo las
normativas reguladoras correspondientes.

e SE4. Capacidad paraaplicarlaelectronica como tecnologia de soporte en otros campos yactividades,y no
so6lo en el &mbito de las Tecnologias de laInformacién ylas Comunicaciones.

e SE5. Capacidad de disefiar circuitos de electronica analdgica ydigital, de conversion analdgico -digital y digital-
analdgica, de radiofrecuencia, de alimentacion yconversion de energia eléctrica para aplicaciones de
telecomunicaciones ycomputacion.

e SEG6. Capacidad paracomprender yutilizar la teoria de larealimentacion ylos sistemas electrénicos de control.

e SEB8. Capacidad para especificar y utilizar instrumentacién electrénica y sistemas de medida.

3. Objetivos

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capazde:

e Conocerycomprenderlos bloques funcionales basicos de los equipos electrénicos de mediday de visualizacion
de sefiales en el dominio del tiempo, y sus aplicaciones.

e Configurar y utilizar correctamente los equipos electronicos de medida.

e Conocerycomprender los sistemas de alimentacién de equipos electronicos y sus aplicaciones.

¢ Disefar fuentes de alimentacion sencillas para aplicaciones de baja potencia.

e Conocer los principales tipos de baterias y sistemas de alimentacion ininte rrumpida y sus aplicaciones.

e Entender la informacion contenida en las especificaciones y manuales técnicos de los equipos de medida y

alimentacion.
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4. Tabla de dedicacion del estudiante ala asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-précticas (T/M) 30 Estudioy trabajo autonomo individual 70
Clases practicas de aula (A) 10 Estudioy trabajo autdnomo grupal 20
Laboratorios (L) 20
Préacticas externas, clinicas o de 0
campo
Seminarios (S) 0
Tutorias grupales (TG) 0
Evaluacion 0

Total presencial 60 Total no presencial 90
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5. Blogues tematicos

Bloque 1: Equipos electronicos de medida y visualizacion

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizaciény justificacidn

En este bloque se estudian los principales equipos electrénicos de medida y visualizacion. En particular, se
estudia el Osciloscopio, utilizado para la visualizacion de sefiales en el dominio del tiempoy para la realizacion
de medidas de woltaje y de tiempol/frecuencia, y el Multimetro como equipo de referencia para la medida de

tensiones, corrientes yresistencias.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de:

» Conocer los distintos tipos de multimetros y osciloscopios existentes en el mercadoy sus campos de
aplicacion.

+ Conocerycomprender los blogues funcionales de los que se componen.

»  Configurar y utilizar correctamente ambos equipos.

+ Conocer las principales causas de error existentes en la realizacion de medidas.

* Entender la informacion técnica proporcionada por los fabricantes.

c. Contenidos

TEMA 1: OSCILOSCOPIOS

1.1 Introduccién

1.2 Bloques internos del osciloscopio.

1.3 Sistema de desviacion vertical.

1.4 Sistema de desviacion horizontal en osciloscopios analégicos.
1.5 Digitalizacién ydisparo en osciloscopios digitales.

1.6 Sondas de osciloscopio.

TEMA 2: MULTIMETROS DIGITALES
2.1 Introduccidn.

2.2 Bloques funcionales.

2.3 Convertidores AC/DC.

d. Métodos docentes

Clase magistral participativa.

Resolucién de problemas en clase.
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Realizacion de préacticas de laboratorio.

e. Plande trabajo

Véase el anexo |.

f. Evaluacién

Examen tedrico y de laboratorio al finalizar la asignatura.

g. Bibliografia basica

+ Ramoén Pallas Areny, Instrumentos electrénicos basicos, Marcombo - Boixareu Editores, 2006.
+  Enrique Mandado, Perfecto Marifio, Alfonso Lago, Instrumentacion electrénica, Marcombo — Boixareu
Editores 1995.

h. Bibliografia complementaria

*  William D.Cooper, AlbertD. Helfrick, Instrumentacién electrénica modernay técnicas de medicion, Prentice-

Hall, 1990.

+  Stanley Wolf, Richard F.M. Smith, Guia para mediciones electronicas y practicas de laboratorio, Prentice-
Hall, 1992.

* W. Bolton, Mediciones y pruebas eléctricas y electrénicas, Marcombo — Boixareu Editores 1995.

i. Recursos necesarios

Se utilizaran transparencias (powerpoint) en las clases magistrales.

Instrumentacion de laboratorio y sus manuales de utilizacién.

Blogue 2: Equipos electrénicos de alimentacion

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacidny justificacion

Todo equipo electrénico requiere de una tension de alimentacién para su funcionamiento. La fuente de
alimentacion es un bloque funcional imprescindible, pues debe proporcionar una alimentacion estable y de
calidad, y proteger al equipo frente a interferencias y picos de tension/corriente provenientes de la red.
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Aquellos equipos cuyo funcionamiento es critico incluyen sistemas de alimentacién ininterrumpida (SAls),
disefiados para seguir proporcionando alimentacién durante un tiempo limitado cuando se produce una
interrupcién del suministro eléctrico.

Tanto las SAls como los equipos portatiles precisan de la utilizacién de baterias como fuente de alimentacion,
que han adquirido una enorme relevancia en la actualidad debido a la proliferacion de dispositivos portéatiles,

como teléfonos maéviles, ordenadores portatiles, etc.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capazde:

» Conocerycomprender los bloques funcionales de que constan las fuentes de alimentacién.

+ Entender el funcionamiento de las fuentes de alimentacion lineales y conmutadas.

+ Disefar fuentes de alimentacion sencillas para aplicaciones de baja potencia.

« Conocer los principales tipos de baterias y sistemas de alimentacion ininterrumpida y sus aplicaciones.
+ Entenderla informacion contenida en las especificacionesy manuales técnicos de los equipos de mediday

alimentacion.

c. Contenidos

TEMA 3: FUENTES DE ALIMENTACION
3.1 Introduccion.

3.2 Fuentes de alimentacion lineales.

3.3 Fuentes de alimentacion conmutadas.

3.4 Fuentes de alimentacion comerciales.

TEMA 4: SISTEMAS DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA
4.1 Introduccion
4.2 Descripcion y clasificacion.

4.3 Estructura interna y funcionamiento de los SAls.

TEMA 5: BATERIAS

5.1 Introduccion.

5.2 Baterias primarias y secundarias.

5.3 Caracteristicas eléctricas de las baterias.

5.4 Baterias utilizadas en los SAls.

d. Métodos docentes

Clase magistral participativa
Resolucién de problemas en clase.

Realizacion de practicas de laboratorio.
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e. Plande trabajo

Véase el anexo .

f. Evaluacion

Examen tedrico y de laboratorio al finalizar la asignatura.

g. Bibliografia béasica

*+ Muhammad H. Rashid, Power Electronics Handbook — Devices, circuits and applications, Elsevier, 2011.
+  Antonio Menacho Villa, Sistemas de alimentacién ininterrumpida, Paraninfo 2013.
« David Linden, Thomas B. Reddy, Handbook of Batteries, McGraw-Hill, 37 edition, 2001.

h. Bibliografia complementaria

+ Linear & Switching Voltage Regulator Handb ook, HB206/D, Rev. 4, Feb—2002 ON Semiconductor, 2002.
. Ramon Pallas Areny, Instrumentos electronicos basicos, Marcombo - Boixareu Editores, 2006.

« Isidor Budhmann, Batteries in a portable world, Cadex Electronics, 2™ edition 2001.

i. Recursos necesarios

Se podran utilizar transparencias (powerpoint) en las clases magistrales.
Software de simulacion de circuitos electronicos.

Instrumentacion de laboratorio y sus manuales de utilizacién.
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6. Temporalizacién (por blogues tematicos)

5 CARGA PERIODO PREVISTO
EEOOSIS IS AL ECTS DE DESARROLLO

Bloque 1:

. - . . L 25 ECTS Semanas1la6
Equipos electrénicos de medida yvisualizacion
Bloque 2:

. - . - 3.5ECTS Semanas 7a 15
Equipos electrénicos de alimentacién

7. Tablaresumen de los instrumentos, procedimientos y sistemas de evaluacién/calificacion

INSTRUMENTO/P ROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Para superarla asignatura se debe obtener una
Examen de contenidos tedricos 70% puntuacion igual o mayor que 5 sobre 10 en
este apartado.
Para superarla asignatura se debe obtener una
Examen de laboratorio 30% puntuacion igual o mayor que 5 sobre 10 en

este apartado.

Nota: si el alumno no supera la puntuacion minima en alguno de los examenes (te6rico o de laboratorio) la

calificacion final sera la obtenida (sobre un total de 10) en el examen que no se ha superado.

La convocatoria extraordinaria consistird en un examen teorico (70%) y otro de laboratorio (30%), siendo

necesario aprobar cada uno por separado. Sien junio se aprob6 alguna de las partes (tedrica o de laboratorio),

se guardard la nota del examen y s6lo sera necesario aprobar la parte pendiente.

8. Consideraciones finales

El Anexo | mencionado enlaguia, donde se describe la planificacion detallada, se entregara al comienzo de la

asignatura.
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