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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

El disefio, planificacién y operacién de grandes redes de comunicaciones con el fin de ofrecer servicios fiables
a sus usuarios es una tarea dificil. Las redes de area amplia interconectan multiples zonas controladas por
distintas autoridades administrativas, haciendo del rendimiento extremo a extremo una responsabilidad
compartida por distintas partes. Routers, conmutadores oOpticos, firewalls, proxies... el rendimiento,
configuracion y fiabilidad de todos estos elementos influyen y condicionan el resultado final de toda la red.
Ademas, la calidad de servicio percibida por el usuario tiene una relacién complicada con el comportamiento de
la red, y la mejora en las prestaciones de la misma no siempre se traslada de forma directa en una mejora de la
calidad percibida por el usuario. A pesar de todas las dificultades, los profesionales e investigadores han hecho
importantes esfuerzos en mejorar la fiabilidad y el rendimiento de las redes y los servicios, mediante un
correcto modelado y planificacion.

En este contexto, la asignatura Planificacion de Redes y Servicios Telematicos aborda el disefio y planificacion
de grandes redes asi como la validacién, operacion y mantenimiento de las mismas. Puesto que las redes
basadas en el protocolo IP tiene un papel primordial hoy en dia, esta asignatura, ademas de abordar la
planificacion de redes desde una perspectiva general, se centra en Internet, cuyas aplicaciones hoy en dia
tienen importantes requisitos de calidad de servicio: juegos online, inversiones en bolsa online, voz sobre IP,
videoconferencia, redes privadas virtuales, Internet de las cosas... En esta red ubicua y de escala global, es de
suma importancia, ademas del propio disefio de la red, el problema de cémo cursar la demanda del trafico
generado por dichos servicios a través de redes de distintas organizaciones con distintas politicas y acuerdos
de nivel de servicio. El papel del protocolo BGP es fundamental y su configuraciéon resulta compleja. Por lo
tanto, hay una necesidad de formar profesionales capaces de entender cdmo se lleva a cabo el disefio de
soluciones de encaminamiento avanzadas, desde el punto de vista de la interoperabilidad de grandes redes.

La asignatura no pretende dar respuesta a todas las preguntas derivadas de la planificacion de redes, pero si
que intenta ofrecer una vision global del problema, y profundizar en los aspectos mas importantes, y dar al

estudiante las herramientas y los conocimientos necesarios que le permitan afrontarlos.

1.2 Relacién con otras materias

Esta asignatura esta especialmente relacionada con “Integracion de servicios telematicos en redes de nueva
generacion”, pues dicha asignatura proporciona una vision de las infraestructuras convergentes de
telecomunicaciones y el despliegue de nuevos servicios, y analiza el papel de los operadores de red asi como

el papel de las organizaciones de estandarizacion y los foros industriales.

1.3 Prerrequisitos

No existen condiciones previas excluyentes para cursar esta asignatura, fuera de las propias del titulo.
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2. Competencias

2.1 Generales

e G1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos
de la ingenieria de telecomunicacion.

e G4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacion en centros tecnoldgicos y de ingenieria
de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos
relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

e Gb. Capacidad para la elaboracion, planificacién estratégica, direccion, coordinacion y gestion técnica y
econdémica de proyectos en todos los ambitos de la Ingenieria de Telecomunicacién siguiendo criterios de
calidad y medioambientales.

e (8. Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de
integrar conocimientos.

e (9. Capacidad para comprender la responsabilidad ética y la deontologia profesional de la actividad de la
profesion de Ingeniero de Telecomunicacion.

e (G10. Capacidad para aplicar los principios de la economia y de la gestiébn de recursos humanos y
proyectos, asi como la legislacién, regulacion y normalizacién de las telecomunicaciones.

e G11. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

e G12. Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.

e (G13. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la

profesién de Ingeniero de Telecomunicacion.

2.2 Especificas

e TEL1. Capacidad para modelar, disefiar, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener redes,
servicios y contenidos.

e TEL2. Capacidad para realizar la planificacion, toma de decisiones y empaquetamiento de redes, servicios
y aplicaciones considerando la calidad de servicio, los costes directos y de operacion, el plan de
implantacion, supervision, los procedimientos de seguridad, el escalado y el mantenimiento, asi como

gestionar y asegurar la calidad en el proceso de desarrollo.
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3. Objetivos

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

e Comprender los principios de disefio y planificacion de una red de comunicaciones de ambito global.

e Conocer la estructura de Internet y los modelos de negocio en escenarios interdominio.

e Modelar y disefiar una arquitectura de red de un proveedor de servicio bajo los principios de economia,
escalabilidad, fiabilidad y rendimiento.

e Analizar el comportamiento de las redes de comunicaciones en escenarios interdominio mediante la
simulacion.

e Conocer los principios de validacién, operaciéon y mantenimiento de grandes redes de comunicaciones.
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4. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases teodrico-practicas (T/M) 15 Estudio y trabajo auténomo individual 30
Clases practicas de aula (A) 0 Estudio y trabajo auténomo grupal 60
Laboratorios (L) 30
Practicas externas, clinicas o de campo 0
Seminarios (S) 15
Tutorias grupales (TG) 0
Evgluaci()n (fuera del periodo oficial de 0
examenes)

Total presencial 60 Total no presencial 90
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5. Bloques tematicos

Bloque 1: Planificacion de Redes y Servicios Telematicos

Carga de trabajo en créditos ECTS: [ 6 |

a. Contextualizacion y justificacion

Ver apartado 1.1.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de:

e Comprender los principios de disefio y planificacion de una red de comunicaciones de ambito global.

e Conocery analizar los diferentes costes que intervienen en el disefio y despliegue de una red.

e Analizar los problemas de optimizacion de la planificacion de redes.

e Conocer la estructura de Internet y los modelos de negocio en escenarios interdominio.

e Modelar y disefiar una arquitectura de red de un proveedor de servicio bajo los principios de economia,
escalabilidad, fiabilidad y rendimiento.

e Conocer los principios de validacién, operaciéon y mantenimiento de grandes redes de comunicaciones.

e Simular, analizar y comparar el funcionamiento de diferentes disefios y configuraciones de red en

escenarios interdominio.

Contenidos

(¢

e Requisitos de disefio de grandes redes de telecomunicaciones.
o Escalabilidad, fiabilidad, rendimiento.
e Estructura de Internet.
o Modelo de negocio en escenarios interdominio: acuerdos entre ISPs, transito, peering,..
e Encaminamiento y control en redes interdominio.
o0 Encaminamiento interno en las redes de los ISPs.
o0 Encaminamiento entre dominios: BGP
e Planificacidn, optimizacion y disefio de la red en un escenario interdominio.
e Validacion, operacién y mantenimiento de la red.
o Evaluacién y medidas.

o Fallos y restauracion de red del ISP (distintos niveles).

Analisis de casos de estudio de arquitecturas y politicas de red para proveedores de servicio.

Algunos contenidos seran abordados mediante la realizacion de una serie de practicas de simulacion.

d. Métodos docentes
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e Clase magistral participativa
e Estudio de casos en aula y/o laboratorio
e Aprendizaje colaborativo

e Aprendizaje basado en proyectos

e. Plan de trabajo

Véase el Anexo .

f. Evaluacion

La evaluacion de la adquisicién de competencias se basara en:

e Valoracion de la capacidad para expresar correctamente los conocimientos adquiridos a lo largo de la
asignatura.

e Informes realizados sobre las practicas de simulacion.
e Informe realizado en grupo sobre el caso de estudio.

e Prueba objetiva al final del cuatrimestre.

g. Bibliografia basica

e C. R. Kalmanek, S. Misra, Y. R. Yang (eds.), Guide to Reliable Internet Services and Applications,
Computer Communications and Networks, ISBN: 978-1-84882-827-8, Springer-Verlag London Limited
2010

e D. Medhi, K. Ramasamy, Network Routing: Algorithms, Protocols, and Architectures, Elsevier/Morgan
Kaufmann, 2007.

h. Bibliografia complementaria

e U. Black, MPLS and label switching networks, Prentice Hall, 2001.

e T.Rooney, Introduction to IP address management, Wiley, 2010.

i. Recursos necesarios

Seran necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por la UVa o el profesor:

e Entorno de trabajo en la plataforma Moodle ubicado en el Campus Virtual de la Universidad de Valladolid.
e Ordenadores y software especifico para la realizacion de las practicas.

e Diversa documentacion de apoyo y manuales.

e Documentacion para los estudios de casos.
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6. Temporalizacion (por bloques tematicos)

5 CARGA PERIODO PREVISTO
SLOQLIE TETIEE ECTS DE DESARROLLO
Bloque 1: Planificacion de Redes y Servicios Telematicos 6 ECTS Semanas 1 a 15
7. Sistema de calificaciones — Tabla resumen
INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Informes de practicas de laboratorio (P) 25% Escala: 0,0-10,0

Para superar la asignatura es condicién
necesaria (pero no suficiente) obtener al
Informe y presentacion oral del estudio de 50% menos un 5,0 sobre 10,0 en este apartado. El
casos realizado en grupo (C) alumno que no entregue el informe del estudio
de casos sera calificado con “No presentado”.

Escala: 0,0-10,0
Para superar la asignatura es condicion

Examen (E): prueba objetiva individual necesaria (pero no suficiente) obtener al
para evaluar el conocimiento y la menos un 5,0 sobre 10,0 en esta prueba
comprension de conceptos y 25% objetiva. El alumno que no se presente a esta
procedimientos desarrollados en el aula 'y prueba (examen) sera -calificado con “No
en el laboratorio presentado”.

Escala: 0,0-10,0

Si un alumno no alcanza la minima calificacién exigida en alguna de las partes que tienen dicho requisito (C y

E), su calificacion final en la asignatura sera igual a min(4; 0,25*P+0,5*C+0,25*E).

En el caso de la convocatoria extraordinaria:

e No seran susceptibles de ser evaluados en la convocatoria extraordinaria aquellos alumnos que no hayan
superado en la convocatoria ordinaria el procedimiento de evaluacién “Informe y presentacion oral del
estudio de casos realizado en grupo”, ya que los objetivos de aprendizaje evaluables por dicho
procedimiento no son susceptibles de ser evaluados fuera de la evaluacién ordinaria del curso.

e Los alumnos que hayan superado en la convocatoria ordinaria el procedimiento de evaluacién “Informe y
presentacion oral del estudio de casos realizado en grupo” (C), mantienen su calificacion en esa parte y
deben realizar en la convocatoria extraordinaria un nuevo “Examen” (EX). La calificacion final se calculara
como:

Nota final (NF) = max(0,5*C+0,5*EX; 0,25*P+0,5*C+0,25*EX).
El alumno que no alcance una calificacion minima de 5,0 sobre 10,0 en el “Examen” (EX) de la

convocatoria extraordinaria, obtendra una calificacion global igual a min(4; NF).

8. Consideraciones finales
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e El Anexo | mencionado en la guia, donde se describe la planificacién detallada, se entregara al comienzo
de la asignatura.
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