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SITUACION / SENTIDO DE LA ASIGNATURA

Es evidente que la electrénica es fundamental para el desarrollo de
sistemas de comunicaciones. Por tanto, se necesita conocer y ser capaz
de disefiar los circuitos electronicos para la realizacion de dichos
sistemas de comunicaciones.

Contextualizacion
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La materia de “Disefio de Sistemas Electronicos y de Comunicaciones”
(DS) se ubica dentro del Bloque de Especializacién (ME), concretamente
N en el itinerario de “Analisis y Disefio en Electronica y Comunicaciones”
Relacion con elii-Cll (EC). Esta materia optativa se apoya en las competencias generales
asignaturas y materias fomentadas en el Bloque Basico (MB) del master, “Fundamentos de I+D+i
en TIC”, y en competencias especificas desarrolladas en la materia de
“Analisis y Caracterizacién en Electronica y Comunicaciones” (AC), que
también pertenece al itinerario EC.

No existen condiciones previas excluyentes para cursar esta asignatura,
aunque si recomendaciones légicas que el alumno deberia tener en
cuenta. Es recomendable tener conocimientos de dispositivos
electronicos y de electronica analogica.

Prerrequisitos

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

e Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para
la deteccion de nuevos retos a resolver y por eso evaluar critica y
constructivamente resultados de investigacion de otros. [CG 1]

e Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su
area en nuevos entornos y contextos, teniendo en cuenta los parametros y
variables mas significativas de cada nueva situacion. [CG 5]

e Capacidad de comunicar los resultados de investigacion mediante artefactos
escritos, propios de divulgacion del conocimiento en el sistema de investigacion
regido por el sistema de revision entre pares, o en otros términos, escribir
articulos técnicos correctos tanto en el fondo como en la forma. [CG 8]

e Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la
comunicacion oral en diversos foros de la comunidad académica, cientifica o
empresarial, asi como para su divulgacion en general en la sociedad, o en otros

Generales términos, preparar y realizar presentaciones orales correctas ante audiencias
expertas y en contextos divulgativos. [CG 9]

e Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el
modelado, simulacion, experimentacion y validacion de las propuestas técnicas,
asi como evaluarlas mediante unos parametros de bondad establecidos. [CG 10]

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en
entornos conocidos y restringidos, asi como en consorcios internacionales en los
que intervienen factores culturales. [CG 11]

e Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long
Learning) a través de la asimilacién de las técnicas y actitudes propias del
trabajo auténomo y auto-dirigido. [CG 13]

e Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el
inglés, como medio de comunicacion oral y escrita dentro de su participaciéon en
la comunidad cientifico-tecnolégica internacional. [CG 14]

e Capacidad para utilizar software de disefio de sistemas electrénicos y de
comunicaciones. [CE-EC 12]

e Capacidad para desarrollar software de disefio de sistemas electrénicos y de
comunicaciones (incorporandolo, en su caso, a plataformas abiertas). [CE-EC
13]

e Capacidad para disefar circuitos electrénicos para comunicaciones. [CE-EC 14]

Especificas e Capacidad para identificar los puntos criticos de un circuito integrado para
cumplir especificaciones concretas. [CE-EC 15]

e Capacidad de realizar tareas de investigacion supervisadas en el area de disefio

de sistemas electrénicos y de comunicaciones. [CE-EC 2]
e Capacidad para buscar eficazmente y leer criticamente informacién y bibliografia

basica sobre electrénica y comunicaciones. [CE-EC 3]




e Capacidad para integrar la informacion y los conocimientos necesarios para
resolver problemas en el ambito de la electrénica y las comunicaciones. [CE-EC

J

4]
N {Con formato: Sin vifietas ni
numeracion
OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:
e Realizar tareas de investigacion en el area de disefio de circuitos integrados.
e Buscary utilizar bibliografia basica sobre disefio de circuitos integrados.
e  Utilizar correctamente software especifico para la captura de esquemas, su simulacion, realizacién
del layout y su verificacion.
o Disefiar circuitos integrados para aplicaciones especificas.
e Conocer la problematica de los circuitos electrénicos para RF.
e Conocer los parametros fundamentales relativos a la linealidad, ruido, sensibilidad y rango
dinamico de circuitos electronicos para RF.
e Disefar circuitos electronicos para RF: LNA, mezcladores y osciladores.
e  Escribir informes y articulos técnicos correctos, describiendo y argumentando los resultados
obtenidos.
o Exponer eficazmente resultados de investigacion. [~~~ 1 Con formato: Con vifietas +

Nivel: 1 + Alineacién: 0 pto +
Tabulacion después de: 0 pto
+ Sangria: 18 pto

TABLA DE DEDICACION DEL ALUMNO A LA ASIGNATURA

HORAS PRESENCIALES

Otras actividades
(ej., practicas de
campo, evaluacion)

SEINIGEWTERY
tutorias

Préacticas
en aula

_

Teoria Laboratorios ‘

HORAS NO PRESENCIALES

Estudio y trabajo auténomo individual Estudio y trabajo autbnomo grupal

BLOQUES TEMATICOS

Bloque 1: Disefio de Circuitos Electronicos

Contextualizacion y
justificacién

Véase la contextualizacion general de la asignatura.

Objetivos de aprendizaje Véanse los objetivos generales de la asignatura.

TEMA 1: Metodologia de disefio de circuitos integrados

Contenidos L] Estrategia de disefio TOp-DOWﬂ [~~~ 7| Con formato: Numeracién y
e Nivel de disefio: Sistema, esquematico, layout vifietas

e Recursos y limitaciones de los circuitos integrados CMOS



Métodos docentes

Plan de trabajo

Evaluacién

Bibliografia basica

Bibliografia
complementaria

Recursos necesarios

Carga de trabajo en
créditos ECTS

TEMA 2: Herramientas de disefio, test y simulacién de circuitos
e Herramientas de captura de esquematicos.

Simulacién de esquematicos

Realizacion de layouts

Verificacion de layouts

TEMA 3: Bloques funcionales
e Celdas analdgicas CMOS basicas
e  Circuitos de capacidades conmutadas
e Celdas digitales basicas

TEMA 4: Microelectrénica para alta frecuencia
e Introduccion a la problematica de la electrénica de alta frecuencia
e Tecnologia CMOS para RF
e Modelado de componentes en RF: transistores MOS vy
componentes pasivos.

TEMA 5: Métrica para RF: conceptos bésicos
e Linealidad
e Ruido
e Sensibilidad y rango dinamico
e Transformacion de impedancias

TEMA 6: Bloques funcionales béasicos para RF
e  Amplificador de bajo ruido (Low Noise Amplifier)
e Mezcladores
e  Osciladores

Clase magistral participativa
Resolucion de problemas
Estudio de casos en laboratorio
Aprendizaje colaborativo

1

Con formato: Sangria:
Izquierda: 6,75 pto

Véase el Anexo I.

La evaluacién de la adquisicion de competencias se basara en:

e Realizacion de trabajos propuestos por los profesores basados en
la lectura de articulos de investigacion.

e Realizacion de practicas de laboratorio.

e Gray, Hurst, Lewis, Meyer, “Analysis and design of analog
integrated circuits”, Wiley and Sons, 2001.
e Razavi, “‘RF Microelectronics”, Prentice Hall, 1998

e Ytterdal, Cheng, Fjeldly, “Device modeling for analog and RF
CMOS circuits desing”, Wiley and Sons, 2003.

Ademas se proporcionaran diversos articulos cientificos.

Seran necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por la

UVa o el profesor:

e Diversa documentacion de apoyo, incluyendo lecturas
complementarias.

e Ordenador y herramienta de disefio de circuitos integrados
CADENCE.

5 ECTS




CRONOGRAMA (POR BLOQUES TEMATICOS)

PERIODO PREVISTO DE
DESARROLLO

BLOQUE TEMATICO CARGA ECTS

Bloque 1: Disefio de Circuitos

- 5 ECTS Semanas 1a 18
Electrénicos

v - *[ Eliminado: (1 feb. — jun.)q ]

EVALUACION - TABLA RESUMEN

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES

NOTA FINAL

Realizacion de trabajos propuestos por los
profesores basados en la lectura de articulos 70%
de investigacion.

L o ) La asistencia es estrictamente
Realizacion de practicas de laboratorio. 30% obligatoria a las actividades [~~~ | Con formato: Encabezado,
practicas de la asignatura. Justificado

CONSIDERACIONES FINALES




ANEXO I: PLAN DE TRABAJO DE LA ASIGNATURA

DININIMEW NI EESuE 0l DISENO DE CIRCUITOS ELECTRONICOS

Atencion: El plan de trabajo que aqui se presenta es una planificacion orientativa de la asignatura. Si
bien el objetivo es seguir lo mas fielmente posible dicha planificacién, no debe entenderse como algo
totalmente cerrado e inflexible, sino que puede modificarse y adaptarse si las circunstancias asi lo
requieren.

ACTIVIDADES EN AULA

En este apartado se deben indicar los temas, su duracién aproximada y las fechas previstas de desarrollo
de los mismos.

En relacion con el periodo de desarrollo, otra posibilidad, si se desea no concretar tanto, seria cambiar los
periodos (en este ejemplo concreto) por: 15/02/10; Mediados de febrero — Finales de febrero; Marzo;
Finales de marzo — Mediados de abril; Mediados de abril — Mediados de junio; Mediados de junio — finales
de junio.

Duracién

aproximada . .
p Periodo previsto de desarrollo

(horas
presenciales)

TEMA 1: Metodologia de disefio de

circuitos integrados 4 horas Semanas 1y 2
TEMA 3: Bloques funcionales 6 horas Semanas 3 a 5
TEMA 4: Microelectrénica para alta

frecuencia 4 horas Semana 8
TIIEI\_/IA 5: Métrica para RF: conceptos 3 horas Semana 9
béasicos

TEMA 6: Bloques funcionales basicos 3 horas Semanas 9y 10
para RF

ACTIVIDADES EN LABORATORIO

Se deben indicar las practicas, su duracion aproximada en horas y las fechas previstas de desarrollo. Si el
titulo de las practicas no puede darse a priori, puede darse un nombre genérico que dé una idea del
contenido de dicha practica. En el caso de las fechas, hay que tener en cuenta la existencia de distintos
grupos. Es muy importante indicar qué debe entregarse como resultado de cada préctica y las
fechas en las que se deberan entregar los resultados de las practicas. Esto puede hacerse de forma
individualizada para cada practica o de forma genérica.

Duracién
aproximada
(horas
presenciales)

Préacticas

Periodo previsto de desarrollo

PRACTICA 1: Herramientas de disefio,
test y simulacién de circuitos (Tema 2)

2 horas Semana 5

PRACTICA 2: Disefio y caracterizacion
mediante simulacién de un bloque 8 horas Semanas6y7
funcional propuesto.




PROBLEMAS de tecnologia CMOS RF
PRACTICA 3: Caracterizacién de
varactores integrados

2 horas

Semana 10

PROBLEMAS de tecnologia CMOS RF
PROBLEMAS de linealidad y ruido
PRACTICA 4: Modelo no-quasi estatico
de los transistores MOS

2 horas

Semana 11

PROBLEMAS de ruido, sensibilidad y
rango dinamico

PRACTICA 5: Modelado de
autoinducciones integradas en RF

2 horas

Semana 12

PRQBLEMAS Problemas de LNA
PRACTICA 6: Disefio de un LNA

2 horas

Semana 13

PROBLEMAS de mezcladores
PROBLEMAS de osciladores

PRACTICA 7: Disefio de un oscilador de
anillo basado en inversores CMOS

2 horas

Semana 14

Observaciones:

e Se llevara a cabo una evaluacion continua del trabajo realizado durante las practicas de+ - - - {Con formato: Numeracion y

laboratorio. Debera entregarse un informe escrito, en inglés, de la practica 2. La fecha limite para
la entrega del informe sera la semana 15. De todas estas actividades se obtendra el 30% de la

nota final de la asignatura.

OTRAS ACTIVIDADES

En esta seccion se incluirian exdmenes parciales y finales, visitas a empresas, realizacién de trabajos al
margen de las practicas, exposicion de trabajos, etc. Pueden incluirse observaciones si se estima

oportuno.

Actividad

Duracién
aproximada
(horas
presenciales)

Periodo previsto de desarrollo

Seminarios, Tutorias... 6 horas A convenir con los alumnos
Convocatoria ordinaria: Semana 16
Presentacion oral de trabajos 4 horas Convocatoria extraordinaria: A convenir

con los alumnos

Observaciones:

o Debera entregarse un informe escrito, en inglés, del trabajo elegido para la presentacion oral. La+ - -

fecha limite para la entrega del informe sera la semana 15.

vifietas

~ 7 Con formato: Numeracién y
vifietas

- w Con formato: Espariol ‘

(Espafia - alfab. tradicional)




