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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizaci6n

La asignatura Desarrollo practico de sistemas electronicos se sitia dentro del bloque de “Electrénica para
Comunicaciones”. Se imparte en el ultimo curso del grado y en el segundo cuatrimestre, y por lo tanto es la

Ultima asignatura relacionada con la materia de electrénica.

Esta asignatura tiene principalmente un enfoque practico. Se planteard un pequefio proyecto real a los
alumnos, con el objetivo de que sean capaces de “fabricar” el circuito que se ajuste a las especificaciones
pedidas siguiendo una serie de pasos: captura esquematica, desarrollo de firmware, simulacién/depuracion,

disefio y fabricacion de PCB y analisis y caracterizacion del circuito final.

Dentro de este proyecto, se podrian utilizar los conceptos vistos en las asignaturas que tratan sobre electronica
en el Grado, tanto sobre electrénica anal6gica como sobre electrénica digital. Sin embargo, el proyecto se
enfocara principalmente a disefio basado en microcontrolador, concretamente el microcontrolador LPC2103 (se
escoge éste concreto ya que se ha comenzado a estudiar en la asignatura Sistemas Electrénicos Basados en

Microprocesador, de 2° curso).

1.2 Relacién con otras materias

Esta asignatura esté relacionada con las asignaturas previas que traten sobre electronica. Sin embargo, en el
enfoque que se dard, tendra més relevancia la relacion con las asignaturas que tratan sobre “Electronica
Digital”’, especialmente la asignatura Sistemas Electrénicos Basados en Microprocesador, de 2° curso.

1.3 Prerrequisitos

No existen prerrequisitos previos para poder cursar esta asignatura.

Sin embargo, se supondra que el alumno ya ha trabajado alguna vez sobre un procesador y un
microcontrolador concreto (esto se ve en la asignatura Sistemas Electronicos Basados en Microprocesador, de
2° curso). También pueden ser necesarios conceptos vistos en la asignatura Circuitos Electrénicos Analdgicos,
de 2° curso.

También se supondra que el alumno es capaz de programar en lenguaje C.
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2. Competencias

2.1 Generales

e GBE3. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

e GBEA4. Capacidad para disefiar y llevar a cabo experimentos, asi como analizar e interpretar datos.

e GE3. Capacidad para desarrollar metodologias y destrezas de aprendizaje autonomo eficiente para la

adaptacion y actualizacion de nuevos conocimientos y avances cientificos.

e GC2. Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,

resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

2.2 Especificas

e ET1. Capacidad para especificar, disefiar, programar e implementar un sistema electronico programable,

su interconexién con otros subsistemas electrénicos y su depuracion hardware y software.

e SEB8. Capacidad para especificar y utilizar instrumentacion electronica y sistemas de medida.
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3. Objetivos

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

Conocer y saber utilizar los periféricos mas usuales usados en los microcontroladores.

e Utilizar manuales y hojas de especificaciones de componentes para extraer los datos mas relevantes y

seleccionar la mejor alternativa.

e Utilizar la herramienta CAD Proteus para simular, depurar y generar PCBs.

e Montar y depurar sistemas electrénicos programables.

e Conocer la interconexion de sistemas electrénicos programables con otros subsistemas electronicos.

e Desarrollar un sistema electrénico basado en microcontrolador o procesador de sefial digital incluyendo:
o Disefiar tanto hardware como software.
o Implementar en placas de circuito impreso.
o Verificar y analizar las prestaciones del sistema desarrollado.

e Organizar, planificar y gestionar el tiempo de laboratorio.

e Ser capaz de documentar correctamente el disefio que se ha realizado.
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4. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-préacticas (T/M) 15 Estudio y trabajo auténomo individual 20
Clases practicas de aula (A) 0 Estudio y trabajo auténomo grupal 70
Laboratorios (L) 45
Practicas externas, clinicas o de campo 0
Seminarios (S) 0

Tutorias grupales (TG)

Evaluacion (fuera del periodo oficial de
examenes)

Total presencial 60 Total no presencial 90
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CHIS

5. Bloques teméticos

Bloque 1: Herramientas y dispositivos necesarios

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

Repaso y ampliaciéon del controlador LPC2103 ya visto en la asignatura Sistemas Electrénicos Basados en
Microprocesador, de 2° curso. Se trata del microcontrolador en el que basaremos el disefio del proyecto a
desarrollar. El objetivo es conocer los principales periféricos de los que se compone.

Ademas, se explicara la herramienta de CAD que se utilizara en el proyecto para la simulacion, depuracién y la

generacién de PCB.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de:

e Conocer y saber utilizar los periféricos més usuales usados en los microcontroladores.
e Utilizar manuales y hojas de especificaciones de componentes para extraer los datos mas relevantes y
seleccionar la mejor alternativa.

e Utilizar la herramienta CAD Proteus para simular, depurar y generar PCBs.

c. Contenidos

Entre todos los bloques tematicos han de cubrirse, como minimo, todos los contenidos recogidos en la ficha de

la asignatura recogida en la memoria del plan de estudios en el apartado correspondiente.

TEMA 1: El microcontrolador LPC2103

1.1 Organizacién.

1.2 Nucleo ARM7.

1.3 Principales periféricos:
1.3.1 Control de sistema
1.3.2 Unidades de entrada/salida de propdésito general
1.3.3 Unidades de transmision de datos en serie
1.3.4 Temporizadores
1.3.5 Convertidor analégico/digital
1.3.6 Controlador de interrupciones
1.3.7 Watchdog

TEMA 2: PROTEUS
1.1 Introduccién.
1.2 Herramienta de captura esquematica (mddulo ISIS).

1.3 Simulacion de esquematicos.
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1.4 Desarrollo de firmware para el LPC2103 y simulacion del funcionamiento (entorno VSM).
1.5 Herramienta de disefio de PCBs (m6dulo ARES).

1.6 Obtencién de ficheros gerber.

d. Métodos docentes

e Clase magistral participativa

e Utilizacion de herramientas CAD para simulacién y generacion de PCBs.

e. Plan de trabajo

Véase el Anexo .

f. Evaluacion

La evaluacioén de la adquisicién de competencias se basara en:

e Trabajo desarrollado en el laboratorio.

g. Bibliografia basica

e LPC2101/02/03 User Manual. NXP Semiconductors. 2009.

e G. Tojeiro Calaza, PROTEUS: simulacion de circuitos electronicos y microcontroladores a través de
ejemplos, Marcombo, 2009.

e Proteus VSM (Virtual System Modelling) User Manual.

e ISIS (Intelligent Schematic Input System) User Manual.

e ARES (Advanced Routing and Editing Software) User Manual.

h. Bibliografia complementaria

e A. Bueno Martin, A. I. de Soto Garrofio, Desarrollo y construccion de prototipos electrénicos: tutoriales

ORCAD 10y LPKF 5 de ayuda al disefio, Marcombo, 2005.

i. Recursos necesarios

Se utilizaran transparencias en las clases magistrales.
Aula con PCs y las herramientas de software (PROTEUS) necesarias para la simulaciéon del microcontrolador.
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Bloque 2: Desarrollo de un sistema electrénico basado en microcontrolador

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacidn y justificacion

Este es el principal bloque de la asignatura. Se propondra al alumno la realizaciéon de un pequefio proyecto que
cumpla con unas especificaciones. El alumno se encargara de su implementacién siguiendo toda una serie de
pasos: disefio de hardware, disefio de firmware, simulacién/depuracion, generacion de PCB vy verificacion del

disefio realizado.

b. Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este bloque tematico, el alumno debera ser capaz de:
e Utilizar manuales y hojas de especificaciones de componentes para extraer los datos mas relevantes y
seleccionar la mejor alternativa.
e Montar y depurar sistemas electronicos programables.
e Conocer la interconexién de sistemas electrénicos programables con otros subsistemas electronicos.
e Desarrollar un sistema electrénico basado en microcontrolador o procesador de sefial digital incluyendo:
o Disefiar tanto hardware como software.
o Implementar en placas de circuito impreso.
o Verificar y analizar las prestaciones del sistema desarrollado.
e Organizar, planificar y gestionar el tiempo de laboratorio.

e Ser capaz de documentar correctamente el disefio que se ha realizado.

c. Contenidos

TEMA 3: Desarrollo préactico de un sistema electrénico
1.1 Objetivos y especificaciones del sistema electrénico.
1.2 Disefio hardware.
1.3 Disefio del firmware para el microcontrolador.
1.4 Simulacion del sistema electronico utilizando la herramienta CAD Proteus.
1.5 Depuracion del sistema electrénico utilizando la herramienta CAD Proteus.
1.6 Fabricacion de la placa de circuito impreso. Conexiones de blogues
1.7 Verificacion del disefio realizado sobre el prototipo.

1.8 Documentacién del disefio realizado.

d. Métodos docentes

e Estudio de casos en laboratorio

e Método de proyectos

e. Plan de trabajo

Véase el Anexo |.
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f. Evaluacion

La evaluacion de la adquisicion de competencias se basara en:
e Trabajo desarrollado en el laboratorio.
e Entrega de documentacion y disefio del circuito realizado.

e Demostracion por parte del alumno del disefio realizado.

g. Bibliografia basica

e G. Tojeiro Calaza, PROTEUS: simulacion de circuitos electrénicos y microcontroladores a través de
ejemplos, Marcombo, 2009.
e W. A Smith, ARM Microcontroller Interfacing. Hardware and software, Elektor International Media, 2010.

e T.VanSickle. Programing microcontrollers in C. Elsevier Newnes, 2001.

h. Bibliografia complementaria

e A. Bueno Martin, A. I. de Soto Garrofio, Desarrollo y construccion de prototipos electrénicos: tutoriales
ORCAD 10y LPKF 5 de ayuda al disefio, Marcombo, 2005.

i. Recursos necesarios

Aula con PCs, equipos y las herramientas de software (PROTEUS) necesarias para el desarrollo del sistema

electronico. LPC2103 Educational Board de Embedded Artists. Placas y componentes para prototipos.
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6. Temporalizacion (por bloques tematicos)

5 CARGA PERIODO PREVISTO
BLOGILE TEHATIED ECTS DE DESARROLLO
Bloque 1: Herramientas y dispositivos necesarios 1.5 ECTS Semanas 1 a4
BI_oque 2: Desarrollo de un sistema electrénico basado en 45 ECTS Semanas 5 a 15
microcontrolador
7. Sistema de calificaciones — Tabla resumen
INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Entregas de trabajo de laboratorio 40 %
durante el curso
Entrega f!nal de documentacioén y disefio 20 %
del prototipo
Demostracion del disefio final por parte 20%
del alumno

Esta asignatura se considera presencial, en el sentido en que la calificacion final se obtiene a partir del trabajo

que se realiza en el laboratorio, no existiendo examen final de la asignatura.

Es por ello, que la calificacion de la convocatoria extraordinaria se considerar4d simplemente como una

extension de fecha para la entrega del disefio electronico realizado, conservandose las notas de las entregas

del trabajo de laboratorio que se han obtenido a lo largo del curso.

8. Consideraciones finales

e El Anexo | mencionado en la guia, donde se describe la planificacion detallada, se entregara al comienzo

de la asignatura.
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