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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizaci6n

La arquitectura de protocolos TCP/IP permite la comunicacion entre dispositivos de todo tipo, incluyendo
ordenadores, teléfonos inteligentes, tabletas, impresoras, etc. Esta arquitectura de protocolos es actualmente la
base de Internet, lo cual la convierte en un elemento imprescindible para las comunicaciones en numerosos
ambitos como la investigacion, la educacion, el comercio, o el entretenimiento. Es por ello que en la actualidad
resulta necesario formar profesionales que comprendan los principales problemas inherentes a la
comunicacion entre dispositivos que implementan la arquitectura de protocolos TCP/IP asi como el

funcionamiento de dichos protocolos.

En este contexto, la asignatura Ingenieria de Protocolos pretende que los alumnos comprendan el
funcionamiento de los principles protocolos de la arquitectura TCP/IP y profundicen en el estudio de la
protlemaética de la capa de transporte. Esta asignatura tiene una componente practica muy importante en la que

los alumnos analizaran trafico real generado por dispositivos que implementan dicha arquitectura.

1.2 Relacion con otras materias

Esta asignatura esta especialmente relacionada con las asignaturas “Arquitectura de Redes, Sistemas y
Servicios” y “Redes y Servicios Telematicos” en las que, entre otras cosas, se da una vision general de la
arquitectura de protocolos TCP/IP profundizando en el estudio de la capa de enlace de datos. En “Conmutacion

y Encaminamiento”, en cambio, se profundiza en el estudio de la capa de red.

1.3 Prerrequisitos

No existen condiciones previas excluyentes para cursar esta asignatura, aunque si recomendaciones ldgicas
que el alumno deberia tener en cuenta. Asi, es muy recomendable haber superado las asignaturas

“Arquitectura de Redes, Sistemas y Servicios” y “Redes y Servicios Telematicos”.

Universidad de Valladolid
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2. Competencias

2.1 Generales

e GBEL. Capacidad para manejar especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

e GBEA4. Capacidad para disefiar y llevar a cabo experimentos, asi como analizar e interpretar datos.

e GBES5. Capacidad para elaborar informes basados en el analisis critico de la bibliografia técnica y de la
realidad en el campo de su especialidad.

e GCL1. Capacidad de organizacion, planificacion y gestion del tiempo.

e GC2. Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

e GC3. Capacidad para trabajar en cualquier contexto, individual o en grupo, de aprendizaje o profesional,
local o internacional, desde el respeto a los derechos fundamentales, de igualdad de sexo, raza o religion y

los principios de accesibilidad universal, asi como la cultura de paz.

2.2 Especificas

e TEL4. Capacidad de describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces de comunicacion en
los diferentes niveles de una arquitectura de redes.

Universidad de Valladolid
3de8



ESE
NGV

Guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

3. Objetivos

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

e Comprender los principales problemas inherentes a la comunicacién entre dispositivos que implementan la
arquitectura de protocolos TCP/IP.

e Comprender el funcionamiento de los principales protocolos de la arquitectura TCP/IP.

e Analizar el trafico generado en escenarios de comunicacion predeterminados entre dispositivos de una red
real.

e Disefiar nuevos escenarios de generacion de trafico mediante los que aclarar las discrepancias
previamente identificadas entre el comportamiento esperado de los protocolos bajo estudio y el detectado

en las capturas de tréfico de la red real.

Universidad de Valladolid
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4. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-préacticas (T/M) 20 Estudio y trabajo autonomo individual 60
Clases practicas de aula (A) 0 Estudio y trabajo autbnomo grupal 30
Laboratorios (L) 30
Practicas externas, clinicas o de campo 0
Seminarios (S) 10
Tutorias grupales (TG) 0
Evgluaci()n (fuera del periodo oficial de 0
examenes)

Total presencial 60 Total no presencial 90
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5. Bloques teméticos

Bloque 1: Ingenieria de protocolos

Carga de trabajo en créditos ECTS: [ 6 |

a. Contextualizacion y justificacion

Véase el apartado 1.1.

b. Objetivos de aprendizaje

Véase el apartado 3.

c. Contenidos

TEMA 1: Introduccién
1.1 Vision general de Internet
1.2 Visién general de la arquitectura y los protocolos TCP/IP

1.3 Repaso de la capa de enlace

TEMA 2: La capa dered

2.1 Direccionamiento IP

2.2 |IP: Protocolo de Internet

2.3 ARP y RARP: Protocolo de Resolucion de Direcciones y Protocolo de Resolucion Inversa de
Direcciones

2.4 ICMP: Protocolo de Control de Mensajes de Internet

2.5 Direccionamiento IPv6

2.6 IPv6

2.7 ICMPv6

2.5 NAT: Traduccion de Direcciones de Red

TEMA 3: La capa de transporte
3.1 Direccionamiento a puerto
3.2 UDP: Protocolo de Datagramas de Usuario
3.3 TCP: Protocolo de Control de Transmision

TEMA 4: La capa de aplicacion
4.1 DNS: Sistema de Nombres de Dominio
4.2 HTTP: Protocolo de Transferencia de Hipertexto
4.3 HSRP: Protocolo de Encaminadores de Respaldo
4.5 DHCP: Protocolo de Configuracion Dindmica del Anfitrion
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d. Métodos docentes

e Clase magistral participativa
e  Método interrogativo

e Método del descubrimiento
e Aprendizaje colaborativo

e Aprendizaje autbnomo

e. Plan de trabajo

Véase el Anexo .

f. Evaluaciéon

La evaluacion de la adquisicién de competencias se basara en:
e Précticas de laboratorio.

e Examen escrito al final del cuatrimestre.

Bibliografia basica

«Q

K.R. Fall, W.R. Stevens, TCP/IP lllustrated: The Protocols v. 1, 2nd. ed., Addison-Wesley Professional

Computing, 2011.
e J.F. Kurose, K.W. Ross, Computer Networking: a top-down approach, 6th. ed., Pearson, 2012..

h. Bibliografia complementaria

S. Hagen, IPv6 essentials, 2nd. ed., O’Reilly, 2006.

e D.E. Comer, Internetworking with TCP/IP: Principles, Protocols and Architecture v.1, 5th. ed., Addison-
Wesley, 2005.

e W. Stallings, Data and Computer Communications, 9th. Ed., Prentice Hall, 2010.

e A.S. Tanenbaum, D.J. Wetherall, Computer Networks, 5th. ed., Prentice Hall 2010.

i. Recursos necesarios

Seran necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por la UVa o el profesor:
e Entorno de trabajo en la plataforma Moodle ubicado en el Campus Virtual de la Universidad de Valladolid.
e Ordenadores y software especifico para la realizacion de las préacticas.

e Documentacion de apoyo.

Universidad de Valladolid
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6. Temporalizacion (por bloques tematicos)

< CARGA PERIODO PREVISTO
SHOQIEIS IR AN ECTS DE DESARROLLO
Blogue 1: Ingenieria de Protocolos 6 ECTS Semanas 1 a 15

7. Sistema de calificaciones — Tabla resumen

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA
NOTA FINAL

OBSERVACIONES

Informes de laboratorio 50%

Es condicion necesaria (pero no suficiente)
alcanzar en este apartado una calificacion
igual o superior a 25 puntos sobre 50 para
superar la asignatura.

Examen escrito 50%

Es condicion necesaria (pero no suficiente)
alcanzar en este apartado una calificacion
igual o superior a 25 puntos sobre 50 para

superar la asignatura.

En el caso de que un alumno no alcance la calificacion minima fijada en alguno de los apartados, su

calificacion global se calculara teniendo en cuenta Unicamente la nota del apartado o de los apartados en los

gue no se alcanza dicho minimo.

En el caso de la convocatoria extraordinaria:

e Se mantiene la calificacion obtenida en el primer instrumento de la tabla en ese mismo curso académico

siempre que su calificacion sea superior a 25 puntos sobre 50 a no ser que el alumno solicite por escrito lo

contrario antes de la convocatoria extraordinaria. El 50% restante de la calificacion se obtendra mediante la

realizacién de un nuevo examen escrito.

e La calificacién obtenida en el segundo instrumento de la tabla no se mantiene en ningiin caso.

e Si la calificacidn obtenida en el primer instrumento de la tabla no es superior a 25 puntos sobre 50 o el

alumno renuncia a mantener la calificacién, entonces el examen escrito de la convocatoria extraordinaria

supondra el 100% de la nota final de la asignatura.

8. Consideraciones finales

El Anexo | mencionado en la guia, donde se describe la planificacion detallada, se entregara al comienzo de la

asignatura.
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