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1. Introduccion

e En este capitulo se pretende dar al alumno la suficiente
informacién para que se familiarice con los instrumentos
que va a manejar en este Laboratorio.

e Bl alumno dispondra de un banco de instrumentos
formados por:

— Fuente de alimentacion HAMEG HM7042-2
— Generador de funciones HAMEG HM-8131-2

— Osciloscopio HAMEG HM-407 6 Osciloscopio HAMEG
HM-305

— Multimetro Hewlett Packard HP-34401A
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2. Fuente de alimentacion

HAMEG HM7042-2

e El frontal del aparato se puede ver en la Figura.

27-5.5V/13A

auman& ‘
i@ 2

e La fuente de alimentacion HAMEG HM7042-2 es una
instrumento que tiene tres fuentes independientes con
salidas flotantes que pueden funcionar en serie o en
paralelo.

e Estan disenadas para funcionar como fuentes de tension y
las salidas son ajustables de forma continua.
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e Veamos el funcionamiento de la fuente de alimentacion.

oazvizA coaRsE FanE 27-58V/13A

m'rne: mna"ﬁ
—~ o -@ & -
CURRENT

e El pulsador (4) es el interruptor principal para enceder y
apagar el equipo.

e El pulsador (12) que sirve para activar la salida (cuando
se pulsa se enciende el indicador correspondiente que se
encuentra situado encima del pulsador).
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(1) (3) (6) (6) (3) (21)

e Las fuentes cuyas bornas estdn etiquetadas con los
nimeros (1) y (21) pueden funcionar como fuentes de
tension, con salidas ajustables de forma continua, entre
0 y 32 V, por medio de dos controles, uno grueso (3) y
otro fino (19), para mejorar la resolucion.

e Ademds se puede limitar la corriente (6), de forma
continua entre 0 y 2 A.
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(9)(11)(14)

e Ademsds de estas dos salidas tiene una tercera salida (11),
cuya tension se puede variar entre 2,7 y 5,5 V con ayuda
de (9) y con una corriente ajustable entre 0y 3,3 A (14).
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2)  (7) (1|0) (15) (16) (20)

e Ademds la fuente dispone de 6 displays de LED’s que
proporcinan informaciéon sobre la tensién y corriente
suministrada por cada fuente.

e Los displays (2), (10) y (16) nos proporcionan informacién
sobre la tensién y (7), (15) y (20) sobre la corriente.

e Los displays que nos proporcionan informacién sobre la
tension de cada fuente nos indican la tension a la que esta
ajustada la fuente aunque las salidas no estén activadas.
Esto permite ajustar las tensiones antes de aplicarlas.
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e La transicién entre estos dos modos de funcionamiento se
Generador de. .. . 7.
e realiza de forma automatica.

ultimetro Hewlett. . .
Osciloscopio HAMEG. . .

Oeciioscont e Cuando esto ocurre se iluminan los LED’s grabados con
sciloscopio HAMEG. . .

las siglas CC —(5), (13) y (18)— . Mientras estos LED’s
estén iluminados la fuente se comporta como una fuente
de corriente y el valor de esta nos lo proporciona el display
correspondiente —(7), (15) y (21)—.
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Osciloscopio HAMEG. .. el limite de la corriente impuesto se corta la salida de la

fuente de alimentacién.
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e Bl instrumento tiene tres salidas que pueden utilizarse
como fuentes independientes, o conectarse en serie, o
en paralelo, con la finalidad de aumentar los valores de
tension o corriente disponibles. Para ello es necesario
realizar las conexiones en serie o en paralelos fisicamente

en las bornas (1), (11) y (21).

e Modo independiente: Disponemos de 2 fuentes que nos
proporcionan entre 0 y 32 V y de 0 a 2 A, cada una.
Ademas de una fuente que nos proporciona entre 2,7 y
5,6 V.y de 0 a 3,3 A. Cada fuente actia por separado,
regulandose la tensién y corriente de cada una.
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e Modo paralelo: Si unimos, en paralelo, una fuente —la (1)

6 la (21)— con la (11) obtenemos una fuente con tensién
entre 2,7 y 5,5 y corriente entre 0 y 7,3 A. Si unimos, en
paralelo, las fuentes (1) y (21) obtenemos una tensién 0 y
32 V y corriente entre 0 y 4 A. Y finalmente si unimos, en
paralelo, las tres fuente se obtienen una tensién entre 2,7
y 5,5 V y una corriente entre 0 y 7,3 A.

Modo serie: Si unimos, en serie, una fuente —la (1) 6 la
(21)— con la (11) obtenemos una fuente con tension entre
0 y 37,7 V y una corriente entre 0 y 2 A. Si unimos, en
serie, las fuentes (1) y (21) obtenemos una tensién entre
0 y 64 V y una corriente entre 0 y 2 A. Y finalmente si
unimos, en serie, las tres fuentes la salida que se obtiene

es una tension entre 0 y 69,5 V y una corriente entre 0 y
2 A.
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3. Generador de funciones
HAMEG HM-8131-2

e Una fotografia de generador de funciones HAMEG
HM-8131-2 se puede ver en la Figura.
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e El pulsador (14) es el interruptor principal para enceder y
apagar el equipo.

e El pulsador (13) sirve para activar la salida (13).

e El conector BNC (12) es por donde se obtiene la senal
generada.

e El conector BNC (2) es una entrada para senales de
disparo y para senal de control de la modulacién.

(14)

(13)
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‘_..r) e Los pulsadores (3), (5), (6) y (11) son las teclas que nos
o permiten navegar por los distintos menus que posee este
generador.

e Para navegar por los ments se activan pulsando la tecla
correspondiente del grupo de teclas etiquetado por (5), la
tecla (6) que retrocede un paso en el menu si es posible 6
la tecla (11) que cancela el menu actual.

Generador de. ..

(11)
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e Con los pulsadores etiquetados con (8) nos permite
seleccionar la frecuencia, la amplitud y el barrido y el offset
de la senal generada.

e Con el mando rotativo (9) o con el teclado (10) se puede
seleccionar el valor del parametro en cuestion.
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e El equipo presenta un aspecto como el de la Figura.
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e El pulsador (1) que es el interruptor principal para
encender y apagar el equipo.

e El pulsador (2) que sirve para activar los conectores del
panel frontal o los conectores del panel trasero.
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ca;;;’“ e El pulsador (3) sirve para activar el modo de medida de
voltaje, en este caso en corriente continua (DC).

Introduccion

Fuente de. e El pulsador (4) sirve para realizar una medida de voltaje,
Generador de.. .. ahora en corriente alterna (AC).

Osciloscopio HAMEG. . e El pulsador (5) sirve para medir resistencias.

Osciloscopio HAMEG. . .
e Las puntas de prueba se conectan en el panel frontal en el

sitio marcado con un rectangulo
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e Para activar esas funciones de color azul hay que pulsar
previamente el pulsador (8).

e Para medir corriente hay que usar el pulsador (6), en este
caso en corriente continua (DC).

e El pulsador (7) que sirve para realizar una medida de
corriente alterna (AC).

e Las puntas de prueba se conectan en el panel
frontal en el sitio marcado con un rectangulo.
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e El pulsador (11) que lo hace de forma automatica.
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5.1. Introduccién

e Como se ha dicho el alumno dispone en el laboratorio de
dos modelos de osciloscopio, aunque todas las practicas las
realizard con el mismo modelo.

e Concretamente:

— HAMEG HM-407
— HAMEG HM-305

e Este capitulo estd dedicado al manejo del Osciloscopio
HAMEG HM-407
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5.2. Ajustes basicos del osciloscopio

4@ (©)

(1) POWER, (2) AUTO SET, (3) INTENS, (5) READOUT y
(6) FOCUS.
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e (1) POWER. Interruptor de red con los simbolos para las

Fuente de... posiciones de encendido (I) y apagado (O).
Generador de. ..
Multimetro Hewlett .. e (2) AUTO SET. Esta tecla acciona el ajuste automatico

R de los mandos electrénicos.
Osciloscopio HAMEG. . .

e Este mando se aconseja que no se use salvo que
se le indique. EN EL EXAMEN NO SE DEBE
USAR.

e (3) INTENS. Botén giratorio con Led correspondiente y
tecla inferior. Mediante el botén giratorio INTENS se
ajusta el brillo de la traza y del readout.

e Al boton giratorio INTENS le corresponden los LED 7 A”
(4) para la presentacion de la senial y "RO” (4) para el
readout.
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e (5) READOUT. Pulsando de forma breve se puede alterar,
con el mando correspondiente de intensidad, el brillo de la
traza o del readout (estos modelos de osciloscopio disponen
de una zona en la parte superior y otra en la parte
inferior denominada READOUT, donde el osciloscopio nos
proporciona cierta informacién). Mediante una pulsacion
prolongada sobre la tecla READOUT, se puede activar o
desactivar el readout.

e (6) FOCUS. Ajuste de la nitidez de la traza mediante
botén giratorio; actia sobre la presentacién de la senal
y el readout.
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e Como ya se ha dicho el osciloscopio nos permite visualizar
una senal en una pantalla. Una de las variables que
tenemos es la de posicionar la senal de forma libre.

(13)

(14) (18)

(13) Y-POS 1, (14) Y-POS 2 y (18) X-POS.
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e (13) Y-POS 1. Este botén giratorio sirve para ajustar

la posiciéon en vertical de canal 1. El trazo puede ser
posicionado mediante Y-POS 1 sobre una linea de la
reticula, que sea idénea para una medicién de la tension
que se pretenda efectuar.

(14) Y-POS 2. Este mando se utiliza para regular la
posicion vertical del canal 2 de forma similar al Y-POS
1.

(18) X-POS. Este mando giratorio desplaza el trazo de la
senal en direcciéon horizontal. Mediante X-POS. se puede
determinar qué parte de la presentacion total se desea
observar.

Ademéds de poder cambiar libremente la posicion de
nuestra senal en la pantalla también podemos hacer que
se vea con distinto detalle en los dos ejes X e Y.
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Qj@? e Esto nos permitirda ver senales de distinta amplitud de
forma 6ptima asi como senales de distinta frecuencia.

Osciloscopio HAMEG . . .

(28)

(20) VOLTS/DIV 1, (21) CH 1, (24) VOLTS/DIV 2, (25)
CH 2 y (28) TIME/DIV.
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e (20) VOLTS/DIV 1. EIl mando sélo actia, con el canal

1 activo y cuando la entrada esta conectada. Mediante el
giro a la izquierda se aumenta el coeficiente de deflexion, el
giro a la derecha lo reduce. El margen acepta coeficientes
de deflexion desde 1mV/cm hasta 20V/cm que siguen
una secuencia de conmutacion de 1-2-5. El coeficiente
de deflexién ajustado se indica en la parte inferior de la
pantalla mediante el readout (p.ej.: "Y1:5mV...”).

(21) CH 1. Esta tecla alberga varias funciones CHI.
Mediante una breve pulsacién se conmuta a canal 1 (modo
monocanal). Con una pulsacién prolongada de la tecla
CH1, modifica la funcién del mando de VOLTS/DIV. a la
de ajuste fino y se ilumina el LED VAR. De ello resulta

una presentaciéon de senal descalibrada en su amplitud
("Y1>..”).
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e (24) VOLTS/DIV 2. Mando andlogo al (20) pero en este
caso para el canal 2.

e (25) CHII. Mando analogo al (21) pero en este caso para
el canal 2.

e (28) TIME/DIV. Mediante el botén giratorio, se ajusta
el coeficiente de deflexién de tiempo y se indica arriba a
la izquierda en el readout (p.ej.: "T:10 us”). El giro a la
izquierda aumenta, el de la derecha reduce el coeficiente de
tiempo. El ajuste se realiza en pasos secuenciales de 1-2-5
y se realiza de forma calibrada si no estd iluminado el LED
denominado con VAR. Se pueden seleccionar coeficientes
de tiempo entre 500ms/cm y 50ns/cm.
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5.3. Modos de Disparo
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‘GCG . . ~
e e Un elemento fundamental en el osciloscopio eran la senales

Ineroduccion de disparo, ya que era el elemento que no permitia obtener

Fuente de. . la senal repetitiva y de forma estable.

Generador de. ..

Multimetro Hewlett . . .

Osciloscopio HAMEG. . .

(15) NM AT, (16) Indicador de disparo, (17) Nivel, (23)
Disparo, (26) Modo de disparo, (27) Hold Off y (38)
Entrada Senal de Disparo.
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e (15) NM AT. Este pulsador permite cambiar de modo de

disparo. Si se pulsa prolongadamente se pasa del modo
manual (NM, disparo normal) al modo automatico (AT,
disparo sobre valores de pico automético) y viceversa. Si
el LED de NM esta iluminado, el equipo funciona en modo
de disparo normal.

En el modo de disparo normal con el potenciémetro
LEVEL se puede variar el nivel de la senal de disparo,
observe cémo aparece una marca en la parte izquierda del
READOUT y mientras la marca se encuentra dentro de
los margenes de la senal se obtiene una imagen estable y el
diodo LED de disparo encendido, por el contrario cuando
el nivel supera los limites de la senal la imagen desaparece
y el diodo LED del disparo se apaga, quiere decir que en
ese caso no hay senal de barrido.
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e En el modo automatico cuando el nivel de disparo esta

dentro de los limites de la senial se obtiene una senal estable
y el diodo LED de disparo estara encendido. Cuando el
nivel estd fuera de los margenes de la senal se genera una
senal de barrido automaticamente que hace que aparezca
una senal no estable en la pantalla. Esta senal se puede

parar, es decir obtener una senal estable, con la ayuda del
potenciémetro de HOLD OFF (27).

Con este mismo pulsador, cada pulsacién breve cambia la
pendiente seleccionada (SLOPE). Con ello se determina,
si el disparo debe efectuarse sobre la pendiente de la senal
en la parte ascendente o descendente. La seleccion elegida
queda reflejada en la parte superior de la pantalla por
readout con un simbolo correspondiente.
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e (17) LEVEL - Mediante el botén rotativo LEVEL se puede
determinar el punto de disparo, es decir la tensién que
debera sobrepasar (dependiendo del flanco de disparo)
para activar el proceso de desviacion de tiempo. En la
mayoria de modos de funcionamiento, se anade un simbolo
en la pantalla que indica el nivel de disparo.

e (23) TRIG. Mediante una breve pulsacién de la tecla se
selecciona la fuente de disparo. La fuente de disparo se
indica con el LED TRIG. (23). La nomenclatura ”Fuente
de disparo” describe la fuente de senal, de la cual procede
la senal de disparo.
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e Se dispone de tres fuentes de disparo: canal 1, canal 2,

(ambas se denominan como fuentes de disparo internas y
la entrada de TRIG.EXT. (38) como fuente de disparo
externa. La disponibilidad de fuentes de disparo internas
depende del modo de funcionamiento de canal elegido. La
secuencia de conmutacion es: 1 - 2 - EXT - 1 en modo
de funcionamiento DUAL y ADD, 1 - EXT - 1 en modo
de funcionamiento de canal 1 y 2 - EXT - 2 en modo de
funcionamiento de canal 2.

e (26) TRIG. MODE. Si se pulsa una de las dos teclas de

TRIG. MODE, se conmuta el acoplamiento de disparo
(acoplamiento de una senal al dispositivo de disparo). El
acoplamiento de disparo se indica mediante un LED.
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e Partiendo del acoplamiento de disparo AC, cada pulsacién
sobre la tecla TRIG. MODE inferior conmuta con la
siguiente secuencia: AC, DD, HF, LF, TVL, TVF y
Disparo de red (~).

e Los modos habituales de acoplar la senal de disparo son

AC y DC.
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e AC: Modo de acoplo en AC, quiere decir que la senal
continua es bloqueada o suprimida.

e DC: Modo de acoplo en DC.

e HF: Modo de acoplo en alta frecuencia. En este modo
se filtra la senal y se eliminan las componentes de baja
frecuencia.

e LF: Modo de acoplo en baja frecuencia.

e TVL: Disparo de TV con los pulsos de sincronismo de
linea.

e TVEFE: Disparo de TV con los pulsos de sincronismo de
cuadro.

e Disparo de red: Se utiliza la senal de red para producir el
disparo.
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5.4. Modos de acoplamiento

(31) Entrada Canal 1, (32) Acoplo AC/DC, (33) GND, (38)
Entrada Canal 2, (37) Acoplo AC/DC del canal 2 y (36) GND
del canal 2
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e La senal que conectamos a la sonda se puede acoplar de
tres formas distintas:

Fuente de. ..

Generador de. ..

Multimetro Hewlett . . . - ACOplO DC
~ Acoplo AC
Osciloscopio HAMEG. . .

— Acoplo GND

e (31) Con una pulsacién breve se conmuta entre el modo
AC y DC para el canal 1.

e (37) Con una pulsacion breve se conmuta entre el modo
AC y DC para el canal 2.

e Acoplo DC: En este modo se ve la componente continua y
la componente alterna. En el READOUT se observa que
junto a la informacion de la sensibilidad del canal aparece
este simbolo = que indica el acoplo DC seleccionado.
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e Acoplo AC: En este modo sélo se ve la componente alterna
de la senal. El osciloscopio introduce un condensador que
bloquea la componente continua y en consecuencia solo
se visualiza la componente alterna. En el READOUT
se observa que junto a la informacién de la sensibilidad
del canal aparece este simbolo ~ que indica el acoplo AC
seleccionado.
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e Con una pulsacién breve de (33) se activa el modo de
acoplo GND para el canal 1.

e Con una pulsacién breve de (36) se activa el modo de
acoplo GND para el canal 6.

e Este pulsador tiene una doble funcién, si se pulsa
prolongadamente se invierte el canal 2.

e Acoplo GND: En este modo el osciloscopio desconecta
internamente la senal y permite ajustar el nivel de
referencia. En el modelo HM 407 también se puede
cambiar la referencia sin necesidad de activar el acoplo
GND, ya que en READOUT de la pantalla se observa el
simbolo de tierra | y se puede cambiar la posicion de este
simbolo. Sin embargo, el nivel de referencia se sitiia
mucho mejor si realiza el acoplo a GND y ésta es
la recomendacion que damos a los alumnos para la
realizaciéon de una mejor medida.
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Osciloscopio HAMEG . . .

5.5. Funcionamiento en modo dual

(25)

(25) Modo Dual y (22) Canal 11

(22)
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e (22) DUAL. Pulsando brevemente esta tecla se pueden

ver simultaneamente la senal de los dos canales. El
readout presenta a la derecha, al lado de los coeficientes
de deflexién de canal 2 (Y2:...) la forma en la que se
realiza la conmutacién de canales. "ALT” se corresponde
con conmutaciéon de canal alternado y 7"CHP” con
chopper (troceado). El modo de la conmutacién de
canales se predetermina automaticamente por el ajuste de
coeficientes de tiempo (base de tiempos).
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e Pulsando (22) de forma prolongada activamos el modo de
funcionamiento XY. El desvio en X se realiza mediante la
senal conectada en el canal 1. La sensibilidad del canal 1
se utiliza para el ajuste de la amplitud en la direccién X.
La senal conectada en el canal 2 provoca la desviacion en
el canal Y. El mando de sensibilidad se utiliza para ajustar
la amplitud en la direccion Y. La base de tiempos no juega
ninguin papel en este modo.

e Pulsando simultdneamente las teclas (22) y (25) se activa
el modo suma.
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5.6. Funcionamiento en modo "MAG x10”

e Los osciloscopios suelen tener un modo de funcionamiento
en el que se activa una expansion por 10 en la direccién x
e ——— e (es decir en la base de tiempos).

(19)
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e 5.7. Funcionamiento en modo de
[y o »
comprobacién de componentes (CT)

Osciloscopio HAMEG . . .
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e Los osciloscopios disponen de un modo para comprobar
componentes electronicos.

e La forma de seleccionar este modo es pulsando (46).

e El componente a comprobar se conecta en los bornes
correspondientes (45) y (34).

e IMPORTANTE: Los componentes a probar deben
de estar desconectados de los circuitos.

e Para realizar la conexién del componente al osciloscopio
utilice las bananas de la fuente de alimentacién. Conecte
la banana al osciloscopio y el cocodrilo al terminal del
componente.
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6. Osciloscopio HAMEG

Generador de. . .

Multimetro Hewlett . . . H | \/ I - 3 O 5

Osciloscopio HAMEG. . .
Osciloscopio HAMEG . . .

6.1. Introducciéon

e Como se ha dicho el alumno dispone en el laboratorio de
dos modelos de osciloscopio, aunque todas las practicas las
realizard con el mismo modelo.

e Concretamente:

— HAMEG HM-407
— HAMEG HM-305

e Este capitulo estd dedicado al manejo del Osciloscopio
HAMEG HM-305
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Osciloscopio HAMEG . . .
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‘c_‘ff‘i’f- 6.2. Ajustes basicos del osciloscopio

(4)(3) (6)

Fuente de. ..
Generador de. . .

POWEI
d] 2
Multimetro Hewlett . . . ( 1 ) _-—b‘?@.ﬁ iu .
i vrosu

Osciloscopio HAMEG . .

— i .:
Osciloscopio HAMEG . . ( 2 ) o .-
5 [ E
at

(1) POWER, (2) AUTO SET, (3) INTENS, (5) READOUT y
(6) FOCUS.

G ok Q-—-
[ )
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e e (1) POWER. Interruptor de red con los simbolos para las
Fuente de. . posiciones de encendido (I) y apagado (O).

Generador de. ..

Multimetro Hewett. . e (2) AUTO SET. Esta tecla acciona el ajuste automético

Oscil io HAMEG . .. , .
e de los mandos electrénicos.
Osciloscopio HAMEG . . .

e Este mando se aconseja que no se use salvo que
se le indique. EN EL EXAMEN NO SE DEBE
USAR.

e (3) INTENS. Botén giratorio con Led correspondiente y
tecla inferior. Mediante el botén giratorio INTENS se
ajusta el brillo de la traza y del readout.

e Al boton giratorio INTENS le corresponden los LED 7 A”
(4) para la presentacion de la senial y "RO” (4) para el
readout.
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e (5) READOUT. Pulsando de forma breve se puede alterar,
con el mando correspondiente de intensidad, el brillo de la
traza o del readout (estos modelos de osciloscopio disponen
de una zona en la parte superior y otra en la parte
inferior denominada READOUT, donde el osciloscopio nos
proporciona cierta informacién). Mediante una pulsacion
prolongada sobre la tecla READOUT, se puede activar o
desactivar el readout.

e (6) FOCUS. Ajuste de la nitidez de la traza mediante
botén giratorio; actia sobre la presentacién de la senal
y el readout.
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e Como ya se ha dicho el osciloscopio nos permite visualizar
una senal en una pantalla. Una de las variables que
tenemos es la de posicionar la senal de forma libre.

L
R

INTENS FOCUS
AUTOSET TR

3 ®@

POWER

o 'DUAL cHIl

ol
vaR - cHp - ADD - -‘"‘"'

S M

BT o1l 35Mllz womsn wpuT CH

Hmaus
&mmlmlw an 2 wn%u ! AR

(13) Y-POS 1, (14) Y-POS 2 y (18) X-POS.
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e (13) Y-POS 1. Este botén giratorio sirve para ajustar

la posiciéon en vertical de canal 1. El trazo puede ser
posicionado mediante Y-POS 1 sobre una linea de la
reticula, que sea idénea para una medicién de la tension
que se pretenda efectuar.

(14) Y-POS 2. Este mando se utiliza para regular la
posicion vertical del canal 2 de forma similar al Y-POS
1.

(18) X-POS. Este mando giratorio desplaza el trazo de la
senal en direcciéon horizontal. Mediante X-POS. se puede
determinar qué parte de la presentacion total se desea
observar.

Ademéds de poder cambiar libremente la posicion de
nuestra senal en la pantalla también podemos hacer que
se vea con distinto detalle en los dos ejes X e Y.
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e Eisto nos permitird ver senales de distinta amplitud de
forma Optima asi como senales de distinta frecuencia.

<

LoV o \MONZ0GF  OD

(20) VOLTS/DIV 1, (21) CH 1, (24) VOLTS/DIV 2, (25)
CH 2 y (28) TIME/DIV.
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e (20) VOLTS/DIV 1. EIl mando sélo actia, con el canal

1 activo y cuando la entrada esta conectada. Mediante el
giro a la izquierda se aumenta el coeficiente de deflexion, el
giro a la derecha lo reduce. El margen acepta coeficientes
de deflexion desde 1mV/cm hasta 20V/cm que siguen
una secuencia de conmutacion de 1-2-5. El coeficiente
de deflexién ajustado se indica en la parte inferior de la
pantalla mediante el readout (p.ej.: "Y1:5mV...”).

(21) CH 1. Esta tecla alberga varias funciones CHI.
Mediante una breve pulsacién se conmuta a canal 1 (modo
monocanal). Con una pulsacién prolongada de la tecla
CH1, modifica la funcién del mando de VOLTS/DIV. a la
de ajuste fino y se ilumina el LED VAR. De ello resulta

una presentaciéon de senal descalibrada en su amplitud
("Y1>..”).
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e (24) VOLTS/DIV 2. Mando andlogo al (20) pero en este
caso para el canal 2.

e (25) CHII. Mando analogo al (21) pero en este caso para
el canal 2.

e (28) TIME/DIV. Mediante el botén giratorio, se ajusta
el coeficiente de deflexién de tiempo y se indica arriba a
la izquierda en el readout (p.ej.: "T:10 us”). El giro a la
izquierda aumenta, el de la derecha reduce el coeficiente de
tiempo. El ajuste se realiza en pasos secuenciales de 1-2-5
y se realiza de forma calibrada si no estd iluminado el LED
denominado con VAR. Se pueden seleccionar coeficientes
de tiempo entre 500ms/cm y 50ns/cm.


http://www.tel.uva.es/personales/lib

‘ 6.3. Modos de Disparo
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e Un elemento fundamental en el osciloscopio eran la senales
Lipdtcaly de disparo, ya que era el elemento que no permitia obtener
Fuente de. .. ~ ..
la senal repetitiva y de forma estable.

Generador de. . .

Multimetro Hewlett . . .

Osciloscopio HAMEG . . ( 1 5 )
Osciloscopio HAMEG . .

(16)
(23)
(26)

(15) NM AT, (16) Indicador de disparo, (17) Nivel, (23)
Disparo, (26) Modo de disparo, (27) Hold Off y (38)
Entrada Senal de Disparo.
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e (15) NM AT. Este pulsador permite cambiar de modo de

disparo. Si se pulsa prolongadamente se pasa del modo
manual (NM, disparo normal) al modo automatico (AT,
disparo sobre valores de pico automético) y viceversa. Si
el LED de NM esta iluminado, el equipo funciona en modo
de disparo normal.

En el modo de disparo normal con el potenciémetro
LEVEL se puede variar el nivel de la senal de disparo,
observe cémo aparece una marca en la parte izquierda del
READOUT y mientras la marca se encuentra dentro de
los margenes de la senal se obtiene una imagen estable y el
diodo LED de disparo encendido, por el contrario cuando
el nivel supera los limites de la senal la imagen desaparece
y el diodo LED del disparo se apaga, quiere decir que en
ese caso no hay senal de barrido.
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e En el modo automatico cuando el nivel de disparo esta

dentro de los limites de la senial se obtiene una senal estable
y el diodo LED de disparo estara encendido. Cuando el
nivel estd fuera de los margenes de la senal se genera una
senal de barrido automaticamente que hace que aparezca
una senal no estable en la pantalla. Esta senal se puede

parar, es decir obtener una senal estable, con la ayuda del
potenciémetro de HOLD OFF (27).

Con este mismo pulsador, cada pulsacién breve cambia la
pendiente seleccionada (SLOPE). Con ello se determina,
si el disparo debe efectuarse sobre la pendiente de la senal
en la parte ascendente o descendente. La seleccion elegida
queda reflejada en la parte superior de la pantalla por
readout con un simbolo correspondiente.
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e (17) LEVEL - Mediante el botén rotativo LEVEL se puede
determinar el punto de disparo, es decir la tensién que
debera sobrepasar (dependiendo del flanco de disparo)
para activar el proceso de desviacion de tiempo. En la
mayoria de modos de funcionamiento, se anade un simbolo
en la pantalla que indica el nivel de disparo.

e (23) TRIG. Mediante una breve pulsacién de la tecla se
selecciona la fuente de disparo. La fuente de disparo se
indica con el LED TRIG. (23). La nomenclatura ”Fuente
de disparo” describe la fuente de senal, de la cual procede
la senal de disparo.
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e Se dispone de tres fuentes de disparo: canal 1, canal 2,

(ambas se denominan como fuentes de disparo internas y
la entrada de TRIG.EXT. (38) como fuente de disparo
externa. La disponibilidad de fuentes de disparo internas
depende del modo de funcionamiento de canal elegido. La
secuencia de conmutacion es: 1 - 2 - EXT - 1 en modo
de funcionamiento DUAL y ADD, 1 - EXT - 1 en modo
de funcionamiento de canal 1 y 2 - EXT - 2 en modo de
funcionamiento de canal 2.

e (26) TRIG. MODE. Si se pulsa una de las dos teclas de

TRIG. MODE, se conmuta el acoplamiento de disparo
(acoplamiento de una senal al dispositivo de disparo). El
acoplamiento de disparo se indica mediante un LED.
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e Partiendo del acoplamiento de disparo AC, cada pulsacién
sobre la tecla TRIG. MODE inferior conmuta con la
siguiente secuencia: AC, DD, HF, LF, TVL, TVF y
Disparo de red (~).

e Los modos habituales de acoplar la senal de disparo son

AC y DC.
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e AC: Modo de acoplo en AC, quiere decir que la senal
continua es bloqueada o suprimida.

e DC: Modo de acoplo en DC.

e HF: Modo de acoplo en alta frecuencia. En este modo
se filtra la senal y se eliminan las componentes de baja
frecuencia.

e LF: Modo de acoplo en baja frecuencia.

e TVL: Disparo de TV con los pulsos de sincronismo de
linea.

e TVEFE: Disparo de TV con los pulsos de sincronismo de
cuadro.

e Disparo de red: Se utiliza la senal de red para producir el
disparo.
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I 6.4. Modos de acoplamiento
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Osciloscopio HAMEG . . .

(31) Entrada Canal 1, (32) Acoplo AC/DC, (33) GND, (38)
Entrada Canal 2, (37) Acoplo AC/DC del canal 2 y (36) GND
del canal 2
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e La senal que conectamos a la sonda se puede acoplar de
tres formas distintas:

Fuente de. ..

Generador de. ..

Multimetro Hewlett . . . - ACOplO DC
Osciloscopio HAMEG. . . . ACOplO AC

Osciloscopio HAMEG . . .
— Acoplo GND

e (31) Con una pulsacién breve se conmuta entre el modo
AC y DC para el canal 1.

e (37) Con una pulsacion breve se conmuta entre el modo
AC y DC para el canal 2.

e Acoplo DC: En este modo se ve la componente continua y
la componente alterna. En el READOUT se observa que
junto a la informacion de la sensibilidad del canal aparece
este simbolo = que indica el acoplo DC seleccionado.
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e Acoplo AC: En este modo sélo se ve la componente alterna
de la senal. El osciloscopio introduce un condensador que
bloquea la componente continua y en consecuencia solo
se visualiza la componente alterna. En el READOUT
se observa que junto a la informacién de la sensibilidad
del canal aparece este simbolo ~ que indica el acoplo AC
seleccionado.
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e Con una pulsacién breve de (33) se activa el modo de
acoplo GND para el canal 1.

e Con una pulsacién breve de (36) se activa el modo de
acoplo GND para el canal 6.

e Este pulsador tiene una doble funcién, si se pulsa
prolongadamente se invierte el canal 2.

e Acoplo GND: En este modo el osciloscopio desconecta
internamente la senal y permite ajustar el nivel de
referencia. En el modelo HM 407 también se puede
cambiar la referencia sin necesidad de activar el acoplo
GND, ya que en READOUT de la pantalla se observa el
simbolo de tierra | y se puede cambiar la posicion de este
simbolo. Sin embargo, el nivel de referencia se sitiia
mucho mejor si realiza el acoplo a GND y ésta es
la recomendacion que damos a los alumnos para la
realizaciéon de una mejor medida.
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POWER
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Multimetro Hewlett . . . E . .mm'm =
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- o e

Osciloscopio HAMEG. . . ntossT T
wil O m
Osciloscopio HAMEG . . .

Y.POS.I cHyn Y-POS. 1

: 1 = QM =
{%@ml! E i iy ozeer a0

(25) Modo Dual y (22) Canal II
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e (22) DUAL. Pulsando brevemente esta tecla se pueden

ver simultaneamente la senal de los dos canales. El
readout presenta a la derecha, al lado de los coeficientes
de deflexién de canal 2 (Y2:...) la forma en la que se
realiza la conmutacién de canales. "ALT” se corresponde
con conmutaciéon de canal alternado y 7"CHP” con
chopper (troceado). El modo de la conmutacién de
canales se predetermina automaticamente por el ajuste de
coeficientes de tiempo (base de tiempos).
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e Pulsando (22) de forma prolongada activamos el modo de
funcionamiento XY. El desvio en X se realiza mediante la
senal conectada en el canal 1. La sensibilidad del canal 1
se utiliza para el ajuste de la amplitud en la direccién X.
La senal conectada en el canal 2 provoca la desviacion en
el canal Y. El mando de sensibilidad se utiliza para ajustar
la amplitud en la direccion Y. La base de tiempos no juega
ninguin papel en este modo.

e Pulsando simultdneamente las teclas (22) y (25) se activa
el modo suma.
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Z:';:::rde e Los osciloscopios suelen tener un modo de funcionamiento

Multimetro Hewlett . . .
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Osciloscopio HAMEG . .

en el que se activa una expansion por 10 en la direccién x
(es decir en la base de tiempos).

POWER A INTENS

E: @

INPUT CHI 3sm|z wums:s euTCHM

Oin ! Q:
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~
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) (46)
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e Los osciloscopios disponen de un modo para comprobar
componentes electronicos.

e La forma de seleccionar este modo es pulsando (46).

e El componente a comprobar se conecta en los bornes
correspondientes (45) y (34).

e IMPORTANTE: Los componentes a probar deben
de estar desconectados de los circuitos.

e Para realizar la conexién del componente al osciloscopio
utilice las bananas de la fuente de alimentacién. Conecte
la banana al osciloscopio y el cocodrilo al terminal del
componente.
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