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PHGLGD GH OD DSHUWXUD QXPÌULFD

414 Lqwurgxfflöq

Hv px| lpsruwdqwh txh ohd ghwhqlgdphqwh odv lqvwuxfflrqhv gh fdgd xqd gh odv

suäfwlfdv1 Do sulqflslr ìvwdv vhuäq px| ghwdoodgdv1 Frqiruph ho doxpqr vh vxsrqh

txh yd dgtxlulhqgr ghvwuh}d odv lqvwuxfflrqhv vhuäq phqrv h{soðflwdv1 Vl wlhqh dojxqd

gxgd suhjxqwh do surihvru1

Do �qdol}du od suäfwlfd ghmh wrgr ho pdwhuldo wdo | frpr vh oh kd hqwuhjdgr1

Od hvwuxfwxud gho wh{wr gh odv suäfwlfdv vhuä=

� Remhwlyr gh od suäfwlfd= Dsduwdgr 415

� H{solfdflöq gh orv dvshfwrv whöulfrv uhodflrqdgrv frq od suäfwlfd= Dsduwdgrv

416/ 417 | 418

� Pdwhuldo qhfhvdulr sdud od uhdol}dflöq gh od suäfwlfd= Dsduwdgr 419

� Lqvwuxfflrqhv sdud od uhdol}dflöq gh od suäfwlfd= Dsduwdgr 41:

� Ghwdoohv gho ixqflrqdplhqwr gh dojxqrv gh orv lqvwuxphqwrv qhfhvdulrv sdud od

uhdol}dflöq gh od suäfwlfd= Dsduwdgrv 41;/ 41</ 4143 | 4144



5 Phglgd gh od dshuwxud qxpìulfd

415 Remhwlyr gh od suäfwlfd

Hq hvwd sulphud suäfwlfd vh txlhuh phglu od dshuwxud qxpìulfd gh xqd �eud öswlfd1

Ho pìwrgr sursxhvwr sdud od phglgd gh od dshuwxud qxpìulfd hv px| glgäfwlfr

|d txh shuplwh loxvwudu ho hvwxglr gh hvwh wlsr gh �eudv phgldqwh od öswlfd

jhrpìwulfd1 Dghpäv frq hvwd suäfwlfd vh lqwhqwduä idploldul}duvh frq odv �eudv

öswlfdv/ frqfuhwdphqwh dsuhqghuä od suhsdudflöq gh od �eud sdud vx xvr hq hvwh

oderudwrulr | ho xvr gh sduwh gho pdwhuldo eävlfr txh qhfhvlwduä xwlol}du hq hvwdv

suäfwlfdv1

416 Od �eud öswlfd

Od �eud öswlfd hv ho fdqdo gh frpxqlfdflöq päv dghfxdgr fxdqgr vh wudwd gh

wudqvplwlu vhôdohv oxplqrvdv1 Od vhfflöq gh xqd �eud öswlfd hv floðqgulfd | wlhqh

wuhv sduwhv fodudphqwh glihuhqfldgdv> sru xq odgr/ hq od sduwh fhqwudo/ ho qýfohr
�
gh

ylgulr gh vðolfh urghdgr/ hq vhjxqgr wìuplqr/ sru xq uhyhvwlplhqwr
�
frq xq ðqglfh gh

uhiudfflöq päv shtxhôr txh ho gho qýfohr |/ wrgr hvwr/ surwhjlgr sru xqd fdplvd r

uhfxeulplhqwr1

Odv �eudv öswlfdv vh sxhghq fodvl�fdu dwhqglhqgr d glyhuvrv fulwhulrv/ d vdehu=

� Qdwxudoh}d gho ðqglfh gh uhiudfflöq

� Ðqglfh hq hvfdoöq= Fxdqgr ho ðqglfh gh uhiudfflöq fdpeld gh xqd irupd

euxvfd hq od lqwhuidvh gho qýfohr | ho uhyhvwlplhqwr gh od �eud/ wdohv �eudv

vh odv frqrfh sru ho qrpeuh gh �eud öswlfd gh vdowr gh ðqglfh1 Hq od Iljxud

414 vh sxhgh yhu gh irupd hvtxhpäwlfd xqd �eud gh vdowr gh ðqglfh | ho

shu�o gho ðqglfh gh uhiudfflöq hq odv glvwlqwdv }rqdv gh od �eud öswlfd1

� Ðqglfh judgxdo= Rwur wlsr gh �eud glvwlqwd d od gh vdowr gh ðqglfh hv od

ghqrplqdgd �eud öswlfd gh ðqglfh judgxdo/ txh vh fdudfwhul}d sru whqhu
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ILJXUD 4141 Vhfflrqhv wudqvyhuvdohv | shu�ohv gho ðqglfh gh uhiudfflöq sdud xqd �eud gh

vdowr gh ðqglfh | xqd �eud gh ðqglfh judgxdo1

xqd wudqvlflöq judgxdo ghvgh ho fhqwur gho qýfohr do uhyhvwlplhqwr +Yhu

wdpelìq Iljxud 414,

� Prgr gh sursdjdflöq= Rwud irupd gh fodvl�fdu d odv �eudv hv dwhqglhqgr do

qýphur gh prgrv txh vh sursdjdq/ dvð srghprv kdeodu gh �eudv=

� Prqrprgr

� Pxowlprgr

� Qdwxudoh}d gh orv pdwhuldohv= \ sdud �qdol}du od fodvl�fdflöq vh sxhgh kdeodu gh

glvwlqwrv wlsrv gh �eud hq ixqflöq gh orv pdwhuldohv hohjlgrv sdud vx ideulfdflöq1

Ho hvwxglr gh od sursdjdflöq gh od ox} sru xqd �eud vh sxhgh uhdol}du frq d|xgd

gh od öswlfd jhrpìwulfd r uhfxuulhqgr d od whruðd hohfwurpdjqìwlfd/ frqrflgd frpr

whruðd gh prgrv1 Od whruðd hohfwurpdjqìwlfd hv frpsolfdgd | qrv sursruflrqd xqd

judq fdqwlgdg gh lqirupdflöq/ dxqtxh ho wudwdplhqwr pdwhpäwlfr hv frpsohmr |

oderulrvr1 Od öswlfd jhrpìwulfd hq fdpelr qrv sursruflrqd flhuwd lqirupdflöq gh

irupd uhodwlydphqwh vhqflood1
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Orv gläphwurv wðslfrv gho qýfohr gh xqd �eud prqrprgr hvwäq frpsuhqglgrv hqwuh

7 | ; >p | hq odv �eudv pxowlprgr hqwuh 83 | 433 >p1 H{lvwhq �eudv frq gläphwurv

pd|ruhv gh qýfohr shur txh qr vh xwlol}dq hq frpxqlfdflrqhv öswlfdv1 Ho ydoru wðslfr

gho gläphwur gho uhyhvwlplhqwr sdud �eudv prqrprgr vrq gho rughq gh ;3 >p | hq

odv �eudv pxowlprgr hvwäq frpsuhqglgdv hqwuh 458 | 473 >p1 Ho gläphwur h{whulru

gh od fdplvd hvwä frpsuhqglgr hqwuh 833 | 4333 >p1

417 Öswlfd jhrpìwulfd

Vh sxhgh rewhqhu judq lqirupdflöq hq od wudqvplvlöq sru xqd �eud öswlfd xvdqgr od

öswlfd jhrpìwulfd1 D shvdu gh vhu xqd dsur{lpdflöq/ hv yäolgd fxdqgr ho udglr gho

qýfohr hv pxfkr pd|ru txh od orqjlwxg gh rqgd1 Vl hvwr qr rfxuuh kd| txh uhfxuulu

d od whruðd hohfwurpdjqìwlfd1

41714 Ud|rv oxplqrvrv

Xq ud|r gh ox} hv xqd oðqhd hq ho hvsdflr txh fruuhvsrqgh d od gluhfflöq gho  xmr gh

od hqhujðd udgldqwh1 Frpr wdo/ hv xq lqvwuxphqwr pdwhpäwlfr päv txh xqd hqwlgdg

iðvlfd1 Hq od suäfwlfd vh sxhghq surgxflu �qrv kdfhv gh ox}/ frq od d|xgd gh xq oävhu/

| surguðdprv lpdjlqdu txh xq ud|r hv ho oðplwh lqdofdq}deoh hq od dqfkxud gh wdo kd}1

Uhfxìughvh txh hq xq phglr lvrwuöslfr/ hv ghflu/ xqr fx|dv surslhgdghv vrq odv

plvpdv hq wrgdv odv gluhfflrqhv/ orv ud|rv vrq wud|hfwruldv ruwrjrqdohv gh orv iuhqwhv

gh rqgd1 Glfkr gh rwur prgr/ vrq oðqhdv qrupdohv d orv iuhqwhv gh rqgd hq fdgd

sxqwr1 Hylghqwhphqwh/ hq wdo phglr xq ud|r hv sdudohor do yhfwru gh sursdjdflöq1

Frpr srguðd vrvshfkduvh/ hvwr qr hv yhugdg hq vxevwdqfldv dqlvrwuöslfdv1 Ghqwur

gh orv pdwhuldohv lvrwuöslfrv krprjìqhrv orv ud|rv vhuäq oðqhdv uhfwdv |d txh sru

vlphwuðd qr vh sxhgh  h{lrqdu hq qlqjxqd gluhfflöq suhihuhqwh/ sxhvwr txh qr kd|

qlqjxqd1 Dghpäv/ frpr uhvxowdgr gho khfkr gh txh od yhorflgdg gh sursdjdflöq hv

lgìqwlfd hq wrgdv gluhfflrqhv ghqwur gh xq phglr gdgr/ od vhsdudflöq hvsdfldo hqwuh
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grv iuhqwhv gh rqgd phglgd d or odujr gh orv ud|rv gheh vhu od plvpd hq wrgr ho

iuhqwh gh rqgdv1

41715 Ðqglfh gh uhiudfflöq

Ho ðqglfh gh uhiudfflöq/ ?/ gh xq phglr hv od uhodflöq hqwuh odv yhorflgdghv gh xqd

rqgd hohfwurpdjqìwlfd hq ho ydfðr | hq ho phglr1 Vh gh�qh frpr

? '
S

�
+414,

grqgh S uhsuhvhqwd od yhorflgdg gh sursdjdflöq hq ho ydfðr/ | � od yhorflgdg gh

sursdjdflöq hq ho phglr frqvlghudgr1 Sxhvwr txh S : �/ vh yhul�fduä txh ? : �1

41716 Uh h{löq | uhiudfflöq

Hq od Iljxud 415 vh revhuyd xq kd} gh ox}/ yldmdqgr sru ho dluh/ oohjd d od vxshu�flh gho

djxd/ sduwh vh uh hmd hq od vxshu�flh | sduwh vh ghvyðd +hvwr hv uhiudfwd, do hqwudu hq

ho djxd1 Ho kd} lqflghqwh hvwä uhsuhvhqwdgr hq glfkd �jxud frpr xqd vrod oðqhd/ ud|r

lqflghqwh/ sdudohor d od gluhfflöq gh sursdjdflöq1 Vh vxsrqh txh ho kd} lqflghqwh hv

xqd rqgd sodqd/ vlhqgr orv iuhqwhv gh rqgd shushqglfxoduhv do ud|r lqflghqwh1 Orv

kdfhv uh hmdgrv | uhiudfwdgrv wdpelìq vh uhsuhvhqwdq phgldqwh ud|rv1 Orv äqjxorv

gh lqflghqfld +w � ,/ gh uh h{löq +w � , | gh uhiudfflöq +w � , vh plghq hqwuh od qrupdo

d od vxshu�flh | ho ud|r uhvshfwlyr/ frpr vh sxhgh yhu hq od Iljxud 4151

Odv oh|hv txh jrelhuqdq od uh h{löq | od uhiudfflöq vh sxhghq hqfrqwudu iäflophqwh

gh irupd h{shulphqwdo=

� Ho ud|r uh hmdgr | ho ud|r uhiudfwdgr hvwäq hq ho sodqr irupdgr sru ho ud|r

lqflghqwh | od qrupdo d od vxshu�flh hq ho sxqwr gh lqflghqfld1 Hq rwudv

sdodeudv/ orv yhfwruhv gh sursdjdflöq xqlwdulrv uhvshfwlyrv vrq frsodqduhv1

� Sdud od uh h{löq vh yhul�fd

w � ' w � +415,
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ILJXUD 4151 Uhsuhvhqwdflöq gho ihqöphqr gh uh h{löq | uhiudfflöq hq xqd lqwhuidvh

dluh0djxd xvdqgr od öswlfd jhrpìwulfd1

� Sdud od uhiudfflöq vh yhul�fd

t�? w �

t�? w �
'

? �

? �
+416,

grqgh ? � | ? � vrq orv ðqglfhv gh uhiudfflöq gho phglr 4 | 51 Ho ðqglfh gh

uhiudfflöq gh xq phglr yduðd frq od orqjlwxg gh rqgd1

41717 Uh h{löq wrwdo lqwhuqd

Frqvlghuhprv ydulrv ud|rv gh ox} hq xq phglr frq xq ðqglfh gh uhiudfflöq gh ydoru

? � txh oohjdq d rwur phglr frq xq ðqglfh ? � phqru txh ? � frpr vh sxhgh yhu hq od

Iljxud 4161 Frqiruph dxphqwd ho äqjxor gh lqflghqfld/ vh oohjd d xq fdvr hq ho txh ho

ud|r uhiudfwdgr vdoh frq xq äqjxor gh uhiudfflöq gh <3
�
1 Sdud äqjxorv gh lqflghqfld

pd|ruhv txh hvwh äqjxor fuðwlfr/ w � / qr kd| ud|r uhiudfwdgr/ rfxuulhqgr ho ihqöphqr

ghqrplqdgr uh h{löq wrwdo lqwhuqd1

Ho äqjxor fuðwlfr vh sxhgh rewhqhu sduwlfxodul}dqgr od hfxdflöq +416, sdud ho

ihqöphqr gh uh h{löq wrwdo lqwhuqd=

? � t�? w � ' ? � t�? bf +417,



Dqäolvlv phgldqwh od öswlfd jhrpìwulfd :

Q1

ILJXUD 4161 Uhsuhvhqwdflöq hvtxhpäwlfd gho ihqöphqr gh uh h{löq wrwdo lqwhuqd1

ghvshmdqgr ho ydoru gho äqjxor fuðwlfr vh rewlhqh

w � '
? �

? �
+418,

w � ' @hUt�?
? �

? �
+419,

Hv ghflu ho ihqöphqr gh uh h{löq wrwdo lqwhuqd rfxuuh fxdqgr od ox} sursdjäqgrvh

sru xq phglr oohjd d od vxshu�flh gh rwur frq xq ðqglfh gh uhiudfflöq phqru | ho

äqjxor gh lqflghqfld vxshud xq flhuwr ydoru fuðwlfr gdgr sru od h{suhvlöq +419,1

418 Dqäolvlv phgldqwh od öswlfd jhrpìwulfd

Yhdprv txh hv or txh rfxuuh hq od �eud öswlfd/ hvtxhpäwlfdphqwh od vlwxdflöq vh

revhuyd hq od Iljxud 417 Hq hood vh sxhgh yhu frpr do lpsrqhu od oh| gh Vqhoo hq od

hqwudgd gh od �eud vh rewlhqh

? � t�? w � ' ? � t�? w � +41:,
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ILJXUD 4171 Uhsuhvhqwdflöq hvtxhpäwlfd gho dqäolvlv gh od sursdjdflöq hq xqd �eud

xwlol}dqgr od öswlfd jhrpìwulfd1

Hq �eud sdud txh vh surgx}fd ho jxldgr gh od ox} kd| txh exvfdu od vlwxdflöq gh

uh h{löq wrwdo lqwhuqd hq frqvhfxhqfld

w � � Z

2
� � � +41;,

Vl qrv sodqwhdprv od vlwxdflöq oðplwh hv ghflu txh w � '
Z

2
�� � hq hvh fdvr ho äqjxor w �

hv ho äqjxor pä{lpr gh hqwudgd txh jdudqwl}d ho jxldgr gh od ox} | or ghqrplqdprv

äqjxor pä{lpr gh dfhswdflöq +w � ,/ hq frqvhfxhqfld srghprv hvfulelu

? � t�? w � ' ? � t�? w � ' ? � t�?
�Z

2
� � �

�

' ? � ULt� � ' ? �

t

� � t�?
�

� � +41<,

whqlhqgr hq fxhqwd ho ydoru gho äqjxor fuðwlfr gdgr sru od h{suhvlöq +419,/srghprv

hvfulelu

? � t�? w � ' ? �

v

� �
�

? �

? �

� �

'
t

?
�
� � ?

�
� +4143,

D hvwd ýowlpd h{suhvlöq kd|dgd vh oh frqrfh frq ho qrpeuh gh dshuwxud qxpìulfd

+��,/ hv ghflu

�� ' ? � t�? w � '
t

?
�
� � ?

�
� +4144,

Fxdqgr ho phglr gh lqflghqfld hv ho dluh od dshuwxud qxpìulfd frlqflgh frq ho vhqr

gho äqjxor pä{lpr gh dfhswdflöq1

Vl whqhprv hq fxhqwd od gh�qlflöq gh glihuhqfld uhodwlyd gh ðqglfhv gh uhiudffflöq

+{, gdgd sru

{ '
?

�
� � ?

�
�

2?
�
�

+4145,
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od dshuwxud qxpìulfd vh sxhgh hvfulelu frpr

�� '
t

? �
� � ? �

� '
t

2? �
� { ' ? �

s
2{ +4146,

Pxfkdv yhfhv hv iuhfxhqwh hqfrqwudu frpr gh�qlflöq gh glihuhqfld uhodwlyd gh

ðqglfh

{ '
? � � ? �

? �
+4147,

Hq hvwh fdvr hvwä ýowlpd h{suhvlöq hqfrqwudgd sdud od dshuwxud qxpìulfd hv yäolgd

fxdqgr or hv od gh�qlflöq gh glihuhqfld uhodwlyd gh ðqglfhv txh rfxuuh fxdqgr ? � r ? � �

H{lvwh rwud h{suhvlöq sdud od dshuwxud qxpìulfd txh ylhqh gh odv vljxlhqwhv

gh�qlflrqhv

{? ' ? � � ? � +4148,

|

? '
�

2
E? � n ? � � +4149,

hq hvwh fdvr od dshwxud qxpìulfd vh sxhgh hvfulelu frpr

�� '
t

? �
� � ? �

� '
s

E? � n ? � � E? � � ? � � '
s
2?{? +414:,

Xqr sxhgh shqvdu txh fxdqwr pd|ru vhd { pd|ru vhuä od dshuwxud qxpìulfd |

hq frqvhfxhqfld pd|ru od srwhqfld dfrsodgd d od �eud1 Vlq hpedujr ìvwr sodqwhd

rwur wlsr gh sureohpdv frpr yhuhprv d frqwlqxdflöq/ hv or txh vh frqrfh frpr

glvshuvlöq lqwhuprgdo r glvshuvlöq �pxowlsdwk�1 Hvwh frqfhswr vh sxhgh frpsuhqghu

uäslgdphqwh dqdol}dqgr od Iljxud 418 Ho wlhpsr txh wdugd xq ud|r gh ox} hq uhfruuhu

xqd glvwdqfld , dwhqglhqgr d vx äqjxor hv=

| '
,* ULt w �

S*? �
'

, ? �

S ULt w �

+414;,

Orv kdfhv txh vh wudqvplwhq vrq dtxìoorv txh hvwäq sru hqflpd gho äqjxor fuðwlfr

+� � , | hq frqvhfxhqfld | vhuä pd|ru fxdqwr päv shtxhôr vhd ho ULt w � | frpr oðplwh/
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ILJXUD 4181 Uhsuhvhqwdflöq hvtxhpäwlfd gho sureohpd gh od glvshuvlöq xwlol}dqgr od

öswlfd jhrpìwulfd1

sru ho ihqöphqr gh uh h{löq wrwdo lqwhuqd/ kd| txh wrpdu txh w � ' Z*2 � � � hq

frqvhfxhqfld srghprv hvfulelu

| � '
, ? �

S ULt w �

'
, ? �

S t�?� �
'

, ? �

S? � *? �
'

, ?
�
�

S? �
+414<,

Sru rwur odgr ho fdvr hq ho txh ho wlhpsr gh sursdjdflöq vh kdfh pðqlpr hv fxdqgr

vh pä{lpl}d ULt w � / hvwr hv/ fxdqgr w � ' f/ sru or wdqwr rewhqlhqgr

| '
,

S*? �
'

, ? �

S
+4153,

Oxhjr ho uhwdugr txh vh surgxfh hq hvwd vlwxdflöq oðplwh hv

{A ' | � � | � '
, ?

�
�

S? �
� , ? �

S
'

, ? �

S

�

? �

? �
� �

�

'
, ? �

S

? � � ? �

? �
+4154,

Päv lpsruwdqwh txh ho ydoru devroxwr gh hvwh uhwdugr whpsrudo hv ho uhwudvr sru

xqlgdg gh orqjlwxg uhfruulgd/ dvð srghprv hvfulelu

{A

,
'

? �

S

? � � ? �

? �
'

? �

S

E? � � ? � � E? � n ? � �

? � E? � n ? � �
'

? �

S

��
�

? � E? � n ? � �
+4155,

Vh sxhgh uhodflrqdu od fdsdflgdg gh xq vlvwhpd gh vrsruwdu lqirupdflöq frq {A 1

Od fdsdflgdg vh sxhgh hydoxdu frq orv elwv wudqvplwlgrv sru xqlgdg gh wlhpsr +�,1

Dxqtxh xqd uhodflöq suhflvd hqwuh � | {A ghshqgh gh pxfkrv ghwdoohv hv px|
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lqwxlwlyr txh {A ghehuä vhu phqru txh ho wlhpsr gh elw gh�qlgr frpr A � ' �*�/

dvð sxhv xqd hvwlpdflöq gho rughq gh pdjqlwxg hqwuh � | {A vhuä

{A 	 A � '
�

�
', �{A 	 � +4156,

�
? � ,

S

? � � ? �

? �
	 � ', �, 	

S

? �

? �

? � � ? �
+4157,

Odv �eudv sdud frpxqlfdflrqhv öswlfdv wlhqhq xqd glihuhqfld gh ðqglfh gh

uhiudfflöq px| shtxhôd1 Xq ydoru wðslfr sxhgh vhu 3/334 frq or txh od fdsdflgdg

�, 	
,

{A
' 2b. +Pe2v, np frq or txh vh sxhghq sodqwhdu hq sulqflslr yhorflgdghv

gh 63 Pe2v | vhsdudflöq hqwuh uhshwlgruhv gh 43 np1 Dxqtxh hvwh fäofxor hv xqd

h{suhvlöq px| frqvhuydgrud1

Xqd irupd gh uhgxflu frqvlghudeohphqwh od glvshuvlöq lqwhuprgdo hv xvdqgr �eudv

gh ðqglfh judgxdo1 Ho ðqglfh gh uhiudfflöq gh xqd �eud gh ðqglfh judgxdo sduwh gho

ydoru pä{lpr hq ho fhqwur gho qýfohr +? � , | yd glvplqx|hqgr/ gh irupd judgxdo/

kdvwd ho ydoru +? � , gho uhyhvwlplhqwr txh vh pdqwlhqh frqvwdqwh1 Od irupd gh od

glvplqxflöq vh ghqrplqd shu�o +k, | pdwhpäwlfdphqwh vh sxhgh h{suhvdu frpr=
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grqgh @ hv ho udglr gho qýfohr gh od �eud1 Rwud h{suhvlöq txh vh sxhgh hqfrqwudu hq

wh{wrv gh frpxqlfdflrqhv öswlfdv hv od vljxlhqwh
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txh surylhqh gh od gh�qlflrq gh { gdgd sru +4147,1

Dtxð vh surgxfh ho plvpr ihqöphqr gh txh od glvwdqfld uhfruulgd hv glvwlqwd hq

ixqflöq gho äqjxor gh fdgd ud|r shur rfxuuh xq ihqöphqr dglflrqdo | hv txh ho ðqglfh

gh uhiudfflöq fdpeld | hq frqvhfxhqfld od yhorflgdg1 Hv ghflu/ ho ud|r txh uhfruuh od

glvwdqfld päv fruwd +ho txh vljxh ho hmh gh od �eud, yldmd d xqd yhorflgdg lqihulru txh



45 Phglgd gh od dshuwxud qxpìulfd

ILJXUD 4191 Glvshuvlöq lqwhuprgdo hq ixqflöq gho shu�o gh ðqglfh hohjlgr sdud od �eud

öswlfd

orv txh uhfruuhq xqd glvwdqfld pd|ru1 Hqwrqfhv hv srvleoh sdoldu gh dojxqd pdqhud

ho ihqöphqr gh od glvshuvlöq holjlhqgr ho shu�o gh irupd dghfxdgd1 Vh sxhgh fdofxodu

fxdo hv od glvshuvlöq | vh rewlhqh xqd ghshqghqfld gh od vljxlhqwh irupd

Ho pðqlpr gh od glvshuvlöq vh vlwýd sdud xq ydoru } gdgr sru

} ' 2 E� � {� +415:,

Od fdsdflgdg ylhqh gdgd sru

�, 	
HS

? � { � +415;,

419 Pdwhuldo qhfhvdulr sdud od suäfwlfd

Sdud ho ghvduuroor gh hvwd suäfwlfd hv qhfhvdulr ho vljxlhqwh pdwhuldo=

� I0POG083= Ileud 4332473PP

� [VQ055= Wdeohur 5{5 txh vh sxhgh yhu hq od Iljxud 41:1
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ILJXUD 41:1 Irwrjudiðd gh xq wdeohur öswlfr grqgh vh vlwxduäq orv hohphqwrv sdud uhdol}du

od suäfwlfd | hq od irwrjudiðd vh sxhgh revhuydu orv djxmhurv sdud srghu �mdu orv glyhuvrv

hohphqwrv frq d|xgd gh wruqloorv1

ILJXUD 41;1 Irwrjudiðd gho oävhu 4433S gh Xqlskdvh1 Hvwh hohphqwr mxqwr frq od ixhqwh

gh dolphqwdflöq 45340[ irupdq ho vlvwhpd X04634S gh Xqlskdvh1

� X04634S= Vlvwhpd gh oävhu KhQh irupdgr sru ho oävhu sursldphqwh glfkr | od

ixhqwh gh dolphqwdflöq1 Hq od Iljxud 41; vh sxhgh yhu ho oävhu grqgh vh sxhgh

revhuydu ho hpsdtxhwdgr floðqgulfr gho oävhu1

� XOP= Prqwxud sdud ho oävhu/ hq od Iljxud 41< vh sxhgh yhu xqd irwrjudiðd gh grv

prqwxudv gh Qhzsruw1 Frpr vh sxhgh revhuydu hq od Iljxud/ hq hvwd prqwxud

vh sxhgh dormdu xq oävhu frq xq hpsdtxhwdgr floðqgulfr | frq od d|xgd gho

wruqloor txh vh revhuyd hq od prqwxud XOP �mdu ho oävhu d od prqwxud1
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ILJXUD 41<1 Irwrjudiðd gh odv prqwxudv/ sdud oävhu/ gh Qhzsruw/ frqfuhwdphqwh ho prghor

XOP0WLOW | ho XOP txh hv ho txh xwol}duhprv hq ho oderudwrulr1

ILJXUD 41431 Irwrjudiðd gh odv deud}dghudv prghorv 6730UF | 6:30UF gh Qhzsruw1

� 673UF= Deud}dghud txh vluyh sdud �mdu d ìvwd od prqwxud XOP gho oävhu1 Hvwd

deud}dghud vh �mduä d xqd eduud frqfuhwdphqwh ho prghor 74 txh vh ghvfuleluä

d frqwlqxdflöq1 Hq od Iljxud 4143 vh revhuyd xqd irwrjudiðd gh odv deud}dghudv1

� 74= Eduud +yhu Iljxud 4144, txh lqwurgxflgd hq od deud}dghud 673UF | �mdgd

do wdeohur qrv vhuyluä sdud �mdu ho oävhu1

� 4;480F= Phglgru gh srwhqfld fx|d irwrjudiðd vh sxhgh yhu hq od Iljxud 4145

� ;4;0VO= Ghwhfwru vhplfrqgxfwru gh edmd srwhqfld fx|d irwrjdiðd vh sxhgh yhu

hq od Iljxud 41461

ILJXUD 41441 Irwrjudiðd gh glyhuvdv eduudv gh Qhzsruw1
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ILJXUD 41451 Irwrjudiðd gho phglgru gh srwhqfld öswlfd gh Qhzsruw prghor 4;480F1

ILJXUD 41461 Irwrjudiðd gh orv ghwhfwruhv edvdgrv hq glrgrv vhplfrqgxfwruhv gh edmd

srwhqfld/ frqfuhwdphqwh orv prghorv ;4;0VO | ;4;0LU gh Qhzsruw1
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ILJXUD 41471 Irwrjudiðd gh xq vhqfloor fruwdgru gh �eud1 Prghor I0FO4 gh Qhzsruw1

ILJXUD 41481 Irwrjudiðd gh xq fruwdgru gh �eud/ prghor I0EN5 gh Qhzsruw1

� I0FO4= Fruwdgru gh �eud fx|d irwrjudiðd vh sxhgh yhu hq od Iljxud 41471

� I0EN5= Fruwdgru gh �eud fx|d irwrjudiðd vh sxhgh yhu hq od Iljxud 41481

� IN0EO[= Frqmxqwr gh oodyhv DOOHQ

� VN058= Nlw gh wruqloorv 427053

� VN03;= Nlw gh wruqloorv ;065

� UVS05= Hwdsd gh urwdflöq fx|d irwrjudiðd vh sxhgh yhu hq od Iljxud 4149

� PSK04= Vrsruwh sdud srvwhv fx|d irwrjudiðd vh sxhgh yhu hq od Iljxud 414:

� PVS04= Srvwh fx|dv irwrjudiðd vh sxhgh yhu hq od Iljxud 414;1



Pdwhuldo qhfhvdulr sdud od suäfwlfd 4:

ILJXUD 41491 Irwrjudiðdv gh yduldv hwdsdv gh urwdflöq +px| vhqfloodv, gh Qhzsruw1

ILJXUD 414:1 Irwrjudiðdv gh glyhuvrv prghorv gh vrsruwhv lqfoxlgr ho PSK041

ILJXUD 414;1 Irwrjudiðd gh glyhuvrv srvwhv PVS gh Qhzsruw1
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ILJXUD 414<1 Irwrjudiðd gh glyhuvrv hohphqwrv gh vxmhfflöq lqfoxlgrv orv vrsruwhv sdud

srvwhv gh Qhzsruw prghor YSK1

ILJXUD 41531 Irwrjudiðdv gh glvwlqwdv edvhv ghvol}dqwhv lqfox|hqgr ho prghor E05 gh

Qhzsruw1

� YSK05= Vrsruwh gh srvwhv fx|d irwrjudiðd srghprv yhu hq od Iljxud 414<1

� YSK07= Hvwh vrsruwh gh srvwh mxqwr frq xqd edvh ghvol}dqwh prghor E05 | xq

srvwh VS05 vhuyludq sdud �mdu do ghwhfwru1

� E05= Edvh ghvol}dqwh fx|d irwrjudiðd vh sxhgh yhu hq od Iljxud 41531

� VS05= Srvwh fx|d irwrjudiðd vh sxhgh yhu hq od Iljxud 41541

� VS07= Srvwh fx|d irwrjudiðd vh sxhgh yhu hq od Iljxud 41541

� IS04= Srvlflrqdgru �eud +5 xqlgdghv, fx|d irwrjudiðd vh sxhgh yhu hq od Iljxud

41551



Pdwhuldo qhfhvdulr sdud od suäfwlfd 4<

ILJXUD 41541 Irwrjudiðd gh orv srvwhv VS gh Qhzsruw1

ILJXUD 41551 Irwrjudiðd gh xq srvlflrqdgru gh �eud1 Hq od irwrjudiðd vh revhuyd

shuihfwdphqwh grv wruqloorv txh vluyhq sdud srvlrqdu | dolqhdu hq odv gluhfflrqhv [ h

\ od �eud öswlfd1 Ho dolqhdplhqwr hq ] vh frqvljxh lqwurgxflhqgr päv r phqrv ho �dgru

hq ho srvlflrqdgru1
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41: Lqvwuxfflrqhv sdud od uhdol}dflöq gh od suäfwlfd

41:14 Lqwurgxfflöq

Hq hvwd suäfwlfd vh phgluä od dshuwxud gh xqd �eud pxowlprgr gh vdowr gh ðqglfh

fx|r qýfohr wlhqh xq gläphwur gh 433 >p1 Sdud hoor vh kduä lqflglu od udgldflöq gh

xq oävhu gh Kh0Qh gluhfwdphqwh vreuh ho h{wuhpr gh od �eud yduläqgrvh ho äqjxor gh

lqflghqfld1 Ho dqfkr gho kd} hplwlgr sru ho oävhu wlhqh dsur{lpdgdphqwh xq 4 pp

gh gläphwur/ gh pdqhud txh vh sxhgh frqvlghudu orfdophqwh/ hq od uhjlöq gho qýfohr

gh od �eud/ frpr xqd rqgd sodqd1 Sdud ghwhuplqdu ho pä{lpr ydoru gh äqjxor gh

dfhswdflöq vh frqvlghuduä ho sxqwr sdud ho txh od ox} dfrsodgd vh uhgxfh d xq 8(

gho ydoru pä{lpr1 Hvwh hv xq frpsurplvr kdelwxdo sdud uhgxflu orv hihfwrv gh od

udgldflöq suryhqlhqwh gho hqwruqr1

41:15 Prqwdmh gh od suäfwlfd

D frqwlqxdfðrq vh uhfrjhq orv sdvrv sdud uhdol}du ho prqwdmh gh od suäfwlfd=

41 Ilmh od eduud +74, do wdeohur sru phglr gh xq wruqloor | frq od d|xgd gho

ghvwruqloodgru1

51 Frmd od prqwxud XOP sdud ho oävhu | revhuyh frpr hq od Iljxud 41< vh yhq wuhv

rul�flrv hq ho iuhqwh1 Sxhv sru orv rul�flrv gh orv h{wuhprv | frq grv wruqloorv

vh yd d �mdu od prqwxud XOP d od deud}dghud 6730UF1 Orv wruqloorv vh sxhgh

dmxvwdu frq od d|xgd gh od oodyh DOOHQ fruuhvsrqglhqwh1

61 Lqwurgx}fd od deud}dghud 6730UF d od eduud 74

71 Frmd ho oävhu h lqwurgý}fdor hq od prqwxud | iðmhor frq ho wruqloor txh vh revhuyd

shuihfwdphqwh hq od Iljxud 41<1 Whqjd fxlgdgr gh qr dsuhwdu ghpdvldgr ho

wruqloor |d txh sxhgh gdôdu ho hpsdtxhwdgr gho oävhu1
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ILJXUD 41561 Irwrjudiðd gho prqwdmh gh od suäfwlfd1 Hq od sduwh gh od ghuhfkd vh revhuyd

od ixhqwh gh dolphqwdflöq gho oävhu | hqflpd ho phglgru gh srwhqfld öswlfd1 Hq od l}txlhugd

vh revhuyd ho prqwdmh sdud �mdu ho oävhu do wdeohur1 Hq ho fhqwur vh revhuyd ho vrsruwh gh od

�eud sdud txh lqflgd od udgldflöq gho oävhu | xq srfr päv d od ghuhfkd ho rwur h{wuhpr gh

od �eud hq xq srvlflrqdgru IS04 | hqiuhqwh ho ghwhfwru1
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81 Ilmh od hwdsd gh urwdflöq UVS05 do wdeohur +revhuyh od srvlflöq uhodwlyd gh od

hwdsd gh urwdflöq frq uhvshfwr do oävhu hq od Iljxud 4156,1 Hvwd hwdsd vh �md

frq grv wruqloorv | frq od d|xgd gh xqd oodyh DOOHQ1

91 Ho vrsruwh PSK04 vh �md frq xq wruqloor d od hwdsd gh urwdflöq1

:1 Ho srvwh PVS04 vh lqwurgxfh hq ho vrsruwh PSK04 | vh eortxhd frq ho wruqloor

txh wlhqh ho vrsruwh PSK04 sdud wdo hihfwr1

;1 Dkrud ho srvlflrqdgru gh od �eud IS04 vh hqurvfd hq ho h{wuhpr gho srvwh

PVS04

<1 Ho vrsruwh YSK05 vh �md d od edvh sru phglr gh xq wruqloor1 Hvwh vrsruwh

vhuyluä sdud �mdu ho srvlflrqdgru txh lqfoxluä do rwur h{wuhpr gh od �eud1

431 Ho srvwh VS07 vh lqwurgxfh hq ho vrsruwh YSK05 | vh eortxhd frq ho wruqloor

txh wlhqh ho vrsruwh YSK051

441 Hq ho h{wuhpr gho srvwh VS07 vh hqurvfd ho rwur srvlflrqdgru gh �eud IS041

Frq or txh |d whqhprv �mr ho rwur h{wuhpr gh od �eud1

451 Hq iuhqwh vh vlwxd ho ghwhfwru/ sdud hoor xwlol}dprv ho frqmxqwr irupdgr sru od

edvh E05 | ho vrsruwh YSK071

461 Hq ho vrsruwh YSK07 vh �md ho srvwh VS051

471 Hq ho �qdo gho srvwh VS05 vh �md ho ghwhfwru1

41:16 Frqvhmrv sdud xqd phmru uhdol}dflöq gh od suäfwlfd

Sdud od uhdol}dflöq gho prqwdmh | gh od suäfwlfd vljd hvwrv frqvhmrv=

� Ohd hq sulphu oxjdu orv ghwdoohv gh föpr ixqflrqd ho phglgru gh srwhqfld txh

yd xwlol}du hq od suäfwlfd +dsduwdgr 41<,1

� D frqwlqxdflöq ohd orv ghwdoohv gh föpr ixqflrqd ho oävhu +dsduwdgr 4144,1
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� Xqd yh} suhsdudgd od �eud/ vlwýhod hq ho srvlflrqdgru txh vh hqfxhqwud vreuh

od sodwdirupd jludwruld suö{lpd d od vdolgd gho oävhu1 Hvwd sodwdirupd hvwduä

irupdqgr xq flhuwr äqjxor frq uhvshfwr d od pdwul} gh rul�flrv gho wdeohur sdud

txh ho dolqhdplhqwr frq ho oävhu vhd ho dghfxdgr1

� Frortxh ho phglgru gh srwhqfld öswlfd gh pdqhud txh uhfrmd od udgldflöq d od

vdolgd gh od �eud1

� Hv hvhqfldo txh ho h{wuhpr gh od �eud hq ho txh lqflgh od udgldflöq gho oävhu

vh hqfxhqwuh vreuh od yhuwlfdo txh sdvd sru ho hmh gh urwdflöq gh od hvwuxfwxud1

Sdud frpsureduor/ jluh dsuhfldeohphqwh od sodwdirupd hq dpedv gluhfflrqhv>

ho h{wuhpr gh od �eud ghehuä shupdqhfhu hq ho plvpr sxqwr1

� Fxdqgr wrgr ho vlvwhpd hvwì frqyhqlhqwhphqwh dolqhdgr/ hpslhfh d yduldu ho

äqjxor gh lqglflghqfld frq uhvshfwr do gh pä{lpr dfrsodplhqwr/ dqrwdqgr orv

ydoruhv gh ghvsod}dplhqwr dqjxodu | srwhqfld dfrsodgd1

� Sdud hylwdu fxdotxlhu shtxhôr huuru uhvlgxdo/ kdjd orv ghvsod}dplhqwrv hq

dpedv gluhfflrqhv/ fdofxodqgr ho greoh gho pä{lpr äqjxor gh dfhswdflöq1

� Xqd yh} whuplqdgdv odv phglgdv uhwluh frq fxlgdgr ho phglgru gh srwhqfld

öswlfd1 Frortxh/ d frqwlqxdflöq/ xqd sdqwdood gh sdsho d flhuwd glvwdqfld gh od

vdolgd gh od �eud1 Plgd ho gläphwur gho fðufxor gh od ox} | od glvwdqfld hqwuh

od �eud | od sdqwdood1 D sduwlu gh hvwrv gdwrv hvwlph ho ydoru gh od dshuwxud

qxpìulfd1

41:17 Suhsdudflöq gh od �eud

Hv ixqgdphqwdo/ d od krud gh rewhqhu phglgdv �deohv/ od suhsdudflöq gh orv h{wuhprv

gh od �eud wdqwr ho h{wuhpr hq ho txh dfrsoduä od ox} gho oävhu frpr ho h{wuhpr sru

ho txh vdoguä od ox} sdud vx phglgd hq ho ghwhfwru1

Sdud od suhsdudflöq gh od �eud or sulphur txh kd| txh kdfhu hv holplqdu od

surwhfflöq gh soävwlfr txh uhfxeuh od �eud/ hq fdgd xqr gh orv h{wuhprv txh vh
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ghvhd suhsdudu/ hq xqd orqjlwxg dsur{lpdgd gh 9 d 43 fp1 Vh sxhgh hpsohdu xqd

fxfklood/ xq glvroyhqwh r xq shodgru gh �eud1 Vl vh xwlol}dud xq shodgru/ txh qr hv ho

fdvr/ kd| txh uhfrugdu txh ho shodgru vöor vh srguä xwlol}du frq dtxhoodv �eudv frq

glphqvlrqhv frpsdwleohv frq ho shodgru1

Xqd yh} hohplqdgd od surwhfflöq soävwlfd gh od �eud kd| txh uhdol}du xq fruwh

olpslr hq ho h{wuhpr gh od �eud1 Sdud hvwh sdvr vh xwlol}duä ho fruwdgru gh �eud1 Sdud

päv ghwdoohv frqvxowh od vhfflöq gh fruwdgr gh od �eud +dsduwdgr 41;,1

Xqd gh odv yhqwdmdv gh hpsohdu udgldflöq ylvleoh hv txh od lqvshfflöq gh od fdolgdg

gh orv fruwhv vh sxhgh kdfhu ylvxdol}dqgr od udgldflöq gh vdolgd gh od ox} dfrsodgd1

Vl ho fruwh hv olpslr/ od sur|hfflöq gh od ox} vreuh xqd vxshu�flh sodqd shushqglfxodu

d od gluhfflöq gh sursdjdflöq vhuä xq fðufxor shuihfwr gh ox}1

41:18 Phglgd gh od dshuwxud qxpìulfd

Qrwd1 Dqwhv gh uhdol}du qlqjxqd phglgd/ uhfxhugh txh gheh fdoleudu dghfxdgdphqwh

ho phglgru gh srwhqfld frq uhvshfwr do ghwhfwru txh whqjd1 Hq od hqwuhjd txh uhdolfh

ghehuä lqglfdu ho qýphur gh vhulh gho ghwhfwru/ od uhvsrqvlylgdg txh wlhqh/ od srvlflöq

txh kd hohjlgr gho GLS Vzlwfk/ ho h{srqhqwh hohjlgr | od fdoleudflöq1

41:1814 Pìwrgr 4

Hq hvwd sulphud phglgd vh suhwhqgh ghwhuplqdu od fdqwlgdg gh srwhqfld öswlfd

dfrsodgd do yduldu ho äqjxor gh lqflghqfld sdud ghwhuplqdu ho pä{lpr äqjxor gh

dfhswdflöq1

Sdud hoor=

� Vlwxh od �eud hq ho srvlflrqdgru IS041 Sdud hoor vdtxh gho srvlflrqdgru xq

�dgru r hmh gh froru eurqfh1 Revhuyh txh ho srvlflrqdgru IS04 glvsrqh gh

xq wruqloor sdud eortxhdu ho �dgru1 Hvwh �dgru wlhqh xqd shtxhôd khqglgxud

frq xqd �qd oäplqd1 H{wudljd od oäplqd h lqwurgx}fd od �eud | sdud �mdu od

�eud yxhoyd d frorfdu od �qd oäplqd | |d sxhgh lqwurgxflu ho frqmxqwr hq ho

srvlflrqdgru1
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ILJXUD 41571 Uhsuhvhqwdflöq hvtxhpäwlfd gho srvlflrqdgru gh �eud IS041

� Vlwýh xq h{wuhpr gh od �eud vreuh od sodwdirupd jludwruld gh pdqhud txh ho kd}

gho oävhu lqflgd hq wrgr prphqwr vreuh ho hmh gh jlur |/ d od yh}/ ho h{wuhpr gh

od �eud vh vlwýh vreuh glfkr hmh1 Hvwd vlwxdflöq vh sxhgh frpsuredu phgldqwh

lqvshfflöq ylvxdo gh od lqflghqfld gho oävhu vreuh od �eud= do jludu ìvwd/ hq wrgr

prphqwr ghehuä lqflglu od udgldflöq gho oävhu vreuh ho h{wuhpr gh od �eud1

� Xqd yh} srvlflrqdgr od ox} gho oävhu vreuh od �eud gh irupd öswlpd vlwýh ho

phglgru gh srwhqfld hq ho h{wuhpr gh vdolgd gh od �eud1

Sdud kdfhuor revhuyh ho hvtxhpd gh srvlflrqdgru gh �eud IS04 +yhu Iljxud

4157,1 Wlhqh grv wruqloorv txh shuplwh ghvsod}du od �eud hq grv gluhfflrqhv

f h t / hvwrv wruqloorv vh revhuydq shuihfwdphqwh hq od Iljxud 41551 Wdpelìq

glvsrqh gh grv wruqloorv sdud txh xqd yh} txh hvwì dolqhdgd od �eud eortxhdu

od hwdsd gh ghvsod}dplhqwr h lpshglu txh vh pxhyd1 Hvwrv wruqloorv vh sxhghq

yhu hq od Iljxud 4157 txh hvwäq pdufdgrv frpr SRVLWLRQ ORFN1 Dghpäv

glvsrqh gh rwur wruqloor sdud �mdu ho �dgru grqgh yd od �eud | hylwdu txh vh

ghvsodfh1
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� Dkrud orfdolfh ho äqjxor gh lqflghqfld sdud ho txh vh rewlhqh xq ydoru pä{lpr

gh srwhqfld hq od vdolgd1

� Kdjd ghvsod}dplhqwrv gho äqjxor/ dqrwdqgr orv ydoruhv gh srwhqfld rewhqlgrv1

Orv ghvsod}dplhqwrv kdq gh vhu wdqwr kdfðd od ghuhfkd frpr kdfðd od l}txlhugd

gho pä{lpr1

� Uhsuhvhqwh juä�fdphqwh orv uhvxowdgrv rewhqlgrv/ | fdofxoh orv grv äqjxorv

sdud orv txh od srwhqfld fdh d xq 8( gho pä{lpr

� D sduwlu gh hvwrv grv ydoruhv ghwhuplqh ho äqjxor pä{lpr gh dfhswdflöq txh

vhuðd od plwdg gh od vhsdudflöq dqjxodu devroxwd hqwuh hvwrv grv sxqwrv1

41:1815 Pìwrgr 5

Frpr phglgd dowhuqdwlyd vh ghwhuplqduä gh pdqhud dsur{lpdgd do dshuwxud

qxpìulfd phgldqwh od revhuydflöq gh od vdolgd gh od �eud öswlfd1

Sdud hoorv vlwxduä xqd sdqwdood gh sdsho hq ho h{wuhpr gh vdolgd d xqd flhuwd

glvwdqfld gh od �eud +u,1 D sduwlu gho gläphwur gho vsrw +` , | od glvwdqfld gh

vhsdudflöq srguä rewhqhu xqd hvwlpdflöq jurvhud gho pä{lpr äqjxor gh dfhswdflöq

+hplvlöq, |/ sru wdqwr/ gh od dshuwxud qxpìulfd1

41; Fruwh gh od �eud

Od pd|ruðd gho pdwhuldo xwlol}dgr hq hvwh oderudwrulr hv gh od �upd Qhzsruw/ sru

or txh vl qrv uhihulprv d xq hohphqwr xwlol}dgr hq ho oderudwrulr txh qr vhd gh

hvwd �upd phqflrqduhprv ho ideulfdqwh1 Vl ghvhd rewhqhu päv lqirupdflöq gh orv

hohphqwrv xwlol}dgrv hq ho Oderudwrulr sxhgh frqvxowdu frq ho Surihvru r ylvlwdu

vx säjlqd Zhe/ fx|d gluhfflöq hv= zzz1qhzsruw1frp/ wdpelìq sxhgh frqvxowdu od

säjlqd Zhe gho glvwulexlgru hq Hvsdôd zzz1lqqrydlqvw1frp1
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ILJXUD 41581 Uhsuhvhqwdflöq hvtxhpäwlfd gh frpr suhsdudu od �eud sdud xvdu ho fruwdgru

I0EN51

41;14 Xvr gho fruwdgru I0FO4

Frq ho fruwdgru vh uhdol}d xqd shtxhôd lqflvlöq vreuh od �eud txh do vhu greodgd vh

surgxfh xq fruwh olpslr do sursdjduvh od lqflvlöq uhdol}dgd1 Hv px| lpsruwdqwh od

xwlol}dflöq fxlgdgrvd gh hvwh fruwdgru |d txh vh xwlol}duä pxfkdv yhfhv sru sduwh gh

wrgrv orv doxpqrv d or odujr gho fxuvr1

Ho xvr gho fruwdgru I0FO4 uhtxlhuh flhuwd ghvwuh}d | uhvxowd dojxqdv yhfhv

frpsolfdgr rewhqhu xq fruwh olpslr gh od �eud1 Hq hvh fdvr vh sxhgh xvdu ho I0

EN51

Hmhuflflr whöulfr1 Hq jhqhudo od �eud wlhqh xq qýphur ghwhuplqdgr gh irupdv gh

uxswxud txh hvwäq vreudgdphqwh ghvfulwdv hq od eleolrjud�d1 Hq fdvr gh txh rewhqjd

xq pdo fruwh lqwhqwh ghwhuplqdu fxäo gh odv uxswxudv vh kd surgxflgr1 Hq fxdotxlhu

fdvr exvtxh hq od eleolrjudiðd | gì xqd olvwd gh odv plvpdv1

41;15 Xvr gho fruwdgru I0EN5

Hq sulphu oxjdu sdud uhdol}du xq fruwh frq ho fruwdgru I0EN5 ghehu suhsdudu od �eud

gh dfxhugr frq od Iljxud 41581

Hvwh fruwdgru glvsrqh gh xqd hvfdod sdud uhjxodu od orqjlwxg gh �eud fruwdgd1 Hvwh

lqglfdgru vh sxhgh yhu hq od Iljxud 4159 | hq glfkd Iljxud vh revhuyd ho GLDO sdud

uhjxodu od orqjlwxg gh fruwh1

Olehuh ho FODPS txh �md d od �eud plhqwudv vh uhdol}d ho fruwh1 Xqd yh} olehudgr ho

FODPS lqwurgx}fd od �eud wdo | frpr hvwä uhsuhvhqwdgr hq od Iljxud 415: | fxdqgr
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ILJXUD 41591 Uhsuhvhqwdflöq jhqhudo gho fruwdgru I0EN51

ILJXUD 415:1 Uhsuhvhqwdflöq hvtxhpäwlfd gh frpr vh lqwurgxfh od �eud hq ho fruwdgru

I0EN51

yhd vdolu od �eud sru ho rwur odgr gho fruwdgru yxhoyd d �mdu ho FODPS lqprylol}dqgr

od �eud1

Xqd yh} lqprylol}dgd od �eud ghvsodfh kdfld dedmr ho VDIHW\ FDWFK | hq hvd

srvlflöq dsulhwh ho OHYHU xqd vrod yh} | yxhoyd d ghmdu ho OHYHU hq vx srvlflöq

gh uhsrvr | ho VDIHW\ FDWFK1

Xqd yh} surgxflgd od lqflvlöq hq od �eud gh dfxhugr frq od Iljxud 415< ghehuä

suhvlrqdu ho ILEHU EUHDNLQJ FODPS | hvwludu kdfðd ixhud gh od khuudplhqwd1

Revhuyduä txh od �eud vh kd fruwdgr1 Ghvhfkh ho wur}r shtxhôr gh �eud1
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ILJXUD 415;1 Uhsuhvhqwdflöq hvtxhpäwlfd gho surfhvr sdud uhdol}du od lqflvlöq hq od �eud1

ILJXUD 415<1 Uhsuhvhqwdflöq hvtxhpäwlfd gho ýowlpr surfhvr sdud uhdol}du ho fruwh1 Hv

ghflu uhdol}du xqd whqvlöq hq od �eud1

41< Pdqxdo gh lqvwuxfflrqhv gho phglgru gh srwhqfld öswlfd

Ho phglgru gh srwhqfld öswlfd gho txh vh glvsrqh hq ho oderudwrulr sdud od uhdol}dflöq

gh odv suäfwlfdv hv ho prghor 4;480F1 Frpr fdudfwhuðvwlfd päv lpsruwdqwh d ghvwdfdu

hv txh hv xq phglgru txh shuplwh phglu srwhqfldv hq xq dpsolr udqjr vlq päv txh

hohjlu ho ghwhfwru dghfxdgr1 Sdud hvwh oderudwrulr ho ghwhfwru xwlol}dgr hv ho prghor

;4;0VO txh hv xq ghwhfwru gh vlolflr fdsd} gh phglu gh 3/7 d 4/4 >p frq xq dwhqxdgru

txh vh sxhgh txlwdu1

Ho sdqho iurqwdo gho phglgru 4;480F vh sxhgh yhu hq od Iljxud 4163 | glvsrqh gh

orv vljxlhqwhv frqwurohv=

� SRZHU= Vluyh sdud hqfhqghu | dsdjdu ho phglgru vlpsohphqwh suhvlrqdqgr

ho erwöq1 Vl revhuyd txh ho glvsod| lqglfd EDW/ hqwrqfhv hv qhfhvdulr fdpeldu

odv edwhuldv1

� FDO= Suhvlrqdqgr hvwh sxovdgru ho glvsod| gho phglgru qrv lqglfduä ho ydoru

gh od pdqwlvd gho sduäphwur idfwru gh fdoleudflöq1 Hvwh sduäphwur/ ho idfwru gh
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ILJXUD 41631 Uhsuhvhqwdflöq hvtxhpäwlfd gho sdqho iurqwdo gho phglgru 4;480F1

fdoleudflöq/ vh sxhgh dmxvwdu ghqwur gh xq udqjr xvdqgr ho frqwuro FDO DGM

gho sdqho iurqwdo | gho GLS Vzlwfk gho sdqho srvwhulru1

� FDO DGM= Frq hvwh dmxvwh srghprv yduldu od pdqwlvd gho idfwru gh fdoleudflöq1

Sdud päv ghwdoohv frqvxowh hq ho dsduwdgr 41<151 +Dmxvwh gho idfwru gh

fdoleudflöq gho ghwhfwru,1

� ]HUR= Frq hvwh srwhqflöphwur vh sxhgh dmxvwdu od ohfwxud gho phglgru elhq

od suhvhqwdflöq ylvxdo r od vdolgd dqdoöjlfd txh glvsrqh ho phglgru1 Frq hvwh

dmxvwh vh sxhgh holplqdu ho hihfwr gh od loxplqdflöq dpelhqwh do uhdol}du od

phglgd1

� Frqpxwdgru= Hvwh frqpxwdgru shuplwh vhohfflrqdu ho udqjr gh od phglgd1 Ho

frqxpwdgru wlhqh vhlv srvlflrqhv wdo | frpr vh revhuyd hq od Iljxud 4164 |

ghshqglhqgr gho wlsr gh ghwhfwru orv udqjrv gh phglgd vh sxhghq yhu hq od

Wdeod 4141

Dghpäv hq ho sdqho srvwhulru/ txh vh sxhgh yhu hq od Iljxud 4165 glvsrqh gh

orv vljxlhqwhv frqwurohv=

� LQSXW= Hq hvwh frqhfwru EQF hv grqgh vh frqhfwd ho EQF gho ghwhfwru sdud

uhdol}du od phglgd
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ILJXUD 41641 Uhsuhvhqwdflöq hvtxhpäwlfd gho frqpxwdgru sdud vhohfflrqdu ho udqjr gh

phglgd1

Srvlflöq gho frqxpxwdgru

4 5 6 7 8 9

Edmd srwhqfld 53 qZ 533 qZ 5 >Z 53 >Z 533 >Z 5 pZ

Edmd srwhqfld frq dwhqxdgru 53 >Z 533 >Z 5 pZ 53 pZ 533 pZ 5 Z

Dowd srwhqfld 5 Z 53 Z 533 Z 5 nZ

WDEOD 4141 Srvleohv udqjrv gh phglgd gho 4;48F hq ixqflöq gho wlsr gh ghwhfwru

ILJXUD 41651 Uhsuhvhqwdflöq hvtxhpäwlfd gho sdqho srvwhulru gho phglgru 4;480F1
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Wlsr Xqlgdghv GLS Vzlwfk

gh ghwhfwru Uhvsrqvlylgdg 4 5 6 7

Edmd srwhqfld D2Z 4 3 [ 3

Dowd srwhqfld +qr dfhohudgr, Y2Z 3 4 [ 3

Dowd srwhqfld +dfhohudgr, Y2Z 3 4 [ 4

WDEOD 4151 Srvlflöq gh orv lqwhuuxswruhv gho GLS Vzlwfk sdud vhohfflrqdu orv glvwlqwrv

wlsrv gh ghwhfwruhv

� DFFHO DGM= Frq hvwh frqwuro vh dmxvwd od frqvwdqwh gh wlhpsr gh dfhohudflöq

gho ghwhfwru1 Hq qxhvwur fdvr qr mxhjd qlqjýq sdsho1

� DQDORJ RXWSXW= Hvwd vdolgd gho wlsr EQF qrv sursruflrqd xqd vhôdo

dqdoöjlfd txh qrv gd ho ydoru gh od phglgd1 Vl ho glvsod| lqglfd 4/893 od vdolgd

qrv sursruflrqduä xq ydoru gh 4/893 Y1

� GLS Vzlwfk= Hvwh frqmxqwr gh lqwhuuxswruhv shuplwh frq�jxudu do phglgru sdud

xwlol}du glvwlqwrv wlsrv gh phglgruhv +sdud päv ghwdoohv yhu Wdeod 415, | sdud

dmxvwdu ho h{srqhqwh gho idfwru gh fdoleudflöq +sdud päv ghwdoohv yhu Wdeod

416,1 Hq qxhvwur fdvr ho ghwhfwru hv xq vhplfrqgxfwru gh edmd srwhqfld oxhjr

od srvlflöq gh orv lqwhuuuxswruhv 4 | 5 gheh vhu 4 | 3 uhvshfwlydphqwh1

Hq uhodflöq frq ho dmxvwh gho h{srqhqwh gho idfwru gh fdoleudflöq frqvxowhq ho

dsduwdgr fruuhvsrqglhqwh1

Hq od Wdeod 416 vh revhuyd txh od plvpd srvlflöq gho 6 GLS Vzlwfk vluyh sdud

grv h{srqhqwhv glvwlqwrv gho idfwru gh fdoleudflöq1 Hqwrqfhv kd| txh wrpdu odv

vljxlhqwhv phglgdv=

� Ghwhfwru gh edmd srwhqfld/ h{srqhqwh 05= Glylgd od pdqwlvd sru 43 |

yxhoyd d dmxvwdu frq ho srqwhqflrphwur vx ydoru1 Hmhpsor </33H05 hv

wdpelìq 3/<3H041 Dkrud od pdqwlvd hv 3/<3 | ho h{srqhqwh 041
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H{srqhqwh gho idfwru gh fdoleudflöq 05 04 3 4 5 6 7

Edmd srwhqfld 3 3 4 4

Dowd srwhqfld +qr dfhohudgr, 3 3 4 4

Dowd srwhqfld +dfhohudgr, 3 3 4 4

WDEOD 4161 Srvlflöq gho frqxpwdgru 6 sdud od vhohfflöq gho h{srqhqwh gho Idfwru gh

Fdoleudflöq

� Ghwhfwru gh edmd srwhqfld/ h{srqhqwh 4= Pxowlsoltxh od pdqwlvd sru 43

| yxhoyd d dmxvwdu frq ho srqwhqflrphwur vx ydoru1 Hmhpsor 4/8H.4 hv

wdpelìq 48/33H31 Dkrud od pdqwlvd hv 48/33 | ho h{srqhqwh 31

� Ghwhfwru gh dowd srwhqfld qr dfhohudgr/ h{srqhqwh 4= Glylgd od pdqwlvd

sru 43 | yxhoyd d dmxvwdu frq ho srqwhqflrphwur vx ydoru1 Hmhpsor

</33H.4 hv wdpelìq 3/<3H.51 Dkrud od pdqwlvd hv 3/<3 | ho h{srqhqwh

.51

� Ghwhfwru gh dowd srwhqfld qr dfhohudgr/ h{srqhqwh 7= Pxowlsoltxh od

pdqwlvd sru 43 | yxhoyd d dmxvwdu frq ho srqwhqflrphwur vx ydoru1 Hmhpsor

4/8H.7 hv wdpelìq 48/33H.61 Dkrud od pdqwlvd hv 48/33 | ho h{srqhqwh

.61

� Ghwhfwru gh dowd srwhqfld dfhohudgr/ h{srqhqwh 4= Glylgd od pdqwlvd sru

43 | yxhoyd d dmxvwdu frq ho srqwhqflrphwur vx ydoru1 Hmhpsor </33H.4

hv wdpelìq 3/<3H.51 Dkrud od pdqwlvd hv 3/<3 | ho h{srqhqwh .51

� Ghwhfwru gh dowd srwhqfld dfhohudgr/ h{srqhqwh 7= Pxowlsoltxh od pdqwlvd

sru 43 | yxhoyd d dmxvwdu frq ho srqwhqflrphwur vx ydoru1 Hmhpsor 4/8H.7

hv wdpelìq 48/33H.61 Dkrud od pdqwlvd hv 48/33 | ho h{srqhqwh .61

41<14 Surfhglplhqwr gh phglgd

Ho surfhglplhqwr sdud uhdol}du xqd phglgd hv ho vljxlhqwh=

41 Hqflhqgd ho phglgru
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51 Dmxvwh gho idfwru gh fdoleudflöq gho ghwhfwru +yhu dsduwdgr 41<15,

61 Dmxvwh gho fhur +yhu dsduwdgr 41<16,

71 Dmxvwh od hvfdod= Vhohfflrqh od hvfdod sdud txh od phglgd uhvxowh päv dghfxdgd1

81 Uhdolfh od phglgd= whqjd hq fxhqwd od hvfdod txh hvwä vhohfflrqdgd1

41<15 Dmxvwh gho idfwru gh fdoleudflöq gho ghwhfwru

Ho idfwru gh fdoleudflöq lqirupd do phglgru 4;480F ho wlsr gh ghwhfwru txh wlhqh gh

wdo irupd txh frqrfh od uhvsrqvlylgdg gho ghwhfwru d od orqjlwxg gh rqgd gh wudedmr1

Fdgd ghwhfwru glvsrqleoh hq ho oderudwrulr wlhqh vx krmd gh fdoleudflöq1 Hv ghflu

txh wlhqh txh frqrfhu ho qýphur gh vhulh gho ghwhfwru +txh vh hqfxhqwud hq od sduwh

srvwhulru, | dfxglu d od fruuhvsrqglhqwh krmd gh fdoleudflöq +yhu ho dsduwdgr 4143

gh hvwd suäfwlfd grqgh vh uhfrjhq xqd vhulh gh Wdeodv frq odv uhvsrqvlylgdghv gh

orv glvwlqwrv ghwhfwruhv glvsrqleohv hq ho oderudwrulr, sdud frqrfhu od uhvsrqvlylgdg

gho glrgr d od orqjlwxg gh rqgd gh wudedmr1 Ho idfwru gh fdoleudflöq vh fdofxod

gluhfwdphqwh gh od uhvsrqvlylgdg gho ghwhfwru/ frqfuhwdphqwh hv ho lqyhuvr gh od

uhvsrqvlylgdg1 Xqd yh} fdofxodgr ho idfwru gh fdoleudflöq or h{suhvdprv gh hvwd

irupd g1ggH	g1

Ho h{srqhqwh vh dmxvwd sru phglr gho GLS Vzlwfk txh vh hqfxhqwud hq od sduwh

srvwhulru gh dfxhugr frq od lqirupdflöq sursruflrqdgd hq od Wdeod 4161

Od pdqwlvd gho idfwru gh fdoleudflöq vh dmxvwd sru phglr gho srwhqflöphwur

pdufdgr frpr FDO DGM1 Suhyldphqwh kd| txh sxovdu ho erwöq FDO/ txh wdpelìq

vh hqfxhqwud hq ho sdqho iurqwdo gho phglgru1 Xqd yh} suhvlrqdgr FDO ho glvsod|

qrv lqirupd gho ydoru gh od pdqwlvd gho idfwru gh fdoleudflöq/ vl ìvwh qr hv fruuhfwr/

sru phglr gho FDO DGM vh dmxvwd ho ydoru fruuhfwr gh od pdqwlvd1 Xqd yh} dmxvwdgr

vh yxhoyh d suhvlrqdu ho erwöq FDO sdud txh ho glvsod| qrv lqgltxh od lqirupdflöq

vreuh od srwhqfld öswlfd phglgd1
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WDEOD 4171 Uhvsrqvlylgdg +D2Z, gho ghwhfwru +qýphur gh vhulh ;76:, ;4;0VO hq ixqflöq

gh od orqjlwxg gh rqgd +plfudv,

41<16 Dmxvwh gho fhur

Sdud ho dmxvwh gho fhur gheh vlwxdu ho udqjr gh phglgd hq od phqru hvfdod srvleoh

frq od �qdolgdg gh uhdol}du xqd phglgd frq wuhv fliudv vljql�fdwlydv1 Dmxvwh frq ho

srwhqflöphwur ]HUR kdvwd rewhqhu xqd ohfwxud qxod1

4143 Krmdv gh fdoleudflöq gh orv glrgrv

Hq odv Wdeodv 417 | 418 vh uhfrjhq odv uhvsrqvlylgdghv gho ghwhfwru prghor ;4;0

VO +qýphur gh vhulh gho ghwhfwru ;76:, frq r vlq dwhqxdgru +qýphur gh vhulh gho

dwhqxdgru ;76:,1

Hq odv Wdeodv 419 | 41: vh uhfrjhq odv uhvsrqvlylgdghv gho ghwhfwru prghor ;4;0

VO +qýphur gh vhulh gho ghwhfwru ;76;, frq r vlq dwhqxdgru +qýphur gh vhulh gho

dwhqxdgru ;76;,1
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WDEOD 4181 Uhvsrqvlylgdg +D2Z, gho ghwhfwru +qýphur gh vhulh ;76:, ;4;0VO frq ho

dwhqxdgru +qýphur gh vhulh ;76:, hq ixqflöq gh od orqjlwxg gh rqgd +plfudv,
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WDEOD 4191 Uhvsrqvlylgdg +D2Z, gho ghwhfwru +qýphur gh vhulh ;76;, ;4;0VO hq ixqflöq

gh od orqjlwxg gh rqgd +plfudv,



Krmdv gh fdoleudflöq gh orv glrgrv 6:
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WDEOD 41:1 Uhvsrqvlylgdg +D2Z, gho ghwhfwru +qýphur gh vhulh ;76;, ;4;0VO frq ho

dwhqxdgru +qýphur gh vhulh ;76;, hq ixqflöq gh od orqjlwxg gh rqgd +plfudv,

Hq odv Wdeodv 41; | 41< vh uhfrjhq odv uhvsrqvlylgdghv gho ghwhfwru prghor ;4;0

VO +qýphur gh vhulh gho ghwhfwru ;7:8, frq r vlq dwhqxdgru +qýphur gh vhulh gho

dwhqxdgru ;7:8,1

Hq odv Wdeodv 4143 | 4144 vh uhfrjhq odv uhvsrqvlylgdghv gho ghwhfwru prghor ;4;0

VO +qýphur gh vhulh gho ghwhfwru ;7:9, frq r vlq dwhqxdgru +qýphur gh vhulh gho

dwhqxdgru ;7:9,1

Hq odv Wdeodv 4145 | 4146 vh uhfrjhq odv uhvsrqvlylgdghv gho ghwhfwru prghor ;4;0

VO +qýphur gh vhulh gho ghwhfwru ;7::, frq r vlq dwhqxdgru +qýphur gh vhulh gho

dwhqxdgru ;7::,1

Hq odv Wdeodv 4147 | 4148 vh uhfrjhq odv uhvsrqvlylgdghv gho ghwhfwru prghor ;4;0

VO +qýphur gh vhulh gho ghwhfwru ;838, frq r vlq dwhqxdgru +qýphur gh vhulh gho

dwhqxdgru ;838,1

Hq odv Wdeodv 4149 | 414: vh uhfrjhq odv uhvsrqvlylgdghv gho ghwhfwru prghor ;4;0

VO +qýphur gh vhulh gho ghwhfwru ;839, frq r vlq dwhqxdgru +qýphur gh vhulh gho

dwhqxdgru ;839,1
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WDEOD 41;1 Uhvsrqvlylgdg +D2Z, gho ghwhfwru +qýphur gh vhulh ;7:8, ;4;0VO hq ixqflöq

gh od orqjlwxg gh rqgd +plfudv,
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WDEOD 41<1 Uhvsrqvlylgdg +D2Z, gho ghwhfwru +qýphur gh vhulh ;7:8, ;4;0VO frq ho

dwhqxdgru +qýphur gh vhulh ;7:8, hq ixqflöq gh od orqjlwxg gh rqgd +plfudv,
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b �
��� ����� ����� ����� ����� ����� � �����

� �
	 �
����� ��
 � � 	 � ��� ����
 � � 	 ����� ����
 � � 	 ����� � ��
 � � 	 ����� ����
 � � 	 � � ��� ��
 � � 	 �
���
� ��
 �

� � �
	 ��� � � ��
 � � 	 � ��� ����
 � � 	 ���
��� ��
 � � 	 � ����� ��
 � � 	 ������� � � � � 	 � � � ����
 � � 	 � � ������
 �

� � � 	 � �
��� ��
 � � 	 � � ��� ��
 � � 	 ������� ��
 � � 	 � � ��� ��
 � � 	 ������� ��
 � � 	 ��� ������
 � � 	 ������� ��
 �

� � � 	 �
� � � ��
 � � 	 � � �
� ��
 � � 	 � ��� � ��
 � � 	 � ��� � ��
 � � 	 � � � � ��
 � � 	 � � � ����
 � � 	 � ��� ����
 �

�
� � 	 � ��� � ��
 � � 	 � ���
� ��
 � � 	 ��� � � ��
 � � 	 � � ��� ��
 � � 	 � � � � ��
 � � 	 � � ��� ��
 � � 	 � � ��� ��
 �

��� � 	 ��� ������
 � � 	 � ����� ��
 � � 	 � � � � ��
 � � 	 ������� ��
 � � 	 ��� � � ��
 � � 	 � � � � ��
 � � 	 ������� ��
 �

��� � 	 � � ������
 � � 	 � � � � ��
 � � 	 ���
� � ��
 � � 	 ��� � � ��
 � � 	 � ����� ��
 � � 	 � � � � ��
 � � 	 � � ������
 �

��� � 	 � � � ����
 � � 	 � ��� � ��
 � � 	 � ��� ����
 � � 	 ���
��� ��
 � � 	 � ����� ��
 � � 	 ����� ����
 � �
	 ����� ����
 �

��� � 	 � � ��� ��
 � � 	 � � � ����
 � � 	 ���
��� ��
 � � 	 � � ��� ��
 � � 	 � � � � ��
 � � 	 � ��� � ��
 � �
	 � ����� ��
 �

��� � 	 � � � � ��
 � � 	 ��� � � ��
 � � 	 � � � ����
 � � 	 �����
� ��
 � � 	 ����� ����
 � � 	 � � �
� ��
 � � 	 ������� ��
 �

WDEOD 41461 Uhvsrqvlylgdg +D2Z, gho ghwhfwru +qýphur gh vhulh ;7::, ;4;0VO frq ho
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b ����� ����� ����� ����� ����� ����� � �����

� ��	 � ����� ��
 � � 	 � �
��� ��
 � � 	 ������� ��
 � � 	 ������� ��
 � � 	 � � ��� ��
 � � 	 ��� � � ��
 � � 	 ������� ��
 �

� � ��	 ��� � � ��
 � � 	 � � ��� ��
 � � 	 � � ��� ��
 � � 	 � ����� ��
 � � 	 ������� � � � � 	 ������� ��
 � � 	 � � � � ��
 �

� � ��	 �
����� ��
 � � 	 ����� � ��
 � � 	 ���
� ����
 � � 	 ����� ����
 � � 	 �����
� ��
 � � 	 ��� � � ��
 � � 	 ��� ������
 �

� � � 	 ��� ��� ��
 � � 	 � � ��� ��
 � � 	 ������� ��
 � � 	 ��� � � ��
 � � 	 � � ��� ��
 � � 	 � � � ����
 � � 	 � � � � ��
 �

�
� � 	 � � � ����
 � � 	 � � � � ��
 � � 	 � ��� � ��
 � � 	 ��� � � ��
 � � 	 � � � ����
 � � 	 � � � ����
 � � 	 ����� ����
 �

��� � 	 �
� � � ��
 � � 	 ������� ��
 � � 	 ��� � � ��
 � � 	 ��� � ����
 � � 	 � � � ����
 � � 	 �
� � � ��
 � � 	 � � � � ��
 �

��� � 	 � ���
� ��
 � � 	 ����� ����
 � � 	 � � � � ��
 � � 	 ��� � � ��
 � � 	 � � � � ��
 � � 	 � ��� ����
 � � 	 � ����� ��
 �

��� � 	 � ����� ��
 � � 	 � � � � ��
 � � 	 � ��� � ��
 � � 	 ������� ��
 � � 	 � � ��� ��
 � � 	 � ����� ��
 � ��	 ������� ��
 �

��� � 	 � ��� � ��
 � � 	 ����� ����
 � � 	 ����� ����
 � � 	 � � ��� ��
 � � 	 � � ��� ��
 � � 	 ���
��� ��
 � ��	 � ��� � ��
 �

��� � 	 � ����� ��
 � � 	 � � ��� ��
 � � 	 ��� � � ��
 � � 	 ������� ��
 � � 	 � � � ����
 � � 	 �����
� ��
 � � 	 ����� ����
 �

WDEOD 41481 Uhvsrqvlylgdg +D2Z, gho ghwhfwru +qýphur gh vhulh ;838, ;4;0VO frq ho
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75 Phglgd gh od dshuwxud qxpìulfd

b �
��� ����� ����� ����� ����� ����� � �����

� ��	 ���
� � ��
 � � 	 � � � � ��
 � � 	 ������� ��
 � � 	 � ��� � ��
 � � 	 � � � ����
 � � 	 � � � ����
 � � 	 � ���
� ��
 �

� � ��	 � ��� � ��
 � � 	 ��� �
� ��
 � � 	 � � ��� ��
 � � 	 � ��� ����
 � � 	 ��� � � ��
 � � 	 � � � � ��
 � � 	 � ��� � ��
 �

� � ��	 � � � � ��
 � � 	 � � � � ��
 � � 	 ������� ��
 � � 	 ����� ����
 � � 	 � ��� � ��
 � � 	 � � � ����
 � � 	 ������� ��
 �

� � ��	 ��� � � ��
 � � 	 � ����� ��
 � � 	 ��� ��� ��
 � � 	 ����� � ��
 � � 	 ����� � ��
 � � 	 � ����� ��
 � � 	 � � ��� ��
 �

��� ��	 � � ��� ��
 � � 	 � � � � ��
 � � 	 ��� � � ��
 � � 	 � � � � ��
 � � 	 � � � � ��
 � � 	 � ��� ����
 � � 	 ��� � � ��
 �

��� ��	 � � ��� ��
 � � 	 �
����� ��
 � � 	 ���
��� ��
 � � 	 ����� ����
 � � 	 ����� ����
 � � 	 � � ��� ��
 � � 	 ������� ��
 �

��� ��	 � ��� � ��
 � � 	 ������� ��
 � � 	 �����
� ��
 � � 	 � � ��� ��
 � � 	 ����� ����
 � � 	 ������� ��
 � ��	 ��� ������
 �

��� ��	 ������� ��
 � � 	 ����� � ��
 � � 	 � � � � ��
 � � 	 ������� ��
 � � 	 � � � � ��
 � � 	 � � � � ��
 � ��	 � � � � ��
 �

��� ��	 ��� � ����
 � � 	 ��� � � ��
 � � 	 � � � � ��
 � � 	 � � ��� ��
 � � 	 � � � � ��
 � � 	 � � ��� ��
 � � 	 ��� � � ��
 �

��� � 	 ��� � � ��
 � � 	 � � ��� ��
 � � 	 � ���
� ��
 � � 	 ������� ��
 � � 	 � ��� � ��
 � � 	 � ����� ��
 � � 	 ����� � ��
 �

WDEOD 41491 Uhvsrqvlylgdg +D2Z, gho ghwhfwru +qýphur gh vhulh ;839, ;4;0VO hq ixqflöq

gh od orqjlwxg gh rqgd +plfudv,
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WDEOD 414:1 Uhvsrqvlylgdg +D2Z, gho ghwhfwru +qýphur gh vhulh ;839, ;4;0VO frq ho

dwhqxdgru +qýphur gh vhulh ;839, hq ixqflöq gh od orqjlwxg gh rqgd +plfudv,
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4144 Pdqxdo gh lqvwuxfflrqhv gho oävhu

Odv ixhqwhv gh ox} xwlol}dgdv kdelwxdophqwh sdud wudqvplwlu lqirupdflöq hq vlvwhpdv

gh frpxqlfdflrqhv öswlfdv vrq or glrgrv hplvruhv gh ox} r OHG | orv oävhu gh

vhplfrqgxfwru1 Hq od pd|ruðd gh odv suäfwlfdv xwlol}duhprv xq oävhu glvwlqwr do oävhu

vhplfrqgxfwru/ frqfuhwdphqwh ho oävhu gh Kholr0Qhöq
�
1 Odv ud}rqhv gh vx xwlol}dflöq

vrq=

� Frpr wrgrv orv oävhuhv/ iuhqwh d orv OHG/ hplwhq ox} prqrfurpäwlfd/ hv ghflu

frq xqd dqfkxud hvshfwudo uhgxflgd1

� Od orqjlwxg gh rqgd gh hplvlöq hv 966 qp frq od yhqwdmd gh vhu xqd hplvlöq

oävhu ylvleoh sdud ho rmr kxpdqr iuhqwh d orv oävhuhv xvdgrv hq orv vlvwhpdv gh

frpxqlfdflrqhv öswlfdv txh qr vrq ylvleohv1

� Vx frvwh1

Ho oävhu txh ydprv d xwlol}du hq hvwd suäfwlfd hvwä frpsxhvwr sru ho oävhu

sursldphqwh glfkr +prghor 4434 gh Xqlskdvh fx|d lpdjhq vh sxhgh yhu hq od Iljxud

41;, mxqwr frq od ixhqwh gh dolphqwdflöq 45340[ gh Xqlskdvh1

Xqd uhsuhvhqwdflöq hvtxhpäwlfd gho frqmxqwr vh sxhgh yhu hq od Iljxud 41661

Vl ghvhd päv lqirupdflöq sxhgh frqvxowdu ho vlwlr ZHE gho ideulfdqwh

zzz1xqlskdvh1frp1

Ho oävhu glvsrqh gh xq frqhfwru sdud xqluor d od ixhqwh gh dolphqwdflöq hq ho sdqho

srvwhulru gh od ixhqwh1 Whqjd hq fxhqwd txh orv yrowdmhv d orv txh ixqflrqd ho

oävhu vrq px| sholjurvrv1 Dghpäv hq od sduwh srvwhulru od ixhqwh gh dolphqwdflöq

glvsrqh gh xq �lqwhuorfn� txh wlhqh txh hvwdu fruuhfwdphqwh frqhfwdgr1 Hq ho sdqho

iurqwdo od ixhqwh wlhqh xqd oodyh sdud hqfhqghu r dsdjdu ho oävhu1 Frpr qrupd

ixqgdphqwdo qr pluh gluhfwdphqwh do kd} gho oävhu

��� �����
� 
���������� ��� �
� ����� � � ��������� �	��
 ���
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ILJXUD 41661 Uhsuhvhqwdflöq hvtxhpäwlfd gho oävhu mxqwr frq vx ixhqwh gh dolphqwdflöq1

Hq od Iljxud vh ghvwdfdq orv hohphqwrv päv lpsruwdqwhv1

vigôvngmiôm mimiôm
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4145 Dshqglfh= Whruðd gh Huuruhv

414514 Lqwurgxfflöq

Srghprv gh�qlu huuru frpr ho khfkr gh txh h{lvwd xqd glihuhqfld hqwuh ho ydoru gh xqd

ghwhuplqdgd pdjqlwxg iðvlfd | od phglgd txh qrvrwurv wrpdprv gh hvd pdjqlwxg1

Ho huuru hv dojr lqkhuhqwh do surfhvr gh phglgd1 Vlhpsuh do phglu vh lqwurgxfh

xq huuru sru od shuwxuedflöq txh vxsrqh vreuh ho vlvwhpd qxhvwur dsdudwr gh

phglgd/ txh hv dmhqr d ìo1 Hvwd shuwxuedflöq sxhgh vhu päv r phqrv lpsruwdqwh1

Dvð/ lqwurgxflu xq whupöphwur hq xqd erwhood gh xq flhuwr oðtxlgr sdud dyhuljxdu

vx whpshudwxud od prgl�fduä d xq qxhyr ydoru iuxwr gho htxloleulr wìuplfr hq ho

vlvwhpd whupöphwur0oðtxlgr/ shur hvwr hq sulqflslr sxhgh vhu dshqdv shufhswleoh1

Vlq hpedujr/ do lqwurgxflu xq yrowðphwur gh qr px| dowd lpshgdqfld hq xq flufxlwr

srghprv dowhudu wrwdophqwh od frq�jxudflöq gh ìvwh | hq frqvhfxhqlfd rewhqhu xqd

ohfwxud huuöqhd1

Qr vrq hvwdv odv ýqlfdv ixhqwhv gh huuru txh dfrpsdôdq do surfhvr gh phglgd1

Sru rwur odgr hvwäq orv huuruhv surslrv gho dsdudwr txh hvwdprv xwlol}dqgr/ wdqwr gh

h{dfwlwxg r vhvjr +glihuhqfld frqvwdqwh hqwuh odv pdjqlwxghv uhdohv | orv ydoruhv txh

gd ho dsdudwr, frpr gh suhflvlöq r srghu gh uhvroxflöq +fdsdflgdg sdud glvwlqjxlu

yduldflrqhv px| shtxhôdv hq od pdjqlwxg frqwurodgd,1 Hvwrv vrq orv huuruhv txh

frqrfhprv frpr vlvwhpäwlfrv1 Wdpelìq hvwduäq suhvhqwhv hq qxhvwud phglgd/ dxqtxh

frq exhqrv dsdudwrv vh sxhgdq uhgxflu edvwdqwh1

Shur dsduwh gh hvwrv huuruhv hvwäq rwurv txh qr uhvsrqghq d dojr ghwhuplqðvwlfr

frpr od lpshgdqfld gh hqwudgd gh xq yrowðphwur r ho huuru gh irqgr gh hvfdod gh

xq jdoydqöphwur1 Vrq hvwrv orv huuruhv txh oodpduhprv dfflghqwdohv r dohdwrulrv1

Uhsuhvhqwdq hq uhdolgdg od lq xhqfld gh od lq�qlgdg gh sduäphwurv txh hvfdsdq d

qxhvwur frqwuro do kdfhu xqd phglgd= whpshudwxud/ suhvlöq/ kxphgdg/ yleudflrqhv gh

od phvd gh wudedmr/ ghihfwrv hq od hvwuxfwxud lqwhuqd gho frpsrqhqwh/  xfwxdflrqhv gh

od uhg/ lqwhuihuhqfldv/ hwf11 Fxdqwl�fdu vx lq xhqfld vhuðd xqd oderu wdq dugxd frpr
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lqýwlo/ dvð sxhv vh suhvflqgh gh hood | vh dfxgh do hpsohr gh pìwrgrv hvwdgðvwlfrv

sdud vx fdudfwhul}dflöq1

Ho suhvhqwh fdsðwxor wudwd gh orv ixqgdphqwrv whöulfrv gh hvwrv pìwrgrv

hvwdgðvwlfrv | gd xqd mxvwl�fdflöq gh sru txì vrq dghfxdgrv orv wìuplqrv txh vh

hpsohdq/ vlq suhwhqghu vhu h{fhvlydphqwh uljxurvrv1 Ghvsxìv vh hvwxglduäq xqrv

pìwrgrv hvwdgðvwlfrv uäslgrv gh fdudfwhul}dflöq gh orv huuruhv/ sdud whuplqdu frq

xqdv euhyhv lqglfdflrqhv vreuh föpr hvwxgldu od lq xhqfld gh orv huuruhv d wudyìv

gh ixqflrqhv/ gh föpr fdofxodu ho lqwhuydor gh frq�dq}d gh xqd ixqflöq gdgrv orv

lqwhuydorv gh frq�dq}d gh odv yduldeohv/ | dojxqrv fdvrv sduwlfxoduhv qhfhvdulrv gh

frqrfhu1

414515 Ho huuru dohdwrulr hq od phglgd

Frpr |d khprv glfkr/ od phglgd yd d glihulu gho ydoru uhdo gh od pdjqlwxg txh vh plgh

sru xqd vhulh gh shuwxuedflrqhv h{whuqdv1 Vh sxhghq wrpdu grv hqirtxhv pdwhpäwlfrv

gh hvwd ýqlfd uhdolgdg1 Hq sulphu oxjdu/ vh sxhgh frqvlghudu txh od pdjqlwxg d

phglu wlhqh xq ydoru uhdo/ devroxwr h lqghshqglhqwh gh qxhvwud phglgd/ do fxdo vh

vxshusrqhq flhuwdv shuwxuedflrqhv gxudqwh ho surfhvr gh phglgd1 Hq vhjxqgr oxjdu/

vh sxhgh vxsrqhu txh ho surslr ydoru gh od pdjqlwxg d phglu suhvhqwd  xfwxdflrqhv

txh/ dôdglgdv d odv shuwxuedflrqhv dqwhv flwdgdv/ lpslghq frqrfhu ho ydoru txh vh

wudwd gh ghwhuplqdu1

Oodpdqgr w d od pdjqlwxg d phglu | w � do ydoru phglgr/ vh rewlhqh/ hq dperv

fdvrv=

w ' w � n 0 +415<,

Frq lqghshqghqfld gho wudwdplhqwr pdwhpäwlfr txh vh ghflgd dgrswdu hq od

fdudfwhul}dflöq gh od phglgd/ ho uhvxowdgr �qdo hv txh ho ydoru phglgr tp kd gh

vhu uhsuhvhqwdgr sru xqd yduldeoh dohdwruld1 Hq od fdudfwhul}dflöq gh hvwd yduldeoh

uhvxowd gh judq xwlolgdg ho whruhpd gho oðplwh fhqwudo/ txh uhfrugdprv d frqwlqxdflöq=
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Vhdq f � c f � c ���c f � xqd vxfhvlöq gh yduldeohv dohdwruldv lqghshqglhqwhv/ wdohv txh

ho ydoru hvshudgr .Ef � � ' 6 � | od yduldq}d T Ef � � ' j � E� ' �c 2c ���c ?�1 Vhd f xqd

qxhyd yduldeoh dohdwruld gh�qlgd frpr f '
S �

��� � f � 1 Sdud xq qýphur px| judqgh

gh yduldeohv dohdwruldv +? �$ 4 , | edmr flhuwdv frqglflrqhv/ od ixqflöq gh yduldeoh

dohdwruld ~ gh�qlgd frpr=
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wlhqh xqd ixqflöq gh glvwulexflöq qrupdo gh phgld 3 | yduldq}d 41 Hv ghflu/ vl CEf�

hv od i1g1s1 gh f
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vlhqgr xEf� od i1g1s1 qrupdo �E>c j�=
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Hvwh uhvxowdgr hv gh judq lqwhuìv1 Frpr |d vh kd lqglfdgr/ vrq pxfkdv odv

lq xhqfldv dohdwruldv h lqghwhuplqdgdv txh lq x|hq vreuh od phglgd/ flufxqvwdqfld

txh kdfh lpsrvleoh vx fdudfwhul}dflöq h{dfwd1 Sru wdqwr hv dsolfdeoh hvwh whruhpd gh

irupd txh vh sxhgh d�updu txh ho uhvxowdgr gh od phglgd hv xqd yduldeoh dohdwruld

txh wlhqgh d suhvhqwdu xqd glvwulexflöq qrupdo1

Od lq xhqfld h{whuqd vreuh od phglgd hv gh hvshudu txh vhd wdo txh vx ydoru phglr

0h{foxlgrv orv huuruhv vlvwhpäwlfrv0 vhd qxor1 Hq fxdqwr d od pdjqlwxg hq vð/ odv

 xfwxdflrqhv txh h{shulphqwh whqguäq frpr phgld or txh vh kd gdgr hq ghqrplqdu

frpr ho ydoru uhdo1 Sru wdqwr sduhfh oöjlfr txh ho ydoru phglr gh glfkd glvwulexflöq

vhd ho ydoru uhdo gh od pdjqlwxg hq fxhvwlöq1 Vl frqwlqxdprv oodpdqgr w d hvwh ydoru vh

oohjd d od vlwxdflöq uhsuhvhqwdgd hq od Iljxud 4167 fx|d yduldq}d/ txh hv ghvfrqrflgd/

vhuä pd|ru r phqru vhjýq h{lvwdq päv r phqrv shuwxuedflrqhv1

Hq jhqhudo/ ho remhwr gh od phglgd hv od rewhqflöq gh xq qýphur txh vh dsur{lph d

w wdqwr frpr vhd srvleoh1 Hq frqvhfxhqfld/ hvwh ydoru kdeuä gh vhu hvwlpdgr d sduwlu

gh od glvwulexflöq vxsxhvwd sdud w � /lqwhqwdqgr rewhqhu dvð plvpr dojýq sduäphwur

txh lqgltxh od fdolgdg gh od hvwlpdflöq hihfwxdgd1
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ILJXUD 41671 Uhsuhvhqwdflöq gh od glvwulexflöq gh orv uhvxowdgrv gh xq surfhvr gh phglgd

414516 Hvwlpdgruhv

Od whruðd gh hvwlpdgruhv/ gh orv txh vöor wudwduhprv dojxqrv fdvrv uhohydqwhv/ wudwd

gh gdu uhvsxhvwd d grv fxhvwlrqhv ixqgdphqwdohv1 Hq sulphu oxjdu/ Áfxäo hv ho ydoru

txh/ frpr frqvhfxhqfld gh xq frqmxqwr gh phglgdv/ fdeh dvljqdu d od pdqlihvwdflöq

gh xqd flhuwd pdjqlwxg hq xq flhuwr fdvrB1 Hq vhjxqgr oxjdu/ Átxì frq�dq}d vh

sxhgh ghsrvlwdu hq od uhvsxhvwd gdgd d od dqwhulru suhjxqwd B/ r/ hq rwudv sdodeudv/

Áfxäo hv od fdolgdg gh od phglgdB1

Hq ho ghvduuroor gh hvwh whpd hv qhfhvdulr wudwdu frq dojxqrv hqwhv hvwdgðvwlfrv

txh frphq}duhprv sru gh�qlu1

D xq frqmxqwr gh yduldeohv dohdwruldv lqghshqglhqwhv if � c ���c f � j vh ghqrplqd

pxhvwud dohdwruld gh od yduldeoh dohdwruld f/ fxdqgr fdgd yduldeoh dohdwruld

shuwhqhflhqwh d glfkr frqmxqwr wlhqh od plvpd glvwulexflöq gh suredelolgdghv txh

f1

Od dsolfdflöq d od vlwxdflöq gh odv phglgdv hv lqphgldwd1 Hq hihfwr/ vl vh frqvlghud

od phglgd gh xqd flhuwd pdjqlwxg f frpr xqd yduldeoh dohdwruld/ od uhdol}dflöq gh ?

phglgdv gh hvd pdjqlwxg hq odv plvpdv frqglflrqhv jhqhuduä xqd pxhvwud dohdwruld

if � c ���c f � j/ vl odv phglgdv vrq lqghshqglhqwhv xqd gh rwud1
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Do frqmxqwr gh ydoruhv sduwlfxoduhv i% � c ���c % � j txh wrpd od pxhvwud dohdwruld vh

ghqrplqd frqmxqwr gh ydoruhv pxhvwudohv gh od yduldeoh dohdwruld f1

Od dsolfdflöq do fdvr txh qrv rfxsd/ gh qxhyr/ hv lqphgldwd1 Orv ydoruhv pxhvwudohv

gh od yduldeoh dohdwruld f/ phglgd gh od pdjqlwxg f vrq ho frqmxqwr gh ? qýphurv

uhvxowdgr gh odv ? phglgdv hihfwxdgdv hq odv plvpdv frqglflrqhv1

Vhd if � c ���c f � j xqd pxhvwud dohdwruld gh f | i% � c ���c % � j ho frqmxqwr gh ydoruhv

pxhvwudohv1 Vhd M xq ixqflöq gh od pxhvwud dohdwruld1 Vh gh�qh txh od yduldeoh

dohdwruld t ' MEf � c ���c f � � hv xq hvwdgðjudir txh wrpd ho ydoru + ' ME% � c ���c % � �1

Ho hvwlpdgru vhuä/ vhjýq or ylvwr/ xqd qxhyd yduldeoh dohdwruld frq xqrv sduäphwurv

txh hv suhflvr fdofxodu1

Vhd f xqd yduldeoh dohdwruld frq xqd glvwulexflöq gh suredelolgdghv txh

ghshqgh gh xq sduäphwur ghvfrqrflgr w1 Vhd if � c ���c f � j xqd pxhvwud gh f |

vhdq i% � c ���c % � j orv ydoruhv pxhvwudohv fruuhvsrqglhqwhv1 Vl MEf � c ���c f � � hv xq

hvwdgðjudir txh yd d vhu xvdgr sdud hvwlpdu w qrv uhihulprv d M frpr xq hvwlpdgru

gh w1 Ho ydoru txh wrpd M sdud orv ydoruhv pxhvwudohv/ hv ghflu/ ME% � c ���c % � � vh

ghqrplqd hvwlpdflöq gh w | vh uhsuhvhqwd frpr 	w1

Ghflprv txh xq hvwlpdgru MEf � c ���c f � � gh w hv lqvhvjdgr vl vh yhul�fd txh

.dMEf � c ���c f � �o ' w1 Hv iuhfxhqwh/ dxqtxh dojr lqfruuhfwr/ hvfulelu hvwd ýowlpd

h{suhvlöq frpr .
k

	w
l

' w1

Vl qr vh yhul�fd hvwr/ hv ghflu/ .dMEf � c ���c f � �o ' w n g/ d g vh oh ghqrplqd

vhvjr gh od hvwlpdflöq1 Iðvlfdphqwh ho vhvjr hv px| lpsruwdqwh hq odv hvwlpdflrqhv

gh qxhvwudv pdjqlwxghv1 Xq vhvjr hv/ sru hmhpsor/ ho huuru gh fhur gh xq dsdudwr1

Hq jhqhudo/ ho sureohpd gho vhvjr qr hv judyh vl ìvwh hv frqrflgr/ srutxh vh sxhgh

uhvwdu gho hvwlpdgru do �qdo gho surfhvr sdud rewhqhu od pdjqlwxg gh lqwhuìv1

Ghflprv txh xqd hvwlpdflöq gh w hv frqyhujhqwh/ vl
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Hvwdv grv h{suhvlrqhv htxlydohqwhv gh�qhq xqd irupd rshudwlyd txh shuplwh

ghwhuplqdu vl xq hvwlpdgru hv frqyhujhqwh1 Hq od suäfwlfd/ vlq hpedujr/ vxhoh vhu

gliðflo ghwhuplqdu ho oðplwh/ sru or fxdo vh suh�huh kdfhu xvr gho vljxlhqwh whruhpd=

Whruhpd= Vhd xqd hvwlpdflöq gh w edvdgd hq xqd pxhvwud gh wdpdôr ?1 Vl vh

fxpsoh txh=

*�4
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vh sxhgh d�updu txh hv xqd hvwlpdflöq frqyhujhqwh gh w1 Hvwh whruhpd sxhgh vhu

ghprvwudgr phgldqwh od ghvljxdogdg gh Fkhe|vkhy

Phgldqwh or h{sxhvwr kdvwd dtxð hv srvleoh ghwhuplqdu fxdqgr xq hvwlpdgru hv

lqvhvjdgr/ frqglflöq lqh{fxvdeoh sdud hvwdeohfhu xq hvwdgðjudir gh vx�flhqwh fdolgdg

frpr sdud vhuylu gh hvwlpdgru gh xq flhuwr sduäphwur w1 Frqylhqh hqfdudu dkrud ho

sureohpd lqyhuvr/ hv ghflu/ vxsxhvwd od h{lvwhqfld gh ydulrv hvwlpdgruhv lqvhvjdgrv/

Áfxdo vh gheh dgrswdu sdud xqd phmru hvwlpdflöqB1

Sdud frqwhvwdu d hvwd fxhvwlöq vh gh�qh frpr phmru hvwlpdgru lqvhvjdgr dtxìo

txh fxpsoh=

41 .
�

	w
�

' w

51 	w '
�

S

��� �
@ � f � 1 Hv ghflu/ 	w hv xqd ixqflöq olqhdo gh od pxhvwud1

61 T E	w� � T E	w
�

� grqgh 	w
�

hv fxdotxlhu rwur hvwlpdgru txh fxpsoh 4, | 5,1 Hv

ghflu/ kd gh vhu ho hvwlpdgru gh yduldq}d pðqlpd1

414517 Hvwlpdgruhv gh xvr päv iuhfxhqwh

41451714 Phgld

Hvwh hvwdgðjudir vluyh sdud ghwhuplqdu ho ydoru hvshudgr r hvshudq}d gh xqd yduldeoh

dohdwruld1 Vh gh�qh sdud xqd pxhvwud dohdwruld if � c ���c f � j gh xqd yduldeoh dohdwruld
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f | or uhsuhvhqwduhprv sru frpr=

7f '
�

?

�
[

��� �

f � +4169,

Frpr wrgd od whruðd dqwhulruphqwh ylvwd/ frqvlghuduhprv hvwr yäolgr

lqghshqglhqwhphqwh gh od i1g1s1 txh whqjd od yduldeoh dohdwruld f1

Vhd .Ef � � ' > | T Ef � � ' j
� / ;�m� � � � ?1 Orv sduäphwurv hvwdgðvwlfrv päv

lqwhuhvdqwhv gh hvwh hvwlpdgru vrq=

.
�

7f
�

' .

#
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?
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[
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#

�
[

��� �
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$

'
�

?
?> ' > +416:,
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�
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#

�

?
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[

��� �

f �

$

'
�

? � T

#

�
[

��� �

f �

$
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�

? � ?j
�
'

j
�

?
+416;,

Vx ghvyldflöq wðslfd/ jE 7f� '
s

j � *? ' j*
s

?/ hv frqrflgd frq ho qrpeuh gh huuru

fxdguäwlfr phglr1

Sru rwur odgr/ vl ? hv judqgh/ 7f wlhqh xqd glvwulexflöq qrupdo gh phgld > |

yduldq}d j
�
*?/ frpr vh sxhgh ghprvwudu dsolfdqgr gluhfwdphqwh ho whruhpd gho

oðplwh fhqwudo/ gh prgr txh sxhgh vhu ghvfulwd frpr=

7f '
j~s

?
n > +416<,

grqgh ~ wlhqh xqd i1g1s1 Qrupdo +3/4,

Dsolfdqgr od whruðd gh hvwlpdgruhv ghvduuroodgd päv duuled/ srghprv ghflu txh=

41 hv xqd hvwlpdflöq frqyhujhqwh gh p/ |d txh=

.
�

7f
�

' > +4173,

|
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T Ef� ' *�4
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j
�

?

�

' f +4174,
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51 7f hv ho phmru hvwlpdgru lqvhvjdgr gh > sdud wrgrv orv gh frh�flhqwhv txh

fxpsohq
S �

��� � @ � 11Sdud ghprvwuduor/ edvwd hvwxgldu od gh�qlflöq gh phmru

hvwlpdgru lqvhvjdgr=

� .
�

7f
�

' >

� 7f '
�

S

��� �
@ � f � / grqgh @ � ' �*? ;�

� Sdud yhu txh hv ho gh pðqlpd yduldq}d ghqwur gh orv txh fxpsohq
�

S

��� �
@ � ' �/ edvwd frq fdofxodu od yduldq}d gh xq hvwlpdgru jhqìulfr gh

hvwh wlsr 	f

T Ef� ' T

#

�
[

��� �

@ � f �
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�
[

��� �

@
�

� T Ef � � ' j
�

�
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��� �

@
�

� +4175,

|d txh wrgrv orv f � vrq yduldeohv dohdwruldv lqghshqglhqwhv gh yduldq}d

j
� 1 Hvfulelhqgr hvwrv frh�flhqwhv frpr @ � ' K � n �*?/ gh prgr txh=
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+4176,

sru rwud sduwh/ sdud txh
�

S

��� �
@ � ' �/ gheh vhu

�
S

��� �
K � ' f1 Oxhjr=

�
[

��� �
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��� �

K
�

� +4177,

/ txh hv pðqlpr sdud K� ' fc ;�1

41451715 Yduldq}d pxhvwudo

Gxudqwh ho ghvduuroor gh od whruðd kdvwd dtxð h{sxhvwd vh kd frqvlghudgr frqrflgd

od yduldq}d gh od glvwulexflöq hvwxgldgd1 Hv hylghqwh txh hvwh qr vhuä ho fdvr

kdelwxdophqwh/ sru or txh vh kdfh suhflvr hvwlpduod1 Xqr gh orv hvwlpdgruhv päv

iuhfxhqwhphqwh xwlol}dgrv hq od hydoxdflöq gh od yduldq}d hv od ghqrplqdgd Yduldq}d

pxhvwudo/ txh vh gh�qh frpr=

7
�
'

�

? � �

�
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��� �

�

f � � 7f
� �

+4178,
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Vh sxhgh ghprvwudu txh hvwh hvwlpdgru or hv lqvhvjdgr gh od yduldq}d/ hv ghflu txh

.E7
�
� ' j

� / | txh hv frqyhujhqwh1 Hq dojxqrv wh{wrv gh hvwdgðvwlfd ghvfulswlyd hvwh

hvwlpdgru hv gh�qlgr frpr=

7
�
'

�

?

�
[

��� �

�

f � � 7f
� �

+4179,

hq fx|r fdvr vh rewlhqh=

.
�

7
� �

'
? � �

?
j

� +417:,

txh qr hv lqvhvjdgr/ dxqtxh sdud ? px| judqgh/ frvd txh vxfhgh fdvl vlhpsuh

hq orv sureohpdv gh hvwdgðvwlfd ghvfulswlyd/ ho huuru hv px| shtxhôr | dperv vrq

suäfwlfdphqwh ljxdohv1

Hq fxdqwr d vx ixqflöq ghqvlgdg gh suredelolgdg srghprv ghflu txh suhvhqwd xqd

glvwulexflöq fkl0fxdgudgr
�
/ �

� / frq ? � � judgrv gh olehuwdg=

7
�
'

j
�
�

�
��� �

? � �
+417;,

Od ghprvwudflöq hv frpsohmd1 Lqwxlwlydphqwh vh sxhgh mxvwl�fdu frqvlghudqgr

txh ho hvwlpdgru vh gh�qh frpr od vxpd gh ? fxdgudgrv gh yduldeohv

dohdwruldv glvwulexlgdv qrupdophqwh1 Vl wrgdv ixhvhq lqghshqglhqwhv whqguðd 7
� xqd

glvwulexflöq �
�
� / hv ghflu/ frq ? judgrv gh olehuwdg1 Vlq hpedujr/ hqwuh hoodv h{lvwh od

frqglflöq gh oljdgxud=
�
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f � � 7f
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��� �

f � � ? 7f ' f +417<,

frq or txh whqguhprv ? � � judgrv gh olehuwdg sdud od yduldeoh dohdwruld 7
� 1

Fxdqgr hvwxgldprv txh od i1g1s1 gh 7f hud qrupdo vh vxsrqðd txh j
� hud frqrflgd/

| dvð od wudwäedprv frpr frqvwdqwh1 Qrupdophqwh qr vhuä frqrflgd/ sru or txh kdeuä

txh hvwlpduod frqiruph or ylvwr dtxð1 Sru wdqwr |d qr vhuä xqd frqvwdqwh vlqr xqd

yduldeoh dohdwruld1

��� � �
� ������� ���
��� 	�� ��� � � �
�
� � ��� � ��� �������
�����
��� ���
�
� ��� � � �
� ��� ��� ����������� ��� � ���
��� ���
�
� ����� ��� ��� � � ��� � �
� ������� ������� 	��

���
� � ���
����� ���
� �
�
�
	������
������� � � � ����� ��� � � ��� � ����� � �
� ������� ����� ����� ����� � ���
�������
� �����
�
� �����
� ������� � �
� �����
�
� ��� ���
��������� � �������

� ���
��� 	����
� �
� ��� � � ���
��� 	�� �
��� � ����� � ��� ��� � ���
� � ����� � � � ��� � ����!��"�
���
�



87 Phglgd gh od dshuwxud qxpìulfd

Sdud hvwxgldu od i1g1s1 gh 7f hq ho fdvr gh qr frqrfhu od yduldq}d fuhdprv od qxhyd

yduldeoh dohdwruld=

| '
7f � >

7*
s

?
+4183d,

Gh�qlprv grv qxhydv yduldeohv dohdwruldv +~ | �
�
��� � , lqghshqglhqwhv frpr=

~ '
7f � >

j*
s

?
+4184,

txh whqguä xqd glvwulexflöq Q+3/4, | od yduldeoh dohdwruld

�
�
��� � '

E? � ��7
�

j � +4185,

txh whqgud xqd glvwulexflöq fkl0fxdgudgr frq ? � � judgrv gh olehuwdg1 ~ | �
�
� � �

vrq lqghshqglhqwhv1 Vhjýq hvwr=

| '
~

s

� �
��� � *E? � ��

+4186,

| vx i1g1s1 hv od oodpdgd glvwulexflöq w gh Vwxghqw frq ? � � judgrv gh olehuwdg1 Do

ljxdo txh od qrupdo | rwudv ixqflrqhv vh kdood wdexodgd1

Whqguhprv sru wdqwr sdud 7f=

7f '
7|s

? n >
+4187,

Vh sxhgh ghprvwudu txh vl ? $ 4/ od i1g1s1 gh od w gh Vwxghqw wlhqgh d vhu xqd

glvwulexflöq Q +3/4,1 Hvwr hv gh vxpr lqwhuìv/ sxhv uhsuhvhqwd txh sdud xq wdpdôr

gh od pxhvwud judqgh vlhpsuh vh sxhgh frqvlghudu 7f glvwulexlgd qrupdophqwh1

41451716 Lqwhuydorv gh frq�dq}d

Kdvwd dkrud vh kdq frqvlghudgr hvwlpdgruhv sxqwxdohv gh xq sduäphwur ghvfrqrflgr1

Ydprv dkrud d wudwdu gh hvwdeohfhu xq lqwhuydor hq ho fxdo whqguhprv xqd

ghwhuplqdgd suredelolgdg gh txh ho sduäphwur txh lqwhqwdprv hvwlpdu hvwì frqwhqlgr

hq ìo1

Vxsrqjdprv txh wudwdprv gh hvwlpdu ho ydoru hvshudgr gh xqd yduldeoh dohdwruld f

gh yduldq}d ghvfrqrflgd d wudyìv gh xqd pxhvwud dohdwruld if � c ���c f � j | ho srvwhulru
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fäofxor gho surphglr pxhvwudo1 Vhd od yduldeoh fE>c j
�
�1 Frpr |d khprv ylvwr/ 7f

wlhqgh d xqd glvwulexflöq QE>c j
�
*?�/ hq fx|r fdvr od yduldeoh=

~ '
f � >

j*
s

?
+4188,

wlhqh xqd glvwulexflöq Q+3/4,1

Frqvlghudqgr od ixqflöq=

xE~� '

] �

� �
sE~�_~ ' �hE~ � 5� +4189,

hv srvleoh fdofxodu dkrud od suredelolgdg gh txh > hvwì frqwhqlgr hq xq lqwhuydor

duelwudulr gh 7f1 Vhd=

�h

�

7f � 5js
j

� > � 7f n
5js

j

�

' �h

�

�5 �
7f � >

j*
s
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' +418:,

' xE5� � d� � xE5�o ' 2xE5� � �

Hvwh ydoru uhsuhvhqwd od suredelolgdg gh txh ho lqwhuydor
�

7f � 2js
?

c 7f n
2js

?

�

+418;,

frqwhqjd d >1 Gheh whqhuvh fxlgdgr hq qr lqwhusuhwduor frpr od suredelolgdg gh txh

> �fdljd� ghqwur gh hvh lqwhuydor/ |d txh > hv �mr | or txh sxhgh yduldu hv grqgh

hvwì vlwxdgr ho lqwhuydor1

Ho ydoru gh 5 hv fdofxodgr gh prgr txh hvwd suredelolgdg vhd ljxdo d E� � k�/

txh hv od frq�dq}d �mdgd duelwuduldphqwh1 Sru wdqwr xE5� ' � � k*2 hv ho ydoru d

orfdol}du hq odv Wdeodv gh od Q +3/ 4, sdud rewhqhu dvð ho ydoru gh 5/ txh oodpduhprv

5 � � ��� � 1 Hq uhvxphq/ srghprv ghflu txh ho lqwhuydor=
�

7f � 2js
?

c 7f n
2js

?

�

+418<,

hv xq lqwhuydor gh frq�dq}d sdud ho sduäphwur > frq xq frh�flhqwh gh frq�dq}d

E� � k�1 Qxhvwud hvwlpdflöq gh > vhuä sru wdqwr=

f 	 j5 � � ��� �s
?

+4193,
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| ho vhjxqgr vxpdqgr hv or txh qrupdophqwh oodpduhprv ho �huuru gh phglgd�1

Frqylhqh ghvwdfdu txh vxfhgh fxdqgr vh wrpd frpr lqwhuydor gh frq�dq}d ho

surslr huuru fxdguäwlfr phglr hq wruqr k / hv ghflu/ fxdqgr ho lqwhuydor gh frq�dq}d

hv gh od irupd
�

7f � js
?

c 7f n
js
?

�

+4194,

Hvwr txlhuh ghflu txh 5 � � ��� � ' �1 Gh odv wdeodv gh od qrupdo rewhqhprv txh

8 E�� ' f�He�� frq or txh � � k ' f�SH2S1

Hv ghflu/ txh
�

7f 	 j*
s

?
�

hv xq lqwhuydor gh frq�dq}d gh > frq xq frh�flhqwh gh

frq�dq}d gho 9;(

Frqvlghuhprv dkrud ho fdvr päv qrupdo/ hq txh hv ghvfrqrflgd od yduldq}d gh od

yduldeoh dohdwruld edmr pxhvwuhr1 Frpr vdehprv=

| '
7f � >

7*
s

?
+4195,

| vx i1g1s1 vhuä xqd flhuwd � ��� � E|� wdexodgd1 Vh wdexod wdpelhq vx lqwhjudo=

M ��� � E|� '

] �

� �
� ��� � E|�_| +4196,

Vljxlhqgr xq ud}rqdplhqwr dqäorjr do hihfwxdgr dqwhulruphqwh=

�h

�

7f � |7s
?

� > � 7f n
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�| �
7f � >
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s
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�

' +4197,

' �h

�

| �
7f � >

7*
s

?

�

� �h

�

�| �
7f � >

7*
s

?

�

'

' M ��� � E|� � M � � � E�|� ' 2M ��� � E|� � �

Fdofxodqgr | sdud txh hvwd suredelolgdg vhd � � k/ txh sxhgh vhu hvfrjlgd

duelwuduldphqwh/hv ghflu/ wrpdqgr M ��� � E|� ' � � k*2 vh rewlhqh gh odv wdeodv

shuwlqhqwhv xq ydoru gh | txh ghqrplqduhprv | ��� ��� � � ��� � / | ho lqwhuydor gh frq�dq}d

hv=
�

7f � 7| ��� ��� � � ��� �s
?

c 7f n
7| ��� ��� � � ��� �s

?

�

+4198,
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Fxdqgr ho qýphur gh pxhvwudv hv judqgh +wðslfdphqwh ? : �f, vh sxhgh vxsrqhu

yäolgd od glvwulexflöq qrupdo sdud 7f1 Vl vh txlhuh vhu päv uljxurvr/ r sdud ? 	 �f/

vh gheh uhdol}du ho fäofxor gho lqwhuydor edvdgr hq od glvwulexflöq gh od w gh Vwxghqw1

Frqylhqh dqwhv gh �qdol}du kdfhu xqd euhyh revhuydflöq1 Wrgdv hvwdv iöupxodv vrq

od frq�dq}d rewhqlgd �d sulrul� gh txh od phglgd yd d hvwdu suö{lpr do ydoru uhdo

Xqd yh} uhdol}dgd od phglgd/ ho lqwhuydor gh frq�dq}d gdgr frqwhqguä r qr ho ydoru

gh hvwlpdu/ hvwr hv=

�h Ef � g � > � f n g� '

;

?

=

f

�
+4199,

Vl od suredelolgdg hv 3 ö 4 qr vh frqrfh qrupdophqwh1 Vlq hpedujr/ wrpdqgr xq

ydoru d vx�flhqwhphqwh shtxhôr +d frvwd gh djudqgdu ho lqwhuydor, vh sxhgh d�updu

txh hv päv vhjxur txh hvd suredelolgdg vhd 4 txh 3/ suhflvdphqwh frq xq frh�flhqwh

gh � � k1

414518 Pìwrgrv gh fäofxor gh sursdjdflöq gh huuruhv

Ho sureohpd do txh qrv ghehprv hqiuhqwdu d frqwlqxdflöq hv ho vljxlhqwh= Vxsrqjdprv

txh khprv phglgr ? pdjqlwxghv % � c % � c ���c % � gh odv fxdohv frqrfhprv vxv lqwhuydorv

gh huuru hq jhqhudo {% � c{% � c ���c{% � | txh ghvhdprv xwlol}du hvwrv ydoruhv hq od

ghwhuplqdflöq gho ydoru gh dojýq sduäphwur uhodflrqdgr frq od pdjqlwxg phgldqwh

xqd h{suhvlöq dqdoðwlfd + ' sE% � c % � c ���c % � �1

Frpr hv oöjlfr/ vl whqhprv xqd flhuwd lqfhuwlgxpeuh hq odv yduldeohv od ixqflöq |

whqguä wdpelìq xq pdujhq gh lqfhuwlgxpeuh txh hv suhflvr fdofxodu1

Frphqfhprv sduwlfxodul}dqgr do fdvr gh xqd ýqlfd yduldeoh1

Whqguhprv sxhv + ' sE%�/ grqgh % yhqguä dihfwdgd sru xq huuru {%1 Vl

uhsuhvhqwdprv juä�fdphqwh od ixqflöq=

Hv hylghqwh frpr ho lqwhuydor gh huuru txh whqhprv sdud % vh uh hmd/ d wudyìv gh

od ixqflöq/ hq +1 H{lvwluä/ sxhv/ xq lqwhuydor gh huuru hq + txh yhqguä gdgr sru=

+ ��� � � + � + ����� +419:,



8; Phglgd gh od dshuwxud qxpìulfd

ILJXUD 41681 Uhsuhvhqwdflöq hvtxhpäwlfd gh od sursdjdflöq gh huuruhv hq xqd ixqflöq

| @ i+{,

Grqgh hq ho fdvr glexmdgr/

+ ��� � ' s Ef � n{f� +419;,

txh hvwduä vxmhwr d vl od ixqflöq hv fuhflhqwh r ghfuhflhqwh1

Hvwr hv lqphgldwdphqwh jhqhudol}deoh sdud ? yduldeohv1 Dtxð kdeuðd txh frqvlghudu

ho fuhflplhqwr r ghfuhflplhqwr sdud fdgd yduldeoh sdud wrpdu ho oðplwh gh +/ r elhq

fdofxodu wrgdv odv yduldflrqhv srvleohv1 Sru hmhpsor/ sdud xqd ixqflöq gh grv yduldeohv

vh kdfh suhflvr hydoxdu=

+ � ' s Ef � n{f � c f � n{f � � + � ' s Ef � n{f � c f � � {f � �

+ � ' s Ef � � {f � c f � n{f � � + � ' s Ef � � {f � c f � � {f � �
+419<,

| whqguhprv=

+ ��� � ' 4@ d+ � c + � c + � c + � o +41:3,

+ ��� � ' 4�? d+ � c + � c + � c + � o

Hv reylr txh sdud ixqflrqhv gh yduldv yduldeohv r sdud ixqflrqhv xq srfr

frpsolfdgdv hvwr hv odujr | whglrvr/ sru or txh vh kdfh suhflvr dfxglu d rwurv

surfhglplhqwrv1
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Frqvlghuhprv gh qxhyr xqd ixqflöq gh xqd vrod yduldeoh + ' sE%�/ txh

ghvduuroodgd hq xq hqwruqr gho sxqwr % +ydoru gh od phglgd, hq vhulh gh Wd|oru

uhvxowd=

+ ' sEf� n
s

�

Ef�

�-
{f n

s
� �

Ef�

2-
{f

�
n ��� +41:4,

Qrupdophqwh {f +txh wrpdprv frpr ho huuru gh od phglgd,/ hv shtxhôr |

srghprv ghvsuhfldu orv wìuplqrv gh rughq vxshulru do 4/ frq or txh

+ � sEf� ' {+ ' s
�

Ef�{f +41:5,

txh hv od iöupxod frpxqphqwh xvdgd1

Vl dkrud h{whqghprv ho frqfhswr sdud ? yduldeohv/ dsolfdqgr wdpelìq ho Whruhpd

gh Wd|oru | txhgäqgrqrv frq orv wìuplqrv gh sulphu rughq rewhqguðdprv=

{+ '

�

�

�

�

Ys

Yf �

�

�

�

� ���
�

���
� � � � � ���

{f � n

�

�

�

�

Ys

Yf �

�

�

�

� ���
�

���
� � � � � ���

{f � n ��� n

�

�

�

�

Ys

Yf �

�

�

�

� ���
�

���
� � � � � ���

{f �

+41:6,

grqgh vh frqvlghudq orv ydoruhv devroxwrv/ sxhv orv huuruhv ghehq frqvlghuduvh vlhpsuh

hq ho fdvr shru1

Frqvlghuhprv dkrud ho fdvr jhqhudo/ hq txh % hv xqd yduldeoh dohdwruld gh od txh

uhvxowd frqrflgd vx phgld > � | vx yduldq}d j
�� 1 Hvwh hv ho fdvr gh xqd phglgd

vrphwlgd d huuruhv dohdwrulrv txh khprv hvwdgr frqvlghudqgr1 Fxdotxlhu qxhyd

yduldeoh uhodflrqdgd frq ìvwh phgldqwh xqd uhodflöq dqdoðwlfd + ' sE%� hv wdpelìq

xqd yduldeoh dohdwruld ixqflöq gh % frq phgld > � 1 Hv qhfhvdulr fdofxodu vx yduldq}d

sdud dvð hvwdeohfhu xq lqwhuydor gh frq�dq}d sdud od qxhyd yduldeoh ghshqglhqwh1

Ghvduuroodqgr od ixqflöq sE%� hq Vhulh gh Wd|oru hq xq hqwruqr gh > � | uhwhqlhqgr

wdq vöor ho sulphu wìuplqr=

+ ' s E> � � n s
�

E> � � Ef � > � � +41:7,

sdud + �' > � 1
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Gh grqgh od yduldq}d sxhgh vhu hvwlpdgd frpr=

T Et � ' T ds E> � �o n ds
�

E> � �o
�

T Ef � > � � +41:8,

j
�� ' ds

�

E> � �o
�

j
�� +41:9,

Hvwh uhvxowdgr hv jhqhudol}deoh sdud xqd ixqflöq gh yduldeoh dohdwruld gh ?

yduldeohv=

j
�� '

%

Ys

Yf �

�

�

�

� ���
�

���
� � � � � � �

& �

j
���� n

%

Ys

Yf �

�

�

�

� ���
�

���
� � � � � � �

& �
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���� n ��� n

%

Ys

Yf �

�

�

�

� ���
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���
� � � � � � �

& �

j
�� �

+41::,

Ho uhvxowdgr hv ljxdophqwh yäolgr sduwlfxodul}dqgr hq rwur sxqwr/ qr wdq vror hq

orv ydoruhv hvshudgrv1

Vl vh sduwlfxodul}d hq odv hvwlpdflrqhv khfkdv gho sduäphwur/ vh rewlhqh=

7t ' s
�

7f � c 7f � c ���c 7f �

�

+41:;,

| sdud rewhqhu ho lqwhuydor gh frq�dq}d dsolfduhprv od iöupxod ylvwd sdud j
�� 1

Kd| txh ghvwdfdu od qhfhvlgdg gh suhvwdu dwhqflöq d orv fäofxorv hq sxqwrv

suö{lprv d sxqwrv fuðwlfrv gh odv ixqflrqhv +pä{lprv | pðqlprv,/ txh sxhghq gdu

oxjdu d od rewhqflöq gh uhvxowdgrv huuöqhrv1 Sru hmhpsor/ od ixqflöq + ' t�?E@�/ sdud

ydoruhv gh @ ' bf
�
E	 �f

�
�=

+ ' t�? bf
�

' �

{+ ' {k ULtk

Hvwh uhvxowdgr hv devxugr/ sxhv qr srghprv rewhqhu xq sduäphwur vlq huuru d

sduwlu gh rwur frq huuru1

Rwur hmhpsor= @ ' Hf
�
E	 �f

�
�/ {@ ' H

�
' f���bSo@_�=

{+ ' {k ULtk ' f�f2e
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+ ' f�bH 	 f�f2e

gh grqgh + ��� � ' ��ffe1 Hvwh uhvxowdgr huuöqhr wdpelìq hv frqvhfxhqfld gh od

dsur{lpdflöq olqhdo hq xq lqwhuydor qr dghfxdgr1

Kd| txh whqhu hq fxhqwd/ sru wdqwr/ txh orv fäofxorv hihfwxdgrv sdud ghwhuplqdu

od sursdjdflöq gho huuru hq ixqflrqhv vh edvdq hq xqdv dsur{lpdflrqhv uhdol}dgdv

edmr flhuwdv klsöwhvlv/ | vl ìvwdv qr vh fxpsohq orv uhvxowdgrv vhuäq idovrv1

414519 Hmhpsorv suäfwlfrv gh od dsolfdflöq gh od whruðd gh huuruhv

D frqwlqxdflöq ydprv d yhu xqrv shtxhôrv hmhpsorv qxpìulfrv grqgh vh srqh gh

pdql�hvwr wrgr or ylvwr kdvwd dkrud1

Hq od Wdeod 414; vh uhfrqjhq orv uhvxowdgrv gh xqd vhulh gh phglgdv uhdol}dgdv

+frqfuhwdphqwh 73,1 Ho remhwlyr hv frqwhvwdu frq d|xgd gh odv wdeodv gh orv dsìqglfhv

d xqd vhulh gh suhjxqwdv vreuh od suredelolgdg gh glyhuvrv lqwhuydorv gh frq�dq}d/

hq glyhuvrv fdvrv1

Hq od Wdeod 414< vh kdq fdofxodgr d sduwlu gh orv gdwrv rewhqlgrv gh odv phglgdv

xqd vhulh gh sdudphwurv hvwdgðvwlfrv vreuh orv txh vh ydq d uhdol}du hvwrv hmhuflflrv1

Hq glfkd Wdeod vh uhfrjhq ho ydoru gho hvwlpdgru Phgld pxhvwudo/ Yduldq}d pxhvwudo

sdud orv fdvrv gh kdehu uhdol}dgr 8/ 43/ 53 | 73 phglgdv1 Dghpäv vh uhfrjh ho ydoru

gh fdofxodgr hq ixqflöq gh orv rwurv gdwrv1

D frqwlqxdflöq ydprv yhdprv orv hmhpsorv=

Hq ho fdvr gh kdehu uhdol}dgr 8 phglgdv fxäo vhuðd od suredolgdg gho vljxlhqwh

lqwhuydor gh frq�dq}d d2�H�bHSc 2�b�SDDo1

Sdud 8 phglgdv +? ' D,/ orv sdudphwurv txh qrv lqwhuhvdq vrq=

7f ' 2�b��2

7
�
' f�2e

Hqwrqfhv ho lqwhuydor d2�H�bHSc 2�b�SDDo hv vlpìwulfr frq fhqwur 7f | vhpldqfkxud

gh f���D1
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Phglgd qýphur Uhvxowdgr phglgd Phglgd qýphur Uhvxowdgr phglgd

4 54<1; 54 54;13

5 54<17 55 54:18

6 54<16 56 54;16

7 54;18 57 54<19

8 54<19 58 55515

9 54<1< 59 54;15

: 54<18 5: 54<13

; 55318 5; 54<18

< 55314 5< 54<13

43 54<1< 63 54<17

44 55314 64 54;19

45 55313 65 54<13

46 54;1< 66 54:19

47 54<14 67 54;14

48 54;1: 68 54:1;

49 54;1; 69 54:16

4: 54;19 6: 54:1:

4; 54<13 6; 54;14

4< 54<14 6< 54:16

53 54<15 73 54;15

WDEOD 414;1 Uhvxowdgrv qxpìulfrv gh 73 phglgdv uhdol}dgdv
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? 7f 7
�

7*
s

?

8 54<165 3157 3155

43 54<198 315< 314:

53 54<153 3165 3146

73 54;1<9 31<: 3149

WDEOD 414<1 Ydoru gh orv hvwlpdgruhv Phgld Pxhvwudo | Yduldq}d pxhvwudo sdud orv fdvrv

gh kdehu uhdol}dgr 8/ 43/ 53 | 73 phglgdv

Hq hvwh fdvr qr frqrfhprv ql ho ydoru hvshudgr ql od yduldq}d frq or txh

qhfhvlwdprv hvwlpduod1 Sdud hoor uhfxuulprv d orv hvwlpdgruhv phgld | yduldq}d

pxhvwudo +ylvwrv d or odujr gho fdsðwxor,1 Dghpäv uhdol}dprv ho vljxlhqwh fdpelr

gh yduldeoh

| '
7f � >

7*
s

?

txh suhvhqwduä xqd ixqflöq gh glvwulexflöq w gh Vwxghqw frq 7 judgrv gh olehuwdg1

Dkrud ho lqwhuydor hq fxhvwlöq hv ho vljxlhqwh=

f � | ��� � � � � ��� �
7s
?

� > � f n | � � � � � � ��� �
7s
?

gh grqgh vh rewlhqh=

| ��� ��� � � ��� �
7s
?
' f���D

txh fruuhvsrqgh d xq ydoru gh

| � � ��� � � ��� �

Gh dfxhugr frq or ylvwr hq ho fdslwxor od suredelolgdg vhuä od vljxlhqwh=

�hE2�H�bHD � f � � 2�b�SDD� ' 2M � E��D2b�� � �

Gh od Wdeod 4154 vh rewlhqh xq ydoru sdud M � E��D2b�� gh f�b frq or txh od

suredelolgdg hv gh xq f�H +HfI,1
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Wdpelìq hq hvwh prphqwr srguðdprv sodqwhduqrv fxdo vhuðd od suredelolgdg vl od

glvwulexflöq wrpdgd sdud fdofxoduod kxelhvh vlgr jdxvvldqd1

Hq hvwh fdvr uhdol}dprv ho vljxlhqwh fdpelr gh yduldeoh

5 '
7f � >

j*
s

?

Dkrud ho lqwhuydor hq fxhvwlöq hv ho vljxlhqwh=

7f � 5 � � ��� �
js
?

� > � 7f n 5 � � ��� �
js
?

gh grqgh vh rewlhqh=

5 � � ��� �
js
?
' f���D

Dkrud ghshqghuä gho ydoru txh vh xvh sdud od ghvyldflöq wðslfd1 Vxsrqjdprv hq

sulphu oxjdu txh wrpdprv frpr ghvyldflöq wðslfd ho ydoru 4/ hqwrqfhv ho ydoru gh 5

hv

5 � � ��� � ' f�.eb�

Gh dfxhugr frq or ylvwr hq ho fdslwxor od suredelolgdg vhuä od vljxlhqwh=

�hE2�H�bHD � f � � 2�b�SDD� ' 2xEf�.eb�� � �

Gh od Wdeod 4155 vh rewlhqh xq ydoru sdud xEf�.eb�� gh f�..�e frq or txh

od suredelolgdg hv gh xq f�DeSH +De�SHI,1 Ydoru txh gl�huh frq ho dqwhulrphqwh

fdofxodgr | hvr hv ghelgr dghpäv gho glvwlqwr ydoru xvdgr sdud od ghvyldflöq wðslfd/

d od glihuhqfld gh ydoruhv sdud od ixqflöq gh glvwulexflöq1

Vxsrqjdprv dkrud txh wrpdprv txh frpr ghvyldflöq wðslfd xvdprv 7/ whqlhqgr/

sru vxsxhvwr xqd glvwulexflöq jdxvvldqd1 Ho ydoru rewhqlgr sdud

Wdpelìq gh od Wdeod 4155 vh rewlhqh xq ydoru sdud xE��D2b�� gh f�b�. frq or txh od

suredelolgdg hv gh xq f�H.e +H.�efI,1 Ydoru txh qr gl�huh wdqwr frq ho dqwhulrphqwh

fdofxodgr gh dfxhugr frq xqd glvwulexflöq w gh Vwxghqw1
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41451: Dsolfdqgr wrgr hvwr d qxhvwur fdvr frqfuhwr

Ho doxpqr kdeuä uhdol}dgr do phqrv flqfr vhulhv gh phglgdv wdqwr sdud ho sulphu

pìwrgr frpr sdud ho vhjxqgr1 Ho huuru dghpäv or glylgluä hq wuhv vhjphqwrv/ gh wdo

irupd txh txhgduðd=

0 � ' 0 � � � n 0 � ��� n 0 ��� � +41:<,

grqgh 0 � hv ho huuru wrwdo gh od phglgd/ 0 � � � hv ho huuru dfflghqwdo hq od phglgd/ 0 � ���

hv ho huuru vlvwhpäwlfr | 0 ��� � hv ho huuru gh hvfdod1 Sdud vlpsol�fdu ho sureohpd vh

vxsrqh txh ho huuru vlvwhpäwlfr hv fhur | vöor uhvwd fdofxodu orv rwurv grv1

Ho huuru hvfdodu vh fdofxodu gh od vljxlhqwh irupd=

� Vl vh wudwd gh xq glvsrvlwlyr dqdoöjlfr/ ho huuru hvfdodu hv od plwdg gh od xqlgdg

pðqlpd gh phglgd gho glvsrvlwlyr1 Sru hmhpsor/ hq qxhvwur fdvr ho huuru hvfdodu

gh od sodwdirupd urwdwruld hv gh phglr judgr1 Sru or wdqwr/ gh h{lvwlu vöor ho

huuru hvfdodu od phglgd vh uhsuhvhqwduðd frpr

w ' w � 	 f�D
�

� Vl vh wudwd gh xq glvsrvlwlyr dqdoöjlfr/ ho huuru hvfdodu hv od xqlgdg pðqlpd gh

od phglgd gho glvsrvlwlyr1

Sdud ho huuru dfflghqwdo/ ydprv d vxsrqhu txh rswdprv sru xq lqwhuydor gh

frq�dq}d gho bDI/ hvwr hv/ ��k*2 ' f�fD1 Xwlol}duhprv od glvwulexflöq w gh Vwxghqw1

Uhdol}duðdprv odv rshudflrqhv txh vh lqglfdq hq ho dsduwdgr dqwhulru/ hvwr hv

41 Ho ydoru vhuä od phgld dulwpìwlfd gh odv flqfr vhulhv

51 Ho huuru dfflghqwdo vh fdofxod

0 � � � ' | � � ��� � � ��� � Es�
7E%�s

?
+41;3,



99 Phglgd gh od dshuwxud qxpìulfd

7 '

y

x

x

x

w

�
S

��� �

�

f � � 7f
�

? � �
+41;4,

Gh dtxð vöor idowduðd fdofxodu | � � ��� � � ��� � Es�/ txh vh rewlhqh gh odv wdeodv txh vh

dgmxqwdq1

Vlq hpedujr whqjd hq fxhqwd txh hvwr vöor hv flhuwr hq ho fdvr gh txh od phglgd

vhd gluhfwd1Frqvlghuh txh wlhqh txh gdu ho judgr h{dfwr grqgh vh surgxfh od fdlgd

hq xq 8( gh od srwhqfld pä{lpd1 Suredeohphqwh qr whqjd xqd phglgd grqgh gì

h{dfwdphqwh hvwh ydoru/ vlqr txh whqguä xq sdu gh phglgdv xqd sru hqflpd gho

ydoru | rwud sru ghedmr1 Hq hvh fdvr/ qr oh txhgd päv uhphglr txh lqwhusruodu/ |

frpr od phglgd sdvd d vhu lqgluhfwd whqguä txh dsolfdu od whruðd gh sursdjdflöq gh

huuruhv1 Hvwd whruðd od whqguä txh dsolfdu wdqwr sdud ho huuru hvfdodu frpr sdud ho

huuru dfflghqwdo1

41 Sdud fdofxodu ho huuru hvfdodu/ hq hvwh fdvr vh dsolfd od h{suhvlöq 41:6/ grqgh

orv {f � fruuhvsrqghq d orv huuruhv hvfdoduhv gh odv yduldeohv gh sduwlgd1

51 Sdud fdofxodu ho huuru dfflghqwdo/ hq hvwh fdvr vh dsolfd od h{suhvlöq 41::/ shur

dsolfdgd d 7
� / gh wdo irupd txh od qxhyd h{suhvlöq txhgduðd

7
�
� '

%

Ys

Yf �

�

�

�

� ���
�

���
� � � � � � �

& �

7
���� n

%

Ys

Yf �

�

�

�

� � �
�

���
� � � � � � �

& �

7
���� n ��� n

%

Ys

Yf �

�

�

�

� ���
�

���
� � � � � � �

& �

7
�� �

+41;5,

D sduwlu gh hvwh gdwr vh fdofxodu ho huuru dfflghqwdo frpr vh kd h{solfdgr

päv duuled1 Uhfxhugh txh hq od phglgd lqgluhfwd od | ��� ��� � � ��� � Es� vh wrpd sdud

judgrv gh olehuwdg lq�qlwrv/ hvwr hv/ ? ' 4 +qr dvð sdud fdofxodu odv 7
���� grqgh

vl vh xwlol}d ? � � grqgh q hv ho qýphur gh vhulhv gh phglgdv txh vh kdq

uhdol}dgr,

41451; Dmxvwh sru plqlprv fxdgudgrv

Od whruðd gh dmxvwh sru pðqlprv fxdgudgrv hvwä vreudgdphqwh ghvduuroodgd hq od

dvljqxdwxud gh dojheud1 Dvð/ hq hvwdv qrwdv vlpsohphqwh vh uhfrugduä xq pìwrgr
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WDEOD 41531 Wdeod gh rshudflrqhv d uhdol}du sdud fdofxodu xqd uhjuhvlöq olqhdo

sdud uhdol}du ho dmxvwh sru pðqlprv fxdgudgrv d xqd uhfwd1 Vxsrqjdprv txh whqhprv

xqd vhulh gh phglgdv hq grqgh od pdjqlwxg gh uhihuhqfld vh yd lqfuhphqwdqgr | od

pdjqlwxg txh vh ghvhd vh vxsrqh txh gheh whqhu xqd uhodflöq olqhdo frq od pdjqlwxg

gh uhihuhqfld1 Hq hvh fdvr odv phglgdv vhjxluäq dsur{lpdgdphqwh hvd uhodflöq olqhdo/

shur ghelgr do huuru hq od phglgd qr vhuä srvleoh fdofxodu h{dfwdphqwh od shqglhqwh

gh od uhfwd1 Sdud hoor vh xwlol}d ho dmxvwh sru pðqlprv fxdgudgrv1 Sdud hoor vh irupd

xqd wdeod frpr od 4153

Vl vxsrqhprv txh odv phglgdv vljxhq xqd uhfwd gh od h{suhvlöq

+ ' @ n K% +41;6,

hqwrqfhv

@ '
�( � ��

?( � � � +41;7,

K '
?� � ��

?( � � � +41;8,

Vlq hpedujr/ hq qxhvwur fdvr/ od uhfwd srghprv vxsrqhu txh yd d sduwlu gho ruljhq/

frq or txh @ ' f1 Hq hvwh fdvr od h{suhvlöq gh K vh prgl�fd | txhgd gh od vljxlhqwh

irupd=

+ ' K% +41;9,
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K '
�

(
+41;:,

Sdud hvwh fdvr wdpelìq vh gheh fdofxodu wdqwr ho huuru hvfdodu frpr ho dfflghqwdo=

41 Ho huuru hvfdodu vh fdofxodu ljxdo txh hq ho fdvr dqwhulru/ ghvshmdqgr K gh od

h{suhvlöq olqhdo | ghulydqgr uhvshfwr gh odv grv yduldeohv1

51 Ho huuru dfflghqwdo vh fdofxoduðd dsolfdqgr odv vljxlhqwhv h{suhvlrqhv=

0 � � � EK� ' | ��� ��� � � ��� �
7EK�s

?
+41;;,

7EK� '

v

S

EK � � K�
�

? � �
+41;<,

Gh qxhyr/ d sduwlu gh hvwd yduldeoh vh rewhqguä xqd vhjxqgd/ hv ghflu/ hvwdprv

uhdol}dqgr phglgdv lqgluhfwdv/ | sru or wdqwr vh gheh dsolfdu wrgr or txh vh ylö hq

ho dsduwdgr dqwhulru1

4146 Eleolrjudiðd

Sdxo O1 Ph|hu1 Suredelolgdg | dsolfdflrqhv hvwdgðvwlfdv1 Irqgr Hgxfdwlyr

Lqwhudphulfdqr/ V1D1

Vl{wrv Ulrv1 Pìwrgrv hvwdgðvwlfrv1

M1 V1 Ehqgdw | D1J1 Slhuvro> +41<;9,1 Udqgrp gdwd= Dqdo|vlv dqg phdvxuhphqw

surfhgxuhv1 Mkrq Zloh| dqg Vrqv1 Qxhyd \run1

H1 Jdxjkdq1 Lqwrgxfflöq do dqäolvlv1 Gh1 Dokdpeud/ V1D1
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