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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) estan implantadas en todos los ambitos de la vida
diaria siendo su presencia cada vez mas patente a medida que se modernizan los diferentes campos de
aplicacion. La implantacién de las TIC abarca desde la gestién de proyectos de dimensidon compleja en cualquier
organizacion hasta el control de las comunicaciones electrénicas, pasando por la difusién de contenidos digitales,
la monitorizacién de diferentes dispositivos y una larga lista de aplicaciones donde cada vez van tomando mayor
presencia nuevas tecnologias habilitadoras como la inteligencia artificial o el internet de las cosas.

En la asignatura “Aplicaciones Multidisciplinares de las TIC”, el discente puede adquirir una comprension de las
diferentes aplicaciones y campos de actuacion donde las TIC se aplican, entendiendo la ventaja de integrar las
tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacion, con caracter generalista, en contextos méas
amplios y multidisciplinares como las Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion (ICT), edificios y ciudades

inteligentes, Industria 4.0., automocion y vehiculo conectado, Smart grids y salud conectada.

1.2 Relacion con otras materias

Para el adecuado desarrollo de esta asignatura el alumno debe estar familiarizado con conceptos basicos de
sistemas de comunicaciones, electronica y telematica, que ha tenido ocasion de estudiar en el grado que otorga
acceso al master, o, en su defecto, en los complementos de formacién asociados al mismo. Esta asignatura esta
ademas muy relacionada con “Fundamentos de Aprendizaje Automatico para las TIC” y con “Taller de Proyectos
.

1.3 Prerrequisitos

Dado que esta asignatura tiene una importante parte practica en el aula, se aconseja la presencia del alumno.

Algunas actividades exigen asistencia para su valoracion.

No existen condiciones previas excluyentes para cursar esta asignatura, aunque si recomendaciones légicas
que el alumno deberia tener en cuenta. En particular, resultara util, para el adecuado desempefio de la materia,
dominar nociones de asignaturas cursadas en el master en Ingenieria de Telecomunicaciones durante el primer
cuatrimestre y el primer bimestre del segundo. En particular, es aconsejable haber cursado en dicho primer

bimestre “Fundamentos de Aprendizaje Automatico para las TIC".
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2. Competencias

2.1 Generales

e G1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos
de la ingenieria de telecomunicacion.

e (4. Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria
de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovaciéon en todos los dmbitos
relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

e (8. Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos
o0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar
conocimientos.

e G10. Capacidad para aplicar los principios de la economia y de la gestion de recursos humanos y proyectos,
asi como la legislacion, regulacion y normalizacion de las telecomunicaciones.

e G11. Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambiguedades.

e G12. Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, auto dirigido y auténomo.

e G13. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la

profesion de Ingeniero de Telecomunicacion.

2.2 Especificas

e P1. Capacidad para la integracion de tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacion,
con caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares como por ejemplo en bioingenieria,
conversion fotovoltaica, nanotecnologia, telemedicina.

e P2. Capacidad para la elaboracioén, direccién, coordinacion y gestion técnica y econdémica de proyectos
sobre: sistemas, redes, infraestructuras y servicios de telecomunicacion, incluyendo la supervision y
coordinacion de los proyectos parciales de su obra aneja; infraestructuras comunes de telecomunicacién en
edificios o nucleos residenciales, incluyendo los proyectos sobre hogar digital; infraestructuras de
telecomunicacion en transporte y medio ambiente, con sus correspondientes instalaciones de suministro de

energia y evaluacién de las emisiones electromagnéticas y compatibilidad electromagnética.
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3. Objetivos

Al finalizar esta asignatura el alumno debera ser capaz de:

e Conocer los elementos basicos y condicionantes técnicos de proyectos de Infraestructuras Comunes de
Telecomunicacion (ICT) y edificios inteligentes.

e Calcular los parametros de calidad principales en instalaciones de antena colectiva en edificios.

e  Adquirir una visién general de la aplicacion de tecnologias propias de las TIC, y de las telecomunicaciones
en particular, en diversos entornos multidisciplinares.

e Aplicar de forma practica tecnologias habilitadoras como la inteligencia artificial en otras disciplinas.

4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: Aplicaciones Multidisciplinares de las TIC

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

La asignatura consta de un uUnico bloque en el que se presentan los diferentes dominios de aplicacién
multidisciplinar a tratar: edificios y ciudades inteligentes, Industria 4.0, Automocion y vehiculo conectado, Smart
grids y salud conectada. En la parte correspondiente a edificios se tratara la normativa aplicable a los proyectos
de Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones (ICT) y los aspectos de disefio y calculo mas relevantes
en la realizacion de los mismos. En particular, se abordara la realizacién practica de los calculos de parametros
de redes de RTV en una instalacion de ICT. Para el resto de aplicaciones, la asignatura se centrara en la
descripcion de los ambitos con aplicabilidad mas relevante para las TIC y en las tecnologias que los desarrollan,
presentandose casos de estudio ejemplares que ilustran esta aplicabilidad. Esto se complementara con un caso

practico de aplicacién de aprendizaje automatico a alguno de los &mbitos estudiados.

b. Objetivos de aprendizaje

Véanse los objetivos de la asignatura.

c. Contenidos

TEMA 1: INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES EN EDIFICIOS
1.1 El proyecto de ICT y normativa relacionada.
1.2 Elementos que conforman la ICT.
1.3 Servicios a distribuir en la ICT.
1.4 Calculo de parametros de la red de RTV.
1.5 Caso de estudio.

TEMA 2: EDIFICIOS INTELIGENTES
2.1 Domética e inmdética, viviendas y edificios inteligentes.
2.2 Conceptos basicos: interoperabilidad, dispositivos y comunicaciones.
2.3 Comunicaciones en edificios inteligentes.
2.4 10T en edificios inteligentes.
2.5 Casos de estudio.
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TEMA 3: SMART CITIES
3.1 Concepto y caracteristicas de ciudad inteligente.
3.2 Fases de implantacion y tecnologias habilitadoras para el desarrollo.
3.3 Servicios ofrecidos y ejemplos de Startups centradas en su desarrollo.
3.4 Normativa.
3.5 Casos de estudio.

TEMA 4: INDUSTRIA 4.0
4.1 Industria 4.0 y la cuarta revolucién industrial.
4.2 El proceso productivo.
4.3 Tecnologias habilitadoras.
4.4 Transformacion digital.
4.5 Casos de estudio.

TEMA 5: AUTOMOCION Y VEHICULO CONECTADO
5.1 Nuevas tecnologias en la automocion.
5.2 Conectividad y multimedia.
5.3 Sistemas inteligentes de transporte.
5.4 Sistemas de ayuda a la conduccién y conduccién auténoma.
5.5 Casos de estudio.

TEMA 6: SMART GRID
6.1 Concepto y caracteristicas. De la tele-medida al Smart Grid.
6.2 Infraestructura de la red. Del modelo tradicional al actual.
6.3 Las TIC en la implementacion de Smart grids.
6.4 Normativa.
6.5 Casos de estudio.

TEMA 7: SALUD CONECTADA
7.1 Conceptos fundamentales
7.2 Estandarizacion e interoperabilidad
7.3 Herramientas, tecnologias y servicios
7.4 Mobile health
7.5 Casos de estudio

PRACTICAS DE LABORATORIO
PRACTICA 1. Calculo de redes de antena colectiva en instalaciones ICT

PRACTICA 2. Aprendizaje automatico aplicado

d. Métodos docentes

e Clase magistral participativa y no participativa.

e Estudio de casos en aula y/o laboratorio.
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Resolucion de problemas.

Plan de trabajo

La planificacion detallada se entregara al comienzo de la asignatura.

f.

Evaluacion

La evaluacién de la adquisicion de competencias se basara en:

Valoracioén de la actitud y participacion del alumno en las actividades formativas.
Prueba escrita individual para la evaluacion de los conocimientos tedricos de la asignatura.
Entregas de las practicas de laboratorio/aula planteadas.

Todas las actividades seran obligatorias y tendran influencia sobre la nota del alumno.

g Material docente

Véase la lista de bibliografia recomendada en la plataforma leganto

g.1

Bibliografia basica

Pérez Martinez, F., & Burgos Garcia, M. (2012). Fundamentos tedricos y disefio de infraestructuras comunes
de telecomunicaciones para servicios de radiodifusion. Servicio de publicaciones del COIT.

Huidobro Moya, J. M., & Millan Tejedor, R. J. (2004). Domética: edificios inteligentes / José Manuel Huidobro
Moya, Ramén Jesus Millan Tejedor. Creaciones Copyright.

Luque Ordoiiez, J. (2020) Smart Cities. Revista Digital de ACTA.
https://www.acta.es/medios/articulos/cultura_y_sociedad/071001.pdf

Smart Cities: un primer paso hacia la internet de las cosas. Fundacion Telefénica, 2011.
https://www.aeiciberseguridad.es/descargas/categoria6/9704170.pdf

Garrell Guiu, A. (2019) La industria 4.0 en la sociedad digital. Marge Books.

Sommer, C., & Dressler, F. (2014). Vehicular Networking. Cambridge University Press.

Ekanayake, & Ekanayake, J. (2012). Smart grid technology and applications / Janaka Ekanayake ... [et al.].
(2nd ed.). Wiley.

Gogia, S. B. (2019). Fundamentals of Telemedicine and Telehealth. Elsevier Science & Technology.

Bibliografia complementaria

Pegulu, M. (2022) Redes LoRaWAN. Uso de LPWAN para edificios inteligentes y redes de comunicacion de
edificios, Revista Espafiola de Electrénica, n° 810, pp. 64-65. https://www.redeweb.com/mayo-2022.pdf

Fernandez, J. & Menéndez, J. (2019). Las redes inteligentes y el papel del distribuidor de energia eléctrica.
Cuadernos  Orkestra  54/2019. Instituto Vasco de  Competitividad. Fundaciéon  Deusto.
https://www.orkestra.deusto.es/es/investigacion/publicaciones/informes/cuadernos-orkestra/1716-redes-
inteligentes-papel-distribuidor-energia-electrica

Sendin Escalona, A. (2012). Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones:
disposiciones y normas comentadas. Ediciones Experiencia.
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e  Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion (2011). Manual de proyectos de infraestructuras comunes

de telecomunicaciones. Volumenes | y Il. Servicio de publicaciones del COIT.

Otros recursos, en caso de ser necesarios, se proporcionaran durante el desarrollo de la asignatura a través de

la pagina web de la asignatura en el Campus Virtual.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

Estos contenidos, en caso de ser necesarios, se proporcionaran durante el desarrollo de la asignatura a través

de la pagina web de la asignatura en el Campus Virtual.

h. Recursos necesarios

Seran necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por la UVa o el profesor:
e Entorno de trabajo en la plataforma Moodle ubicado en el Campus Virtual de la Universidad de Valladolid.

e Documentacién de apoyo.

i. Temporalizacion

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

3 ECTS Semanas 8 a 16 del cuatrimestre
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5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Véase el apartado 4d.

6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

o e | HORAS |  ACTIVIDADES NO PRESENCIALES | HORAS

Clases teorico-practicas (T/M) 12 Estudio y trabajo auténomo individual 45
Clases practicas de aula (A) 10 Estudio y trabajo auténomo grupal 0
Laboratorios (L) 8
Practicas externas, clinicas o de 0
campo
Seminarios (S) 0
Tutorias grupales (TG) 0
Evgluaci()n (fuera del periodo oficial de 0
examenes)
Total presencial 30 Total no presencial 45

Total presencial + no presencial 75

(1) Actividad presencial a distancia es aquélla en la que un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona
a la clase impartida por el profesor.

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN OBSERVACIONES
LA NOTA
FINAL
Entregas de trabajos 70% Es condicion necesaria (pero no suficiente) alcanzar

una calificacion igual o superior al 4.

Es condicion necesaria (pero no suficiente) alcanzar

Examen final escrito 30% e WK, .
una calificacion igual o superior al 4.

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

o En caso de que no se alcance el minimo exigido para promediar, la calificacion final sera el
minimo entre el valor calculado segun la ponderacion descrita en la tabla y 4.5.

e Convocatoria extraordinaria‘:

o Se podra mantener la calificacion de los items donde se haya obtenido al menos el minimo
exigido.

o Enlos items en que no se alcance el minimo exigido la evaluacion se realizara del mismo modo
que en la convocatoria ordinaria, con entrega de trabajos y examen final escrito.

8. Consideraciones finales

La planificacion detallada se entregara al comienzo de la asignatura.
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