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1.1 Contextualizacion

Esta asignatura esta enmarcada dentro de la materia de “Complementos de Teoria de la Sefial y
comunicaciones”, que consta de dos asignaturas (“Estimacion, deteccion y métodos numéricos” y
“Complementos de Sistemas de Comunicaciones”) que se imparten en el primer cuatrimestre. Esta ubicacion
temporal esta estudiada de modo que la secuenciacion del aprendizaje sea coherente y adecuada en relacion al
resto de materias del Master. Se trata de una asignatura que deben cursar los graduados en Tecnologias
Especificas de Telecomunicacion Mencion en Sistemas Electronicos para complementar sus estudios previos.

1.2 Relaciéon con otras materias

Esta asignatura es el complemento formativo que permite a los graduados de la mencién de Sistemas
Electrénicos conocer las técnicas fisicas de transmision de la informacion y sus parametros, capacidades y
limitaciones que se utilizan para la construccion de los sistemas de comunicacion que se analizaran en las
asignaturas “Disefo y Simulacion de Sistemas de Comunicaciones” y en “Disefio y aplicaciones de sistemas de
radiocomunicaciones y radiodeterminacion”. Las caracteristicas de la propagacion de sefales en los distintos
medios tienen implicaciones en los problemas que se abordan en “Procesado de sefiales en comunicaciones” y
en general tienen impacto en las consideraciones técnicas y econdmicas que se abordan en “Hogar Digital:
Distribucion de contenidos y control” y en “Aplicaciones Multidisciplinares de las TIC”.

1.3 Prerrequisitos

UVa

No existen condiciones previas excluyentes para cursar esta asignatura.
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2. Competencias

2.1 Generales

e Capacidad de razonamiento, analisis y sintesis.

e Capacidad de toma de decisiones en la resolucién de problemas basicos de ingenieria de telecomunicacion,
asi como identificacion y formulacién de los mismos.

e Capacidad de organizacion, planificacion y gestion del tiempo.

e Capacidad para trabajar en cualquier contexto, individual o en grupo, de aprendizaje o profesional, local o
internacional, desde el respeto a los derechos fundamentales, de igualdad de sexo, raza o religion y los
principios de accesibilidad universal, asi como la cultura de paz.

2.2 Especificas

e Capacidad para aplicar métodos analiticos y numéricos para el analisis de problemas en el ambito de las
Telecomunicaciones y la Electronica.

e Capacidad para disefar dispositivos de interfaz, captura de datos y almacenamiento, y terminales para
servicios y sistemas de telecomunicacion.

e Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion,
procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de informacion multimedia, desde el punto de vista
de los sistemas de transmision.

e Capacidad de analisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones guiadas
y no guiadas.

e Capacidad para la seleccidon de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia, microondas,
radiodifusion, radioenlaces y radiodeterminacion.

e Capacidad para la seleccion de antenas, equipos y sistemas de transmisién, propagacion de ondas
guiadas y no guiadas, por medios electromagnéticos, de radiofrecuencia u opticos y la correspondiente
gestion del espacio radioeléctrico y asignacion de frecuencias.
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3. Objetivos

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

e  Saber seleccionar componentes y circuitos para transmision y recepcién de comunicaciones fijas y
moviles.

e Analizar componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones guiadas y no
guiadas.

e Seleccionar antenas, equipos y sistemas de transmisidn, propagacion de ondas guiadas y no
guiadas, por medios electromagnéticos, de radiofrecuencia u opticos.

e  Comprender y analizar los procesos basicos de propagacion electromagnética.

e Analizar y disefiar enlaces de comunicaciones opticas punto a punto sencillos.

e Calcular y disefar enlaces radioeléctricos teniendo en cuenta la definicion, normativa técnica y
planificacion de sistemas radioeléctricos.

e Comprender el proceso de gestion del espacio radioeléctrico y asignacion de frecuencias.

UVa Universidad de Valladolid
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque Complementos de Sistemas de Comunicaciones
unico:

Carga de trabajo en créditos ECTS: 6

a. Contextualizacién y justificacién

Véase la contextualizacion y justificacion de la asignatura

b. Objetivos de aprendizaje

Véanse los objetivos de la asignatura

c. Contenidos

Tema 1: Lineas de transmision y adaptacion de impedancias
Objetivo: Conocer los elementos esenciales de las lineas de transmision. Manejar la carta de Smith en la solucién
de problemas de adaptacion.
1.1 Circuitos equivalentes para modos TEM: el modelo de parametros distribuido
1.2 Planteamiento y solucion del problema: ondas incidente y reflejada
1.3 Condicion de contorno en la carga: conceptos de impedancia y coeficiente de reflexion generalizados
1.4 Diagrama de onda estacionaria
1.5 Estudio de la transformacion: origen de la carta de Smith
1.6 Descripcion de la carta de Smith
1.7 Adaptacion de impedancias mediante sintonizadores

Tema 2: Ecuaciones generales de los sistemas guiados
Objetivo: Conocer las ecuaciones y soluciones de los sistemas guiados. Asimilar los conceptos fundamentales
asociados a la transmision guiada.
2.0 Fundamentos electromagnéticos: ecuaciones de Maxwell en el dominio de la frecuencia. Condiciones de
Frontera. Ondas planas.
2.1 Solucién de las ecuaciones de onda para sistemas guiados: guia rectangular y placas plano-paralelas
2.2 Clasificacion general de las soluciones para medios sin pérdidas: TE, TMy TEM
2.3 Soluciones modales para condiciones de conductor perfecto (PEC)
2.4 La constante de propagacion e impedancia caracteristica
2.5 El diagrama de dispersion: modos propagativos y evanescentes
2.6 Velocidades de fase y grupo

Tema 3: Comunicaciones opticas - fibras épticas
Objetivo: Conocer los elementos esenciales de las comunicaciones 6pticas.

3.1 Principios de la propagacién luminosa en medios dieléctricos.

3.2 Estructura de las fibras.

3.3 Modos: Multimodo y monomodo.

3.4 Componentes basicos de los sistemas de comunicaciones oOpticas: transmisores y receptores.
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3.5 Aplicaciones

Tema 4. Transmision por radio

Objetivo: Comprender los procesos basicos de radiacion y propagacion electromagnética.

4 1. Fundamentos de radiacion

4.2. Antenas elementales y su caracterizacion

4.3. Propagacion radioeléctrica

4.4. Gestion del espectro radioeléctrico

Practicas de laboratorio.

Practica 1: Caracterizacion de componentes: oscilador y cavidad resonante

Practica 2: Caracterizacion de componentes de microondas: atenuadores y acopladores
Practica 3. Medida del Diagrama de Onda Estacionaria y Coeficiente de Onda Estacionaria
Practica 4. Medida y adaptacion de impedancias

Practica 5. Presentacion de un analizador de redes

Métodos docentes

Clase magistral participativa.

Resolucion de problemas y casos practicos.

Practicas de laboratorio.

e.

Plan de trabajo

Véase el Anexo I.

f. Evaluacion

La evaluacion de la adquisicion de competencias se basara en:

Evaluacién continua

Prueba escrita al final del cuatrimestre

Material docente

Bibliografia basica

D. Cheng, Fundamentos de electromagnetismo para ingenieria. Addison Wesley 1998.

J. Bard, Circuitos de microondas con lineas de transmisién. Edicions UPC, 2001.

J. M. Miranda, J. L. Sebastian, M. Sierray J. Margineda, Ingenieria de Microondas. Técnicas experimentales.

Prentice Hall 2002.
G. P. Agrawal, Fiber Optic Communication Systems, 3rd. ed., John Wiley & Sons, 2002.

_9.2

Bibliografia complementaria
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e D. M. Pozar, Microwave Engineering, 3rd ed. John Willey-Sons, 1998.
e G. Keiser, Optical Fiber Communications, 3rd. ed., Mc-Graw Hill, 2000.
e C. A. Balanis, Antenna Theory: Analysis and Design, 22 ed., Wiley, 1997.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

En el Campus Virtual se incluye el material necesario para la asignatura:
e Transparencias
e Problemas

e Practicas

h. Recursos necesarios

Seran necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por la UVa o el profesor:
e Documentacién de apoyo
e Acceso al laboratorio 5. Bancos de microondas.

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

6 Semanas 1a 15

UVa Universidad de Valladolid
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5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Métodos docentes: clases magistrales, asignacion de problemas, clases de resolucion de problemas, practicas
de laboratorio y tutorias personalizadas.

Principios metodolégicos: aprendizaje basado en problemas, aprendizaje por competencias

UVa Universidad de Valladolid
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6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedricas 30 Estudio y trabajo auténomo individual 75
Clases practicas 20 Estudio y trabajo auténomo grupal 15
Laboratorios 10
Practicas externas, clinicas o de campo 0
Seminarios 0
Otras actividades 0

Total presencial 60 Total no presencial 90

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién

Convocatoria ordinaria

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Al finalizar cada tema se realizara un examen
Evaluacioén continua 100% escrito teoria y problemas. Ademas se realizara
un examen de laboratorio.
Convocatoria extraordinaria
INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
El contenido del examen se corresponde con
Examen final 100% las partes no eliminadas en la evaluacion
continua.

En caso de acceder a la convocatoria extraordinaria fin de carrera,

asignatura.

se realizara un Unico examen de toda la

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

e Convocatoria extraordinaria:

o El peso de cada uno de los examenes (4 correspondientes a los temas y 1 al laboratorio) sera:
30%, 30%, 10%, 10% y 20%, respectivamente.

o Se siguen los mismos criterios que en la ordinaria.

8. Consideraciones finales

UVa
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