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SITUACION / SENTIDO DE LA ASIGNATURA

Las redes de comunicaciones por fibra éptica son una excelente solucion
para transportar el creciente volumen de trafico de voz y de datos. Si bien
en las primeras redes oOpticas la tecnologia Optica tnicamente se utilizaba
para transmitir informacion entre nodos adyacentes, la tecnologia éptica
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también puede utilizarse para realizar funciones de red, como es el
encaminamiento. El objetivo fundamental de la asignatura es la formacion
de los alumnos en las técnicas de disefio de redes de comunicaciones
basadas en tecnologias fotonicas.

Asi pues, el alumno debera conocer diferentes arquitecturas de redes de
comunicaciones épticas, tanto de acceso como de transporte, y ser capaz
de disefiar redes de comunicaciones Opticas sujetas a un conjunto de
restricciones y a un objetivo de disefio, utilizando tanto herramientas
comerciales como desarrolladas a medida.

Esta asignatura esta especialmente relacionada con “Disefio de Sistemas
Relacion con Oli Bl de Comunicaciones Opticas”, pues dicha asignatura complementa a esta
asignaturas y materias abordando en detalle los componentes y los problemas del medio fisico
de los sistemas basados en fibra Optica.

No existen condiciones previas excluyentes para cursar esta asignatura,
aunque si recomendaciones légicas que el alumno deberia tener en
cuenta. Es necesario que el alumno:
e Tenga conocimientos basicos de Comunicaciones Opticas
e Tenga conocimientos de programacién en C/C++
e Sea capaz de leer y escribir en inglés (técnico) sin necesitar
demasiada ayuda de un diccionario, y sea capaz de exponer un
trabajo (previamente preparado) en inglés

Prerrequisitos

CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

e Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para
la deteccion de nuevos retos a resolver y por eso evaluar critica y
constructivamente resultados de investigacion de otros. [CG 1]

e Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su
area en nuevos entornos y contextos, teniendo en cuenta los parametros y
variables mas significativas de cada nueva situacion. [CG 5]

e Capacidad de comunicar los resultados de investigacion mediante artefactos
escritos, propios de divulgacion del conocimiento en el sistema de investigacion
regido por el sistema de revision entre pares, 0 en otros términos, escribir
articulos técnicos correctos tanto en el fondo como en la forma. [CG 8]

e Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la
comunicacion oral en diversos foros de la comunidad académica, cientifica o
empresarial, asi como para su divulgacion en general en la sociedad, o en otros

Generales términos, preparar y realizar presentaciones orales correctas ante audiencias
expertas y en contextos divulgativos. [CG 9]

e Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el
modelado, simulacién, experimentacion y validacion de las propuestas técnicas,
asi como evaluarlas mediante unos pardmetros de bondad establecidos. [CG 10]

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en

entornos conocidos Yy restringidos, asi como en consorcios internacionales en los

que intervienen factores culturales. [CG 11]

Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long

Learning) a través de la asimilacion de las técnicas y actitudes propias del

trabajo autbnomo y auto-dirigido. [CG 13]

Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el

inglés, como medio de comunicacién oral y escrita dentro de su participacion en

la comunidad cientifico-tecnoldgica internacional. [CG 14]

Capacidad de realizar tareas de investigacion supervisadas en el area de disefio
de sistemas electrénicos y de comunicaciones. [CE-EC 2]
e Capacidad para buscar eficazmente y leer criticamente informacion y bibliografia

Especificas




béasica sobre electrénica y comunicaciones. [CE-EC 3]

e Capacidad para integrar la informacion y los conocimientos necesarios para
resolver problemas en el ambito de la electronica y las comunicaciones. [CE-EC
4]

e Capacidad para utilizar software de disefio de sistemas electronicos y de
comunicaciones. [CE-EC 12]

e Capacidad para desarrollar software de disefio de sistemas electrénicos y de
comunicaciones (incorporandolo, en su caso, a plataformas abiertas). [CE-EC
13]

e Capacidad para disefiar y evaluar las prestaciones de redes de comunicaciones
Opticas empleando diversos paradigmas de conmutacién actuales y con
proyeccion futura. [CE-EC 18]

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

Realizar tareas de investigacion en el area de redes de comunicaciones épticas.

Buscar y utilizar bibliografia basica sobre redes de comunicaciones 6pticas.

Describir las caracteristicas basicas de las principales arquitecturas de redes opticas.

Utilizar correctamente software especifico para disefiar redes de comunicaciones Opticas.

Programar herramientas software de disefio/simulacion de redes Opticas.

Disefiar redes de comunicaciones 6pticas de acceso y de transporte dado un objetivo de disefio y

un conjunto de restricciones.

e Evaluar las prestaciones de redes de comunicaciones opticas de acceso y de transporte mediante
métodos analiticos y de simulacion.

e  Escribir informes y articulos técnicos correctos, describiendo y argumentando los resultados
obtenidos.

e Exponer eficazmente resultados de investigacion.

e Evaluar critica y constructivamente los resultados de investigacion, los articulos y exposiciones de
otros.

TABLA DE DEDICACION DEL ALUMNO A LA ASIGNATURA

HORAS PRESENCIALES

Otras actividades
(ej., practicas de
campo, evaluacion)

Practicas
en aula

Seminarios y

Laboratorios tutorias

Teoria

__
HORAS NO PRESENCIALES

Estudio y trabajo autonomo individual Estudio y trabajo auténomo grupal

55 20




BLOQUES TEMATICOS

Blogue 1: Disefio de Redes de Comunicaciones Opticas

Contextualizacion y

justificacion Véase la contextualizacion general de la asignatura.

Objetivos de aprendizaje Véanse los objetivos generales de la asignatura.

TEMA 1: Introduccion alas Comunicaciones Opticas
e Sistemas de Comunicaciones Opticas
e Componentes de los Sistemas de Comunicaciones Opticas

TEMA 2: Redes con encaminamiento por longitud de onda (WRON,
Wavelength-Routed Optical Networks)
e Fundamentos
e Redes estéticas y dinamicas
e Técnicas de disefio
e Tolerancia a fallos en redes 6pticas
TEMA 3: Otras arquitecturas de redes 6pticas de transporte
e Redes elasticas
e Redes de conmutacion Optica de rafagas (OBS, Optical Burst
Switching)
e Redes de conmutacion Optica de paquetes (OPS, Optical Packet
Switching)
e Redes de conmutacion 6ptica de rafagas y encaminamiento por
longitud de onda (WR-OBS, Wavelength-Routed Optical Burst
Contenidos Switching)

TEMA 4: Redes Opticas hibridas y heterogéneas
e Motivacion y arquitecturas

TEMA 5: Redes de acceso Opticas

e Fundamentos y estandares
Redes EPON (Ethernet Passive Optical Network)
Algoritmos de asignacion dinamica de ancho de banda
Otras arquitecturas

TEMA 6: TCP/IP sobre redes 6pticas
e  Motivacion
e Arquitecturas
e Problematica

TEMA 7: Simulacion de redes 6pticas
e  Simulacién de eventos discretos
e  Generacién de nimeros aleatorios
e  Andlisis de resultados

Clase magistral participativa
Resolucion de problemas
Estudio de casos en laboratorio
Aprendizaje colaborativo
Evaluacién por pares

Métodos docentes

Plan de trabajo Véase el Anexo I.




La evaluacion de la adquisicion de competencias se basara en:

e Lavaloracion de la actitud y participacion del alumno en las
actividades formativas.

e Laresolucién de un cuestionario a lo largo de la asignatura.

e La resolucion de casos practicos de disefio de redes Opticas
mediante la herramienta comercial SP Guru Transport Planner, y la

Evaluacion escritura del informe técnico asociado en espafiol.

e La escritura de un articulo en espariol de revision de la literatura
sobre redes opticas, la presentacion oral en espafiol del mismo, y
evaluacion del trabajo de los compafieros.

e El desarrollo de una herramienta software a medida de disefio y/o
simulacién de redes 6pticas, escritura de un articulo en inglés con
los resultados y exposicion oral en inglés.

e T.E. Sterny K. Bala, Multiwavelength Optical Networks. A Layered
Approach, Prentice-Hall PTR, 2000.

e R. Ramaswami, K.N. Sivarajan, G. Sasaki Optical Networks: A
Practical Perspective, Third Edition, Morgan Kaufmann Publishers,
20009.

e B. Mukherjee, Optical WDM Networks, Springer, 2006.

Bibliografia basica

e J.P. Jue, V.M. Vokkarane, Optical Burst Switched Networks,
Springer, 2004.

e M. Hassan, R. Jain, High Performance TCP/IP Networking.
Concepts, Issues, and Solutions, Pearson Prentice Hall, 2004.

e P. E. Green, Fiber to the Home. The New Empowerment, John
Wiley & Sons, Inc., 2006.

e AM. Law, W. Kelton, Simulation Modeling & Analysis, 2nd ed.
McGraw-Hill, 1991.

e R. Jain, The Art of Computer Systems Performance Analysis:
Techniques for Experimental Design, Measurement, Simulation,
and Modeling, John Wiley & Sons, Inc., 1991.

Bibliografia
complementaria

Ademas se proporcionaran diversos articulos cientificos.

Seran necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por la

UVa o el profesor:

e Entorno de trabajo en la plataforma Moodle ubicado en el Campus
Virtual de la Universidad de Valladolid.

Recursos necesarios e Diversa documentacion de apoyo, incluyendo lecturas
complementarias.

e Ordenador y herramienta de disefio de redes opticas OPNET SP
Guru Transport Planner.

e Camara de video para la grabacién de las presentaciones orales.

Carga de trabajo en

créditos ECTS > ECTS

CRONOGRAMA (POR BLOQUES TEMATICOS)

PERIODO PREVISTO DE
DESARROLLO

BLOQUE TEMATICO CARGA ECTS

Bloque 1: Disefio de Redes de

Comunicaciones Opticas 5ECTS Semanas 12 15




EVALUACION - TABLA RESUMEN

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Valoracion de la actitud y participacion del

. . 5%
alumno en las actividades formativas en aula

Resolucion de un cuestionario a lo largo de

. 20%
la asignatura

Escritura de un articulo en espafiol de
revision de la literatura sobre redes 6pticas, 2504 Véanse las consideraciones
presentacion oral en espafiol del mismo, y finales.

evaluacion del trabajo de los compafieros

Practicas de disefio y simulacion de redes
Opticas, incluyendo (entre otras actividades)
el desarrollo de una herramienta software a
medida, escritura de informes, de un articulo
en inglés con los resultados, y exposicion
oral en inglés

50% Véanse las consideraciones
finales.

En el caso de la convocatoria extraordinaria:
e En general, se mantiene la calificacién obtenida mediante todos los instrumentos de la tabla y la
nota se obtiene con los pesos indicados en la tabla anterior.
e Solo podré realizarse de nuevo:
o0 El cuestionario (20% de la nota final)
0 La escritura del articulo en espafiol de revisién de la literatura sobre redes épticas y su
presentacion oral, siendo en este caso evaluada Unicamente por el profesor (25% de la
nota final)

CONSIDERACIONES FINALES

e Es obligatorio realizar todas las practicas, y exponer los trabajos en clase. Por lo tanto, la
asistencia a los laboratorios de la asignatura es obligatoria, asi como a las sesiones en las que el
alumno deba exponer sus trabajos, si bien habré flexibilidad en la busqueda de soluciones para
aquellos alumnos con dificultades para asistir en los horarios de la asignatura.

e El Anexo | mencionado en la guia, donde se describe la planificacién detallada, se entregara al
comienzo de la asignatura.




